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บทที่่� 1 ความรู้้ �ทั่ ่ �วไป

1.1 ระบบการส่ง่จ่า่ยกำำ�ลังัไฟฟ้้ าของประเทศไทย

 

 

งาทน้ตาฟ้ฟไนีาถส  
230 kV,  
500 kV 

โรงไฟฟ้า 

)ติลผบบะร(  69 kV, 115 kV 

MEA 12 kV, 24 kV 
PEA 22 kV, 33 kV 

69 kV, 115 kV 

ญ่หใดานขฟไ้ชใที�นาถส  

 
230/400 V.  
3∅ 4W. 

ยอ่ยาฟ้ฟไนีาถส  

ACSR 

AAC, ACSR 

AAC, ACSR 

APC, ASC, PAC 

ง่สบบะร  

าฟ้ฟไนางงัลพ้ชใ้ผู  

าฟ้ฟไนางงัลพ้ชใ้ผู  

ยาน่หาํจบบะร  

รููปที่่� 1.1 ระบบจ่า่ยไฟฟ้้ าของประเทศไทย

1. ระบบผลิติ คืือระบบที่่�ทำ ำ�หน้า้ที่่�ผลิติกำำ�ลัั งไฟฟ้้าให้เ้พียีงพอกัับความต้อ้งการใช้ง้าน 

ปัจัจุุบัันคื ือการไฟฟ้้าฝ่่ายผลิติแห่่งประเทศไทย และผู้้� ผลิติไฟฟ้้าเอกชนซึ่่�งมีทีั้ ้�งที่่�ผลิติและขาย

โดยตรงให้ผู้้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าและผลิติขายให้ก้ารไฟฟ้้าฝ่่ายผลิติแห่่งประเทศไทย พลัั งงานที่่�ใช้ใ้นการผลิติ

มีหีลายชนิิดเช่่น น้ำำ �� ถ่า่นหินิ แก๊ส๊ น้ำำ ��มััน เตา ลม และแดด เป็็นต้น้
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2. ระบบส่ง่ คือืระบบที่่�ทำ ำ�หน้า้ที่่�ส่่งกำำ�ลัั งไฟฟ้้าจากแหล่่งผลิติไปยัั งผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้า กำำ�ลัั งไฟฟ้้า

ที่่�ส่่งจะเปลี่่�ยนเป็็นแรงดัันสูู งที่่� 69, 115, 230 หรือื 500 kV เพื่่�อลดค่่ากำำ�ลัั งไฟฟ้้าสููญเสียี และเพิ่่�ม

ความสามารถในการส่่งกำำ�ลัั งไฟฟ้้าอีกีด้ว้ย

3. ระบบจำำ�หน่่าย คือืระบบที่่�จำ ำ�หน่่ายพลัั งไฟฟ้้าให้ผู้้้� ใช้ไ้ฟฟ้้า โดยปกติจิะหมายถึึงระบบ

แรงดััน  230/400 V, 12, 22, 24 และ 33 kV

4. ผู้้ �ใช้พ้ลังังานไฟฟ้้ า คือืระบบไฟฟ้้าที่่�ผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้านำำ�ไปใช้เ้พื่่�อเปลี่่�ยนเป็็นพลัั งงานอย่่าง

อื่่�น อาจเป็็นแรงดััน  230/400 V, 12, 22, 24, 33, 69  หรือื 115 kV ตามความต้อ้งการ

1.2 การผลิติและจำำ�หน่่ายไฟฟ้้ า

	1.2.1 การไฟฟ้้ าฝ่่ายผลิติแห่ง่ประเทศไทย มีหีน้า้ที่่�ผลิติไฟฟ้้ารวมทั้ ้�งรัั บซื้้�อไฟฟ้้าจาก

แหล่่งผลิติอื่่�นเช่่น ผู้้� ผลิติไฟฟ้้าเอกชน และผู้้� ผลิติจากต่่างประเทศ มาจำำ�หน่่ายให้ก้ารไฟฟ้้านครหลวง 

(กฟน.) และการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาค (กฟภ.) และขายตรงให้ก้ัั บผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าขนาดใหญ่่บางราย

	1.2.2 การไฟฟ้้ านครหลวง รัั บซื้้�อไฟจากการไฟฟ้้าฝ่่ายผลิติแห่่งประเทศไทยมา 

จำำ�หน่่ายให้ผู้้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าในพื้้�นที่่� 3 จัั งหวัั ดคือืกรุุงเทพมหานคร สมุทุรปราการ และนนทบุรุี ีด้ว้ยแรงดััน  

ที่่�เรียีกเป็็น 115 kV, 69 kV, 24 kV, 12 kV และแรงต่ำำ �� 230/400 V 3 เฟส 4 สาย ตามขนาด 

การใช้ไ้ฟฟ้้าและพื้้�นที่่�ที่่�สามารถจ่่ายได้ ้ดัั งนี้้�

ขนาดการใช้ไ้ฟฟ้้ า แรงดัันบริกิาร

< 300 kVA 230/400 V, 3 Ph. 4 W.

≥ 300 – 15,000 kVA 12 kV or 24 kV

> 15,000 kVA 69 kV or 115 kV

	ระบบแรงต่ำำ ��ของ กฟน. พิกิัั ดแรงดััน ที่่�ออกจากหม้อ้แปลงไฟฟ้้าคือื 240/416 V, 3 เฟส 

4 สาย ขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าเป็็นไปตามตารางที่่� 1.1
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ตารางที่่� 1.1 ขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้ าแรงต่ำำ ��

(การไฟฟ้้ านครหลวง)

ขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้ า (A) โหลดสููงสุดุ (A)

5 (15) 10

15 (45) 30

30 (100) 75

50 (150) 100

200
150

200

400

250

300

400

	1.2.3 การไฟฟ้้ าส่ว่นภููมิภาค รัั บซื้้�อไฟจากการไฟฟ้้าฝ่่ายผลิติแห่่งประเทศไทยมาจำำ�หน่่าย

ให้ผู้้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าในพื้้�นที่่�นอกเหนือืจากของการไฟฟ้้านครหลวงด้ว้ยแรงดััน ที่่�เรียีกเป็็น 115 kV, 33 kV, 

22 kV และแรงต่ำำ �� 230/400 V 3 เฟส 4 สาย ตามขนาดการใช้ไ้ฟฟ้้าและพื้้�นที่่�ที่่�สามารถจ่่ายได้ ้

ดัั งนี้้�

ขนาดการใช้ไ้ฟฟ้้ า แรงดัันบริกิาร

< 250 kVA 220/380 V, 3 Ph. 4 W.

≥ 250 – 10,000 kVA 22 kV or 33 kV

> 10,000 kVA 115 kV

ระบบแรงต่ำำ ��ของ กฟภ. ที่่�เรียีก 230/400 V นั้้�นคือืแรงดััน บริกิาร 220/380 V พิกิัั ด 

แรงดััน ที่่�ออกจากหม้อ้แปลงไฟฟ้้าคือื 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย ปัจัจุบุััน  กฟภ. เริ่่�มมีกีารนำำ�หม้อ้แปลง 

ไฟฟ้้าแรงดัันด้ า้นไฟออก 240/416 V, 3 เฟส 4 สาย มาใช้ง้านแล้ว้ในบางพื้้�นที่่�
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1.3 ระบบการจ่า่ยไฟฟ้้ าของการไฟฟ้้ าฯ

ระบบการจ่่ายไฟฟ้้าของการไฟฟ้้ามีีทั้ ้�งที่่�เป็็นระบบสายอากาศและสายใต้ด้ิิน โดย 

ส่่วนใหญ่่จะเป็็นระบบสายอากาศ สำำ�หรัั บระบบแรงต่ำำ ��การจ่่ายไฟฟ้้าโดยปกติจิะเป็็นระบบสายอากาศ  

ผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าอาจเลือืกเดิินสายภายในด้ว้ยระบบสายอากาศหรืือสายใต้ด้ิินก็็ได้ต้ามความต้อ้งการ 

สำำ�หรัั บระบบแรงดััน  12 – 33 kV การไฟฟ้้าฯ อาจจ่่ายด้ว้ยระบบแรงสููงสายอากาศหรือืสายใต้ด้ินิ

ตามพื้้�นที่่�การจ่่ายไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าฯ สามารถสอบถามข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิได้จ้ากการไฟฟ้้าฯ เจ้า้ของ

พื้้�นที่่� และผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าจะต้อ้งจัั ดเตรียีมอุปุกรณ์ท์ี่่�เกี่่�ยวข้อ้งให้ถูู้กต้อ้งเหมาะสมด้ว้ย รููปแบบการจ่่าย

ไฟฟ้้าโดยทั่่  �วไปเป็็นดัั งนี้้�
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1.3.1 ผู้้ �ใช้ไ้ฟฟ้้ ารัั บไฟฟ้้ าแรงสููงด้้ วยสายป้้ อนอากาศจากสายป้้ อนอากาศของการไฟฟ้้ าฯ

รููปที่่� 1.2 ตัั วอย่่างไดอะแกรมการจ่า่ยไฟในระบบสายอากาศ

kWh 
การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

สายเมนแรงตํ �า 

สายป้อนอากาศ 

าฟ้ฟไ้ชใ้ผู  

แผง ์ชติวสนมเ  

L/A 

สายเมนแรงสูง 
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1.3.2 ผู้้ �ใช้ไ้ฟฟ้้ าที่่�รัั บด้้ วยสายใต้้ดิ นจากสายป้้ อนอากาศของการไฟฟ้้ าฯ

รููปที่่� 1.3 ตัั วอย่่างไดอะแกรมการจ่า่ยไฟ

(การไฟฟ้้าฯ จ่่ายด้ว้ยสายอากาศ ผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้ารัั บด้ว้ยสายใต้ด้ินิ)

หมายเหตุุ สายใต้ดิ้ินแรงสููงใช้ง้านจริิง 1 ชุุด สำำ�รอง 1 ชุุด ซึ่่�งอาจสำำ�รองเฉพาะท่่อร้้ อยสายก็็ได้้   

แต่่อาคารที่่ �มีีความสำำ�คัั ญเช่่นโรงพยาบาล สถานที่่ �ราชการ หรืืออาคารขนาดใหญ่่ จะต้อ้งสำำ�รองสายด้้ วย (ควรประสาน 

กัับการไฟฟ้้ าฯ เจ้้ าของพื้้�นที่่ �ด้้ วย)

underground cable 

L/A 

kWh การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

สายเมนแรงตํ �า 

แผง ์ชติวสนมเ  

าฟ้ฟไ้ชใ้ผู  

สายป้อนอากาศ 

Metal-enclosed switchgear 

underground cable 



บทที่่ � 1 ความรู้้ �ทั่ ่ �วไป

7 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

1.3.3 ผู้้ �ใช้ไ้ฟฟ้้ าที่่�รัั บไฟฟ้้ าแรงสููงด้้ วยสายใต้้ดิ นจากสายป้้ อนใต้้ดิ นของการไฟฟ้้ าฯ

รููปที่่� 1.4 ตัั วอย่่างไดอะแกรมการจ่า่ยไฟระบบสายใต้้ดิ น

kWh 

CB 

CT&PT RMU 

Loop 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

สายเมนแรงตํ �า 

์ชติวสนมเ  

underground cable 

Metal-enclosed switchgear 

การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไ้ชใ้ผู  
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1.4 Ring Main Unit

Ring main unit หรือื RMU เป็็นอุปุกรณ์ท์ี่่�ใช้ท้ำ ำ�หน้า้ที่่�สัั บถ่า่ยหรือืเปลี่่�ยนโหลด นิิยม

ใช้ใ้นระบบสายใต้ด้ินิแรงสููงที่่�มีสีายป้อนมากกว่่า 1 ชุดุ แต่่ก็ใ็ช้ใ้นระบบสายอากาศได้ ้ หรือืใช้ก้ัั บ

สถานที่่�ใช้ไ้ฟฟ้้าที่่�มีสีถานีีย่่อยเป็็นของตนเอง ทำำ�ให้ก้ารออกแบบระบบการจ่่ายไฟฟ้้าสามารถจ่่ายเป็็น

แบบวงแหวน หรือืลููป (loop) ได้ง้่่ายขึ้้�น ทั้ ้�งนี้้�ก็เ็พื่่�อเพิ่่�มความมั่่  �นคงของระบบการจ่่ายไฟฟ้้า ring 

main unit ประกอบด้ว้ยหลายยููนิิตหรือืหลายตู้้�ป ระกอบเข้า้ด้ว้ยกัันเป็็นชุดุ ในแต่่ละตู้้� จะมีเีครื่่�อง

ปลดวงจรและอาจมีหีรือืไม่่มีเีครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิก็ไ็ด้ต้ามความต้อ้งการ เครื่่�องป้้องกัันกระแส

เกินิมีทีั้ ้�งชนิดที่่�เป็็นฟิวส์แ์ละเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์บรรจุใุนเครื่่�องห่่อหุ้้�ม อย่่างมิดิชิดิในการใช้ง้านจึึงมีี

ความปลอดภััย  แบบที่่�มีใีช้ง้านทั่่  �วไปจะใช้ ้SF6 เป็็นตััวกลางดัั บอาร์ก์ซึ่่�งจะทำำ�ให้ม้ีขีนาดกระทัั ดรัั ด

รููปที่่� 1.5 ส่ว่นประกอบของ ring main unit แบบต่่าง ๆ

การใช้ง้าน ตู้้� ที่่�มีเีฉพาะเครื่่�องปลดวงจรจะทำำ�หน้า้ที่่�รัั บไฟฟ้้าจากการไฟฟ้้าหรืือเครื่่�อง

กำำ�เนิิดไฟฟ้้าอื่่�นเพื่่�อจ่่ายต่่อให้ก้ัั บตู้้�อื่่ �นที่่�อยู่่�ติดิกััน  สำำ�หรัั บตู้้� ที่่�มีเีฉพาะเครื่่�องปลดวงจรที่่�เหลือืจะทำำ�

หน้า้ที่่�ได้ ้2 ลัั กษณะ หน้า้ที่่�แรกจะทำำ�หน้า้ที่่�จ่่ายไฟต่่อให้ว้งจรไฟฟ้้าอื่่�น หน้า้ที่่�ที่่�สองคือืเป็็นทางเลือืก

ที่่�จะรัั บไฟฟ้้าจากแหล่่งจ่่ายไฟฟ้้าอื่่�น กรณีีที่่�สองนี้้� เครื่่�องปลดวงจรจะต่่อวงจรเพียีงตู้้� เดียีวเท่่านั้้�น ตู้้�

ที่่�มีเีฉพาะเครื่่�องปลดวงจรนี้้�สามารถมีไีด้ห้ลายตู้้�ต ามความต้อ้งการใช้ง้าน 

 

 

 

 

เครื�องปลดวงจร 

เครื�องป้องกนั 

นิกเสแะรก  

ะลเครื�องปลดวงจรแ  

นิกเสแะรกนักงอป้  
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	ตู้้� ที่่�มีเีครื่่�องป้้องกัันกระแสเกิินอยู่่�ด้ว้ยจะทำำ�หน้า้ที่่�รัั บไฟฟ้้ามาจ่่ายให้โ้หลดอีกีต่่อหนึ่่�ง 

โหลดนี้้�อาจเป็็นโหลดตััวเดียีว หลายตััว หรืือทั้ ้�งสถานประกอบการเลยก็็ได้ ้ ตู้้� ที่่�มีเีครื่่�องป้้องกััน

กระแสเกินิด้ว้ยนี้้�จะมีจีำ ำ�นวนตู้้� ได้ห้ลายตู้้�ต ามความต้อ้งการใช้ง้าน

โดยทั่่  �วไปจึึงใช้ ้ ring main unit ทำำ�หน้า้ที่่�รัั บไฟจากการไฟฟ้้าฯ จ่่ายให้โ้หลดและจ่่าย

ต่่อไปยัั งที่่�อื่่�นหรือืเตรียีมรัั บไฟฟ้้าจากแหล่่งอื่่�น เหมาะสำำ�หรัั บวงจรที่่�มีแีหล่่งจ่่ายไฟฟ้้าหรือืสายจ่่าย

ไฟฟ้้ามากกว่่าหนึ่่�งแหล่่งจ่่าย นั่่ �นคือืในการใช้ง้านจะสามารถเลือืกแหล่่งจ่่ายไฟฟ้้าได้ ้และยัั งสามารถ

ทำำ�หน้า้ที่่�เป็็นทางผ่่านของวงจรไฟฟ้้าได้อ้ีกีด้ว้ย ตัั วอย่่างการจ่่ายไฟเป็็นไปตามรููปที่่� 1.6 และ 1.7

รููปที่่� 1.6 ตัั วอย่่างการใช้ ้ring main unit ในระบบที่่�มีีสายป้้ อน 2 ชุดุ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 โหลด  

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

ring main unit 

สายป้อนชดุที� 1 

สายป้อนชดุที� 2 
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ในรููปที่่� 1.6 เป็็นการใช้ง้านกรณีีที่่�สถานที่่�ใช้ไ้ฟฟ้้ามีแีหล่่งจ่่ายไฟฟ้้า 2 แหล่่ง แต่่ละแหล่่ง

จ่่ายไฟฟ้้าเป็็นคนละวงจรกััน เมื่่�อสายป้อนชุดุใดชุดุหนึ่่�งดัั บจะสามารถเปลี่่�ยนไปใช้ส้ายป้อนที่่�เหลือื

ได้ ้ทำำ�ให้ก้ารจ่่ายไฟฟ้้ามีคีวามมั่่  �นคงมาก

รููปที่่� 1.7 ตัั วอย่่างการใช้ ้ring main unit จ่า่ยไฟฟ้้ าเป็็นระบบ loop

รููปที่่� 1.7 เป็็นตััวอย่่างการจ่่ายไฟฟ้้าแบบ loop ที่่�สายป้อนสองชุดุจ่่ายไฟฟ้้าให้โ้หลด 

หลายแห่่ง โหลดแต่่ละแห่่งจะมี ีring main unit อยู่่�ด้ว้ย แต่่ละชุดุก็จ็ะจ่่ายไฟฟ้้าให้ ้ring main 

unit ชุดุต่่อไป สายป้อนทั้ ้�งสองชุดุจะจ่่ายไฟฟ้้าเข้า้หากัันแต่่จะไม่่ต่่อถึึงกััน  ดัั งนั้้�นเครื่่�องปลดวงจร

ของ ring main unit ตัั วหนึ่่�งจึึงต้อ้งอยู่่�ในตำำ�แหน่่งปลด การจ่่ายไฟฟ้้าแบบนี้้�มีขี้อ้ดีคีือืเมื่่�อสาย

ป้้อนชุดุใดชุดุหนึ่่�งดัั บจะสามารถจ่่ายมาจากอีกีสายป้อนหนึ่่�งได้โ้ดยการสัั บเครื่่�องปลดวงจรให้ต้่่อ 

ถึึงกััน  นอกจากนี้้�แล้ว้ยัั งนำำ�มาต่่อกััน ในรููปแบบอื่่�นได้อ้ีกีตามรููปแบบการจ่่ายไฟที่่�ต้อ้งการ

ชดุที� ดลหโ 1 ชดุที�ดลหโ 2 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

Ring Main Unit ชดุที� 1 Ring Main Unit ชดุที� 2 

สายป้อนชดุที� 1 สายป้อนชดุที� 2 
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1.5 ความรู้้ �เรื่่�องการต่อสายไฟฟ้้ า

ปัญัหาของการต่่อสายไฟฟ้้าหรือืการต่่อสายคือื จุดุต่่อหลวม หลุดุ หรือืมีคีวามต้า้นทาน

สููง  ทำำ�ให้เ้กิดิความร้อ้นสููง เป็็นสาเหตุขุองไฟฟ้้าขัั ดข้อ้ง รวมทั้ ้�งอาจเป็็นสาเหตุขุองการเกิดิเพลิงิไหม้ ้

ได้อ้ีกีด้ว้ย การต่่อสายไฟฟ้้าที่่�ดีนีั้ ้�นจะต้อ้งเป็็นการต่่อที่่�มีคีวามต้า้นทานต่ำำ �� มีคีวามคงทน ใช้ง้านได้ ้

ยาวนาน จึึงต้อ้งเลือืกใช้อุ้ปุกรณ์ห์รือืตัั วสายที่่�เหมาะสม ใช้เ้ครื่่�องมือืการต่่อสายที่่�ถููกต้อ้ง ต่่อสาย

อย่่างถููกวิธิี ีและผู้้�ต่่ อสายต้อ้งมีคีวามรู้้�ค วามชำำ�นาญด้ว้ย 

1.5.1 การต่อสายตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานการติดิตั้้ �งทางไฟฟ้้ าฯ มีดีัั งนี้้�

การต่่อสายตััวนำำ� ต้อ้งใช้อุ้ปุกรณ์ต์่่อสายและวิธิีกีารต่่อสายที่่�เหมาะสม โดยเฉพาะการต่่อ

ตัั วนำำ�ที่่�เป็็นโลหะต่่างชนิิดกััน ต้อ้งใช้อุ้ปุกรณ์ต์่่อสายที่่�สามารถใช้ต้่่อตัั วนำำ�ต่่างชนิิดกัันได้ ้

ขั้้�วต่่อสาย (terminals) การต่่อตัั วนำำ�เข้า้กัั บขั้ ้�วต่่อสาย ต้อ้งเป็็นการต่่อที่่�ดีแีละไม่่ทำ ำ�ให้ ้

ตัั วนำำ�เสียีหาย ขั้ ้�วต่่อสายต้อ้งเป็็นแบบบีบี หรือืแบบขััน แน่่นด้ว้ยหมุดุเกลียีวหรือืแป้้นเกลียีว ใน

กรณีีที่่�สายขนาดไม่่เกินิ 6 ตร.มม. อนุุญาตให้ใ้ช้ส้ายพััน รอบหมุดุเกลียีว หรือื เดือืย เกลียีว (stud) 

ได้ ้แล้ว้ขััน ให้แ้น่่น

การต่อสาย (splices) ต้อ้งใช้อุ้ปุกรณ์ส์ำำ�หรัั บการต่่อสายที่่�เหมาะสมกัับงาน หรือืโดยการ

เชื่่�อมประสาน (brazing) การเชื่่�อม (welding) หรือืการบัั ดกรี ี(soldering) ที่่�เหมาะสมกัับสภาพ

การใช้ง้าน หากใช้ว้ิธิีกีารบัั ดกรีตี้อ้งต่่อให้แ้น่่นทั้ ้�งทางกลและทางไฟฟ้้าเสียีก่่อนแล้ว้จึึงบัั ดกรีทีัั บรอย

ต่่อ ปลายสายที่่�ตัั ดทิ้้�งไว้ต้้อ้งมีกีารหุ้้�ม ฉนวนด้ว้ยเทปหรือือุปุกรณ์ท์ี่่�ทนแรงดััน ไฟฟ้้าได้เ้ทียีบเท่่ากัั บ

ฉนวนของสาย และเหมาะสมกัับการใช้ง้าน
หมายเหตุุ อนุุโลมให้้ ใช้ ้วิธิีีต่อสายโดยตรงด้้ วยการพัั นเกลีียวสำำ�หรัับสายแกนเดีียวที่่ �มีีขนาดไม่่ใหญ่่

กว่า่ 2.5 ตร.มม.

1.5.2 สาเหตุทุี่่�จุุดต่่อสายหลวม พอสรุุปได้ด้ัั งนี้้�

1. ชนิิดและขนาดของสายไฟฟ้้า ไม่่เหมาะสมกัับตััวต่่อสายหรือืขั้ ้�วต่่อสายที่่�เข้า้อุปุกรณ์์

เช่่น ฟิิวส์ ์เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์และสวิติช์ ์เป็็นต้น้ ถ้า้สายไฟฟ้้ามีขีนาดใหญ่่หรือืเล็ก็เกินิไปก็จ็ะเป็็น
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ผลให้จุ้ดุต่่อสายเป็็นปัญัหาได้ ้อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าส่่วนใหญ่่จะระบุขุนาดสายไฟฟ้้าที่่�เหมาะสมมาให้ด้้ว้ย 

ชนิิดของตััวต่่อสายหรือืขั้ ้�วต่่อสายต้อ้งเหมาะสมกัับชนิิดของสายไฟฟ้้าด้ว้ย 

เมื่่�อโลหะต่่างชนิดสััมผัั  สกัันและมีกีระแสไฟฟ้้าไหลผ่่าน จะเกิดิการกััดกร่่อนของโลหะ

จากการถ่า่ยเทประจุ ุถ้า้ตัั วนำำ�ทองแดงสััมผัั  สกัั บอะลููมิเินีียม อะลููมิเินีียมจะถููกกััดกร่่อนและหลวม

ในที่่�สุุด ดัั งนั้้�นถ้า้จำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารต่่อระหว่่างโลหะที่่�เป็็นทองแดงกัับอะลููมิเินีียมจะต้อ้งไม่่ให้โ้ลหะ

ทั้ ้�งสองชนิิดนี้้�สััมผัั  สถึึงกััน โดยตรง ตัั วต่่อสายก็จ็ะต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�ออกแบบให้ใ้ช้ไ้ด้ก้ัั บโลหะทั้ ้�งสอง

ชนิิดเรียีกว่่า universal ซึ่่�งปกติจิะเคลือืบด้ว้ยดีบีุกุ

2. ขัันขั้  ้�วต่่อสายไม่่แน่่นตามทอร์ก์ที่่�กำำ�หนดโดยผู้้� ผลิติ เมื่่�อมีกีระแสไหลมากโลหะจะขยาย

ตััวและหดตััวเมื่่�อกระแสลดลง ถ้า้ขั้ ้�วต่่อสายขััน ไม่่ได้ท้อร์ก์ตามที่่�กำำ�หนดซึ่่�งอาจมากเกินิไปหรือืน้อ้ย

เกินิไปจุดุต่่อสายก็จ็ะหลวมได้ ้ผู้้� ติดิตั้ ้�งจำำ�นวนไม่่น้อ้ยที่่�ละเลยจนเกิดิปัญัหาโดยเฉพาะการต่่อสาย

เข้า้ขั้ ้�วเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์บัั สบาร์ ์และหม้อ้แปลงไฟฟ้้า เป็็นต้น้ ทอร์ก์นี้้�อาจระบุมุากัั บตัั วอุปุกรณ์์

นั้้�นเลย หรือืมากัับเอกสารของผู้้� ผลิติ

3. การบีบีสายไม่่เหมาะสม เกิดิกัั บตัั วต่่อสายที่่�ต้อ้งใช้ว้ิธิีบีีบีให้แ้น่่นด้ว้ยคีมีย้ำำ ��ทั้ ้�งชนิดที่่�

ทำ ำ�งานด้ว้ยมือืและชนิดที่่�ทำ ำ�งานด้ว้ยระบบไฮดรอลิกิ อาจเนื่่�องจากการเลือืกขนาดตััวบีบี (die) ขนาด

ไม่่ถููกต้อ้ง หรือืจำำ�นวนรอยที่่�บีบีไม่่ตรงตามที่่�ผู้้� ผลิติกำำ�หนด เป็็นผลให้แ้รงบีบีที่่�ตัั วต่่อสายหลวมหรือื

แน่่นเกินิไป เมื่่�อใช้ง้านเป็็นเวลานานก็จ็ะหลวมและเกิดิความร้อ้นสููงจนสายหรือืขั้ ้�วต่่อสายชำำ�รุด โดย

เฉพาะสายที่่�รัั บแรงดึึงอาจหลุดุจนเป็็นอัันต รายได้ ้

โดยปกติติัั วต่่อสายจะระบุขุนาดของสายไฟฟ้้า ขนาด die ที่่�ต้อ้งใช้ ้และกำำ�หนดตำำ�แหน่่ง

ที่่�ต้อ้งบีบีมาให้ด้้ว้ย ตัั วต่่อสายขนาดเดียีวกัันแต่่คนละผู้้� ผลิติก็อ็าจใช้ ้die คนละขนาดก็ไ็ด้ ้ดัั งนั้้�น

ในการทำำ�งานจะต้อ้งเลือืกให้ต้รงกัับที่่�ระบุมุาด้ว้ย

4. สายไม่่เข้า้ที่่� เกิดิกัั บตัั วต่่อสายชนิิดเสียีบแน่่น (quick connection terminal) เมื่่�อ

เสียีบสายแล้ว้สายอาจไม่่ลงตำำ�แหน่่งที่่�กำำ�หนด ทำำ�ให้ห้น้า้สััมผัั  สร้อ้นและเกิดิความร้อ้นสููงได้ ้ อีกี

ปัญัหาคือืพิกิัั ดกระแสไม่่เหมาะสม ปกติขิั้ ้�วต่่อสายแบบนี้้�จะออกแบบให้ใ้ช้ง้านกัับกระแสไม่่มากเช่่น 

16 หรือื 20 A หรือืน้อ้ยกว่่า ซึ่่�งก็ต็้อ้งสอดคล้อ้งกัับขนาดของสายไฟฟ้้าด้ว้ยเช่่นกััน  
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5. ใช้ส้ายหลายเส้น้กัั บตัั วต่่อสายที่่�ออกแบบสำำ�หรัั บสายเส้น้เดียีว ในการต่่อสายจะต้อ้ง

ตรวจสอบให้ช้ัั ดเจนก่่อนว่่าตัั วต่่อสายนั้้�นออกแบบสำำ�หรัั บสายกี่่�เส้น้ ซึ่่�งจะต้อ้งใช้ใ้ห้ถูู้กต้อ้งด้ว้ย

เช่่นกััน

ตััวอย่่างการต่อโดยการพัันส ายรอบสกรูู

�	ปอกปลายสายให้ม้ีคีวามยาวประมาณ 1.5 ถึึง 2 ซม. ขึ้้�นกัั บขนาดของสกรูู

�	ใช้ค้ีมีม้ว้นปลายสายให้ม้ีลีัั กษณะโค้ง้เป็็นวงกลม และตััดปลายสายส่่วนที่่�เกินิออก

ปอกปลายสายยาวประมาณ 

1.5  งึถ 2 ซม. 

ตดัส่วนที�ยาวเกนิออก 

�	คลายสกรููออกและนำำ�ปลายสายที่่�โค้ง้ไว้ว้างทาบลงให้ป้ลายสายหััน ไปในทิิศทาง 

ตามเข็ม็นาฬิกิา แล้ว้ขััน สกรููให้แ้น่่น

ดุมหบอร 3/2 ยาสนัพ

 

ตวันาํสมัผสัอย่างม ั �นคง 

วยีลกเดุมห  

รููปที่่� 1.8 ตัั วอย่่างการต่อสายโดยการพัันส ายรอบสกรูู ที่่�ถูกูต้้ อง
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ตัั วอย่่างการต่่อสายพััน รอบสกรููที่่�ไม่่ถููกต้อ้ง เป็็นดัั งนี้้�

 

นว้ม่มไ  

ปลายสาย 

รูกสบนแม่ไนัพ  นิกเวายยาสยาลป ไป ยาสยาลปนว้ม  

งาทศิทดิผ  

รููปที่่� 1.9 ตัั วอย่่างการต่อสายโดยการพัันส ายรอบสกรูู ที่่�ไม่่ถูกูต้้ อง

การต่อด้้วยโดยการขัันแน่่นด้้วยสกรูู

�	ปอกปลายสายให้ม้ีคีวามยาวประมาณ 0.5 ถึึง 1 ซม. ตามรููต่่อสายของอุปุกรณ์ ์ทดสอบ

ความยาวว่่าพอดีีหรืือไม่่ด้ว้ยการลองแหย่่ดููซึ่่�งไม่่ควรมีสี่่วนที่่�เป็็นตัั วนำำ�ทองแดง 

โผล่่ออกมา 

�	คลายสกรููที่่�ตัั วอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้า ใส่่ปลายสายเข้า้ไปแล้ว้ขััน ให้แ้น่่น 

ตััวอย่่างการต่อสายด้้วยไวร์น์ััต สายที่่�ใช้ต้่่อควรเป็็นสายขนาดเดียีวกััน และห้า้มใช้ก้ัั บ 

สายไฟฟ้้าชนิิดที่่�ตัั วนำำ�เป็็นทองแดงเส้น้ฝอยขนาดเล็ก็

�	ปอกสายไฟฟ้้าให้ม้ีคีวามยาวประมาณ 1 ซม.

�	นำำ�ปลายสายทองแดงมาจัั บคู่่�กััน  มือืจัั บสายไฟให้แ้น่่นและสวมไวร์น์ััต ที่่�ปลายสาย  

หมุนุเข้า้ในลัั กษณะตามเข็ม็นาฬิกิาจนแน่่น และไม่่จำ ำ�เป็็นต้อ้งพััน เทปฉนวนทัั บอีกี  

(หรือืถ้า้จะพััน เทปทัั บอีกีชั้ ้�นก็ไ็ด้)้
หมายเหตุุ การต่อสายควรศึึกษาเพิ่่ �มเติมิจากคู่่�มือืของผู้้ �ผลิติด้้ วย

รููปที่่� 1.10 ตัั วอย่่างการต่อสายด้้วยไวร์น์ััต
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1.6 สัั ญลักัษณ์์สำำ�หรัั บงานเขีียนแบบไฟฟ้้ า

	สัั ญลัั กษณ์ต์่่อไปนี้้�ใช้ก้ัั บงานเขียีนแบบทั่่  �วไป ในการใช้ง้านจริงิอาจแตกต่่างออกไปได้ ้

 แผงไฟฟ้าท ั �วไป หรอืแผงไฟฟ้าแสงสวา่ง 

 งัลาํกาฟ้ฟไงผแ  

 มคุบวคงผแ  

 หมอ้แปลงไฟฟ้า (กาํลงั, ระบขุนาด แรงดนั และอื�น ๆ)

 หลอดไฟฟ้า )รษกัอวัตยว้ดดานขะลแดนิชุบะร(  

 จดุต่อไฟฟ้าท ั �วไป (ระบตุวัอกัษร หรอืตวัเลข เพิ�มตามจดุประสงค)์  

 าฟ้ฟไมลดัพอต่ดุจ  

 ยาสอต่งอ่ลกอืรห ยาสอต่ดุช  

 กอองาทฟไบัรหาํสาฟ้ฟไอต่ดุจ  

 เตา้รบัเดี�ยว 

 ่คูบัรา้ตเ  

 เตา้รบัสาํหรบังานเฉพาะอย่าง (เดี�ยว) 

 )่คู( งาย่อะาพฉเนางบัรหาํสบัรา้ตเ  

 เตา้รบัชนิดฝงัพื�น (เดี�ยว) 

 หลอดฟลูออเรสเซนต ์ชนิดเดี�ยว (ระบขุนาด) 

 )ดานขุบะร( ่คูดอลหดนิช ์ตนซเสรเออลูฟดอลห  

 าฟ้ฟไ์ชติวส  

  ดินช าฟ้ฟไ์ชติวส 3 ทาง 

A, B, C.. 

F F 

J J 

X X 

 

S หรือ 

S3 

อืรห  
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์รอกเกรบเติก์รอซเ  

 ออดไฟฟ้า 

 กระดิ�งไฟฟ้า 
 )ยาสนิดเรากีธิวุบะร( าฟ้ฟไยาส  
 สายไฟฟ้าเดนิขึ�น 
 งลนิดเาฟ้ฟไยาส  
 )รจงวนวนาํจงดสแรศกลูนวนาํจ( ฟไยาจ่งผแปไบัลกนิดเาฟ้ฟไยาส  
 )ดีขยว้ดาฟ้ฟไยาสนวนาํจงดสแ( ฟไยาจ่งผแปไบัลกนิดเาฟ้ฟไยาส  
 เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 
 าฟ้ฟไ์รอตเอม  
 เครื�องวดั (ระบชุนิดดว้ยตวัอกัษร) 
 Hand hole 
 Manhole 
 Kilowatt-hour meter 

 
 าผ่าฟ้กัดบัก (Lightning arrester) 

 
)สแะรกะลแ นัดงรแดานขุบะร( ์สวฟิ  

 นิดงลอต่  

 

 

G 

M 

I 

H 

M 

kWh 

อืรห  

อืรห  
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บทที่่� 2 ชนิิดของสายไฟฟ้้าและการใช้ง้าน

2.1 ลักัษณะของสายไฟฟ้้าที่่�ดีี

สายไฟฟ้้าหรืือเรีียกกัันทั่ ่ �วไปว่่าสายไฟ ทำำ�หน้า้ที่่�นำำ�พลังังานไฟฟ้้าจากแหล่่งจ่่ายไฟฟ้้า 

ไปยัั งจุดุที่่�ต้อ้งการใช้ง้าน ปััจจุบุัั นผู้้�ผลิ ติสายไฟฟ้้าได้ผ้ลิติสายออกมาหลายชนิดิเพื่่�อให้ต้รงตามความ

ต้อ้งการใช้ง้าน ซึ่่�งต่่างกัั นทั้ ้�งชนิดของฉนวน ตััวนำำ� และโครงสร้า้ง การเลือืกสายไฟฟ้้าจึึงต้อ้งเลือืก

ให้ต้รงตามความต้อ้งการใช้ง้าน การเลือืกสายไฟฟ้้าที่่�ดีคีวรพิจิารณาสิ่่�งต่่าง ๆ ดัั งนี้้�

1. ผลิติตามมาตรฐานที่่�เชื่่�อถือืได้เ้ช่่น มอก. IEC หรือืมาตรฐานอื่่�นที่่�ได้ร้ัั บการยอมรัับ

2. ความสามารถในการนำำ�กระแสไฟฟ้้าดีี

3. ความต้า้นทานไฟฟ้้าต่ำำ ��

4. แรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ใช้ง้าน

5. ความทนต่่อความร้อ้นเมื่่�อเกิดิกระแสลัดัวงจร

6. โครงสร้า้งเหมาะสมกัับสภาพที่่�ติดิตั้ ้�งและการใช้ง้าน

7. คุุณภาพของสายไฟฟ้้าและวัั สดุุที่่�นำำ�มาผลิติ

8. ความเชื่่�อถือืได้ข้องผู้้�ผลิ ติ

2.2 แนวทางการเลือืกสายไฟฟ้้า 

เป็็นการเลือืกชนิิดของสายไฟฟ้้าให้ต้รงตามความต้อ้งการใช้ง้านมีรีายละเอียีด ดัั งนี้้�

1. ชนิด เหมาะสมกัับวิธิีกีารเดินิสายและสภาพแวดล้อ้ม 

2. ขนาด สามารถนำำ�กระแสได้ต้ามที่่�ต้อ้งการและมีแีรงดัั นตกไม่่เกินิค่่าที่่�กำำ�หนด

3. สถานที่่�ติดิตั้ ้�งใช้ง้าน สอดคล้อ้งกัับที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ เช่่น

การติดิตั้ ้�งในช่่องเดินิสาย การติดิตั้ ้�งฝังัดินิ และสถานที่่�ที่่�ต้อ้งการสายที่่�มีคีุุณสมบัั ติพิิเิศษ เป็็นต้น้
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ปััจจุุบัั นสายไฟฟ้้าในระบบแรงต่ำำ ��ที่่�ใช้ต้ิิดตั้ ้�งภายในอาคาร (หลังัเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้า 

ของการไฟฟ้้าฯ) กำำ�หนดให้เ้ป็็นสายตััวนำำ�ทองแดง การเลือืกสายไฟฟ้้าชนิิดหุ้้�ม ฉนวนระหว่่าง PVC 

กัับ XLPE มีขี้อ้ควรพิจิารณา ดัั งนี้้�

2.2.1 อุณุหภูมิูิใช้ง้าน สายหุ้้�ม ฉนวน PVC มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 70°C สำำ�หรัั บสายหุ้้�ม ฉนวน 

XLPE มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 90°C มีขี้อ้แตกต่่างเพื่่�อใช้ป้ระกอบการพิจิารณาคือื

1. ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า ในขณะที่่�ตัั วนำำ�มีขีนาดเท่่ากัั น สายที่่�มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 

สููงกว่่าก็จ็ะสามารถนำำ�กระแสได้สูู้งกว่่า ดัั งนั้้�นสาย XLPE จึึงนำำ�กระแสได้สูู้งกว่่าสาย PVC ซึ่่�งเป็็น

ข้อ้เด่่นของสาย XLPE เมื่่�อเทียีบกัับสาย PVC

2. ค่่ากำำ�ลังัไฟฟ้้าสููญเสีีย ในขณะที่่�ตัั วนำำ�มีขีนาดเท่่ากัั น สาย XLPE ซึ่่�งมีกีระแสไหล 

สููงกว่่าจึึงมีคี่่ากำำ�ลังัไฟฟ้้าสููญเสียีสููงกว่่าซึ่่�งจะเกิิดขึ้้�นตลอดเวลาที่่�ใช้ง้าน จึึงเป็็นข้อ้ด้อ้ยของสาย 

XLPE เมื่่�อเทียีบกัับสาย PVC

3. แรงดันัตก ในขณะที่่�ตัั วนำำ�มีขีนาดเท่่ากัั น สายไฟฟ้้าที่่�มีกีระแสไหลสููงกว่่าก็็จะมี ี

ค่่าแรงดัั นตกสููงกว่่าซึ่่�งอาจเป็็นปััญหากัับเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าบางชนิดที่่�จะมีปีระสิทิธิิภาพลดลงหรืือ 

อาจถึึงขั้ ้�นใช้ง้านไม่่ได้ ้ซึ่่�งเป็็นข้อ้ด้อ้ยของสาย XLPE เมื่่�อเทียีบกัับสาย PVC แต่่ก็ส็ามารถแก้ไ้ข 

ได้ด้้ว้ยการเพิ่่�มขนาดตััวนำำ�ให้ใ้หญ่่ขึ้้�น

2.2.2 ผลของความร้อ้นที่่�มีีต่ออุปุกรณ์์ไฟฟ้้า เมื่่�อมีกีระแสไฟฟ้้าไหลในสายไฟฟ้้าตาม

พิกิัั ดที่่�กำำ�หนดก็็จะเกิดิความร้อ้นที่่�ตัั วนำำ�ของสายไฟฟ้้า สาย PVC จะร้อ้นประมาณ 70°C และ

สาย XLPE จะร้อ้นประมาณ 90°C ความร้อ้นนี้้�จะส่่งผ่่านไปถึึงขั้ ้�วของอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าที่่�สายต่่ออยู่่�  

ขั้ ้�วต่่อสายของอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าหรือืแม้แ้ต่่ตัั วอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าเองก็จ็ะต้อ้งออกแบบให้ท้นอุณุหภููมิดิัั งกล่่าว

ได้ด้้ว้ย อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าหลายชนิิดอาจไม่่ได้อ้อกแบบให้ใ้ช้ง้านกัับสายที่่�มีอีุณุหภููมิ ิ90°C เป็็นผลให้ ้

อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าชำำ�รุดหรือืเสื่่�อมสภาพเร็ว็กว่่าปกติ ิการใช้ง้านจึึงต้อ้งมีคีวามระมัั ดระวัั ง

การนำำ�สายที่่�มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 90°C ไปใช้ก้ัั บอุปุกรณ์์ที่่�ออกแบบให้ใ้ช้ง้านกัับสายที่่�มีี

อุณุหภููมิใิช้ง้าน 70°C สามารถทำำ�ได้โ้ดยการลดอุณุหภููมิขิองสายลงเช่่น โดยการต่่อผ่่านบัั สบาร์์

เพื่่�อให้ร้ะบายความร้อ้นก่่อน หรือืโดยการใช้ส้ายที่่�มีขีนาดใหญ่่ขึ้้�นมาต่่อตรงช่่วงที่่�จะต่่อเข้า้อุปุกรณ์์

ไฟฟ้้า หรือืใช้ข้นาดกระแสเท่่ากัั บสาย PVC เป็็นต้น้
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2.2.3 คุณุสมบัตัิติ้า้นเปลวเพลิงิ สาย PVC มีคีุณุสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ หมายถึึงสามารถ

จุดุติดิไฟได้แ้ต่่เมื่่�อนำำ�ต้น้เพลิงิออก ไฟจะดัั บได้เ้อง สำำ�หรัั บสาย XLPE เมื่่�อนำำ�ต้น้เพลิงิออกไฟจะ

ไม่่ดัั บเองแต่่จะลุกุลามต่่อ จึึงมีขี้อ้จำำ�กัั ดในการใช้ง้านเช่่น เมื่่�อใช้ใ้นอาคารต้อ้งเดินิในช่่องเดินิสาย

ที่่�ปิิดมิดิชิดิ แต่่สาย XLPE ก็ส็ามารถผลิติให้เ้ป็็นชนิิดต้า้นเปลวเพลิงิได้โ้ดยต้อ้งผ่่านการทดสอบ

ตามที่่�มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนด ซึ่่�งผู้้�ผลิ ติต้อ้งรัั บรอง

2.2.4 ควันั เป็็นข้อ้ด้อ้ยของสาย PVC เนื่่�องจากถ้า้เกิดิเพลิงิไหม้อ้าคารและสายไฟฟ้้าลุกุ

ติดิไฟจะเกิดิควัั นปริมิาณมากซึ่่�งเป็็นควัั นดำำ�และมีพีิษิ จึึงมีขี้อ้จำำ�กัั ดในการใช้ง้านในพื้้�นที่่�ที่่�ต้อ้งการ

จำำ�กัั ดปริมิาณควัั นหรือืสารพิษิเช่่น เส้น้ทางหนีีไฟ อาคารใต้ผ้ิวิดินิ หรือืในอาคารที่่�ต้อ้งใช้เ้วลาใน

การหนีีไฟนาน เป็็นต้น้

2.2.5 ความแข็็งแรงทางกายภาพ สายหุ้้�ม ฉนวน XLPE มีคีวามแข็ง็แรงทางกายภาพดีี

กว่่าสาย PVC จึึงทนต่่อการขููดขีดีในขณะติดิตั้ ้�งได้ด้ีี

2.2.6 การทนความร้อ้นเมื่่�อเกิิดกระแสลัดัวงจร เมื่่�อเกิิดกระแสลัดัวงจรจะมีกีระแส

ปริมิาณสููงมากไหลผ่่านสายไฟฟ้้าก่่อนที่่�เซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ห์รือืฟิิวส์จ์ะปลดวงจร สายไฟฟ้้าก็็จะ

ร้อ้นขึ้้�นอย่่างรวดเร็ว็ และถ้า้ความร้อ้นสููงเกินิ ฉนวนของสายไฟฟ้้าก็อ็าจเสื่่�อมสภาพและใช้ง้านต่่อไม่่

ได้ ้สาย XLPE มีขี้อ้ดีทีี่่�ทนความร้อ้นนี้้�ได้ด้ีกีว่่า (สาย PVC ทนความร้อ้นขณะลัดัวงจรได้ ้120°C 

สำำ�หรัั บสาย XLPE ทนได้ ้250°C)

2.3 โครงสร้า้งของสายไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� 

สายไฟฟ้้าในระบบแรงต่ำำ ��มีโีครงสร้า้งที่่�สำ ำ�คัั ญ ดัั งนี้้�

2.3.1 ตัวันำำ� ทำำ�หน้า้ที่่�นำำ�กระแสไฟฟ้้าจึึงมีีความสำำ�คัั ญมาก ตัั วนำำ�ที่่�ดีีต้อ้งมีีความ 

ต้า้นทานต่ำำ �� มีคีวามเหนีียว และอ่่อนตััวได้ด้ี ีปััจจุบุัั นวัั สดุุที่่�นิิยมใช้เ้ป็็นตััวนำำ�ในระบบไฟฟ้้าแรงต่ำำ ��

ได้แ้ก่่ทองแดง และอะลููมิเินีียม 

สำำ�หรัั บสายไฟฟ้้าในระบบแรงต่ำำ �� (แรงดัั นไม่่เกิิน 1,000 V) ภายในอาคาร จะใช้เ้ป็็น

ทองแดงเนื่่�องจากนำำ�กระแสไฟฟ้้าได้ด้ีกีว่่าและมีคีวามยุ่่�งยากในการต่่อสายน้อ้ยกว่่าอะลููมิเินีียม 

ตัั วนำำ�มีทีั้ ้�งที่่�เป็็นตัั วนำำ�เส้น้เดี่่�ยว ตีเีกลียีว และตััวนำำ�ชนิดสายอ่่อน สายไฟฟ้้าขนาดใหญ่่ตัั วนำำ�จะเป็็น
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แบบตีเีกลียีวเพื่่�อให้อ้่่อนตััวได้ด้ี ีตัั วนำำ�ที่่�ดีตี้อ้งมีคีวามบริสุิุทธิ์์� อ่่อนนุ่่�ม และเหนีียว สามารถดัั ดโค้ง้

ได้ง้่่าย และหัั กยาก ส่่วนตััวนำำ�อะลููมิเินีียมมีนี้ำำ ��หนัักเบาจึึงนิิยมใช้ใ้นระบบสายอากาศถึึงแม้จ้ะมีขี้อ้

ด้อ้ยเรื่่�องความต้า้นทานก็ต็าม

2.3.2 ฉนวน ทำำ�หน้า้ที่่�กั้ ้�นการไหลผ่่านของกระแสไฟฟ้้าไปยัั งสิ่่�งที่่�สััมผัั  สกัั บสายไฟฟ้้าเช่่น 

คน สััตว์  ์ต้น้ไม้ ้ดินิ หรือืแม้แ้ต่่ระหว่่างสายไฟฟ้้าด้ว้ยกััน เป็็นต้น้ ปััจจุบุัั นวัั สดุทุี่่�ใช้ท้ำ ำ�ฉนวนมีหีลาย

ชนิิด ที่่�นิิยมใช้ใ้นระบบสายแรงต่ำำ ��ภายในอาคารคือื PVC และ XLPE 

ฉนวน PVC มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 70°C และ 90°C แต่่สายที่่�ใช้ง้านในระบบการเดินิสาย

ทั่ ่ �วไปเป็็นสายที่่�มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 70°C สำำ�หรัั บฉนวน XLPE มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 90°C 

2.3.3 เปลือืก ทำำ�หน้า้ที่่�ป้้องกัั นฉนวนของสายไฟฟ้้าจากความเสียีหายทางกลในระหว่่าง

การติดิตั้ ้�งและใช้ง้าน และยัั งช่่วยป้องกัันแสงแดด การกััดกร่่อน รวมถึึงการซึึมผ่่านของน้ำำ��อีกีด้ว้ย 

สายไฟฟ้้าบางชนิดมีเีปลือืกแต่่บางชนิดิไม่่มีเีปลือืกซึ่่�งเป็็นไปตามมาตรฐานการผลิติเพื่่�อให้เ้หมาะสม

กัับสภาพการใช้ง้าน ตัั วอย่่างสายไฟฟ้้าที่่�มีเีปลือืกเช่่น สาย NYY, VCT, VAF และ CV เป็็นต้น้ 

2.4 สายไฟฟ้้าแรงต่ำำ ��ตาม มอก.11 และข้อ้กำำ�หนดการใช้ง้าน

 มาตรฐาน มอก.11 แบ่่งเป็็น มอก.11-2553 และ มอก.11 เล่่ม 101-2559 ซึ่่�งปรัั บปรุุง

มาจาก มอก.11 เล่่ม 101-2553 โดยเพิ่่�มสายขาดเล็ก็ตามความต้อ้งการใช้ง้าน เป็็นมาตรฐานบัั งคัับ

ใช้ส้ำ ำ�หรัั บสายตััวนำำ�ทองแดงหุ้้�ม ฉนวน PVC ซึ่่�งกำำ�หนดให้ส้ายชนิดินี้้�ต้อ้งผลิติตามมาตรฐานและได้ ้

รัั บใบรัั บรองแล้ว้เท่่านั้้�น กำำ�หนดแรงดัั นไฟฟ้้าใช้ง้าน U0/U ไม่่เกินิ 450/750 โวลต์ ์(U0 หมายถึึงแรง

ดัั นไฟฟ้้าวัั ดเทียีบดินิ และ U หมายถึึงแรงดัั นไฟฟ้้าระหว่่างสายเส้น้ไฟ) สายไฟฟ้้าบางชนิดิอาจมีคี่่า  

U0/U ต่ำำ ��กว่่า 450/750 โวลต์ ์อุณุหภููมิใิช้ง้าน 70°C และ 90°C สำำ�หรัั บสายที่่�ใช้ใ้นระบบการเดินิ

สายในอาคารเป็็นชนิดที่่�มีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 70°C รายละเอียีดและข้อ้กำำ�หนดการใช้ง้านของสายตาม 

มอก.11-2553 เป็็นไปตามตารางที่่� 2.1 และ มอก.11 เล่่ม 101-2559 เป็็นไปตามตารางที่่� 2.1(ก)
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ตารางที่ 2.1 สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 01 THW 

Solid 
or 

Stranded 

450/750 V 1.5-400 - - 1 
70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 02 THW (f) 

Flexible 450/750 V 1.5-240 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 05 IV 

Solid 300/500 V 0.5-1 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 06 IV(f) 

Flexible 300/500 V 0.5-1 - - 1 

70 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 07 HIV 

Solid 300/500 V 0.5-2.5 - - 1 

90 ๐C 

InsulationConductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 08 HIV(f) 

Flexible 300/500 V 0.5-2.5 - - 1 

90 ๐C 
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ตารางที่ 2.1 สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

60227 IEC 10 

Solid 
or 

Stranded 

300/500 V - 2-5 แกน
1.5-35

2-4 + G
1.5-35

2 

70 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 52 VKF 

Flexible 300/300 V - 2 แกน 
0.5-0.75 

- 3 

70 ๐C 

60227 IEC 52 

Flexible 300/300 V - 2-3 แกน
0.5-0.75 

2 + G 
0.5-0.75 

3 

70 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 53 VKF 

Flexible 300/500 V - 2 แกน 
0.75-1 

- 3 

70 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 53 

Flexible 300/500 V - 2-5 แกน
0.75-2.5 

2-4 + G
0.75-2.5 

3 

70 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII

Conductor
Insulation

Inner Sheath
Outer Sheath

YYAAZZAAKKII
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ตารางที่ 2.1 สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 56 HVKF 

Flexible 300/300 V - 2 แกน 
0.5-0.75 

- 3 

90 ๐C 

60227 IEC 56 

Flexible 300/300 V - 2-3 แกน
0.5-0.75 

2 + G 
0.5-0.75 

3 

90 ๐C 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

60227 IEC 57 HVKF 

Flexible 300/500 V - 2 แกน 
0.75-1 

- 4 

90 ๐C 

60227 IEC 57 

Flexible 300/500 V - 2-5 แกน
0.7-2.5

2-4 + G
0.75-2.5 

4 

90 ๐C 

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII

SheathInsulation
Conductor

YYAAZZAAKKII
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ตารางที่ 2.1(ก) สายไฟฟ้าตาม มอก.11 เลม่ 101-2559 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor
Insulation Inner Sheath Outer Sheath

YYAAZZAAKKII

NYY or NYY-G 

Solid 
or 

Stranded 

450/750 V 1-500 2-4 แกน
1-300

2-4 + G
1-300

6 

70 ๐C 

SheathInsulationConductor

YYAAZZAAKKII

VCT or VCT-G 

Flexible 450/750 V 1-35 2-4 แกน
1-35

2-4 + G
1-35

6 

70 ๐C 

Conductor Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII
 

Conductor
Insulation Sheath

YYAAZZAAKKII

VAF or VAF-G 

Solid 
or 

Stranded 

300/500 V 2 แกน 
1-16

2 + G 
1-16

5 

Conductor
Insulation

Sheath

YYAAZZAAKKII
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หมายเหตุุ 1 

ประเภทการใช้ง้านเป็็นดังันี้้�

1. ใช้ง้านทั่่ �วไป เดิินในช่องเดิินสายและต้อ้งป้้องกันัน้ำำ ��เข้า้ช่่องเดิินสาย ห้า้มร้อ้ยท่่อฝังัดิินหรือฝังัดิิน

โดยตรง

2. ใช้ง้านทั่่ �วไป เดิินในช่องเดิินสายและต้อ้งป้้องกันัน้ำำ ��เข้า้ช่่องเดิินสาย วางบนรางเคเบิลิ ห้า้มร้อ้ยท่่อ

ฝังัดิินหรือฝังัดิินโดยตรง

3. ใช้ต่้่อเข้า้เครื่่ �องใช้ไ้ฟฟ้้าชนิิดหยิบิยกได้ ้ใช้ง้านภายในเครื่่ �องใช้ไ้ฟฟ้้า ดวงโคม

4. ใช้ต่้่อเข้า้เครื่่ �องใช้ไ้ฟฟ้้าชนิิดหยิบิยกได้ ้ใช้ใ้นดวงโคมไฟฟ้้า ในป้ายโฆษณา ป้้ายไฟฟ้้า

5. เดิินเกาะผนังั เดิินในช่องเดิินสาย ห้า้มร้อ้ยท่่อ และห้า้มฝังัดิิน

6. ใช้ง้านทั่่ �วไป วางบนรางเคเบิลิ ร้อ้ยท่่อฝังัดิินหรือฝังัดิินโดยตรง

หมายเหตุุ 2 

ข้อ้แนะนำำ�ในการใช้ง้านสายแต่่ละประเภท ให้ดูู้รายละเอีียดเพิ่่ �มเติิมตามตารางที่่ � 5-48 ในมาตรฐาน 

การติดิตั้้  �งทางไฟฟ้้าสำำ�หรับัประเทศไทย ฉบับัล่า่สุดุ 

2.5 สายไฟฟ้้าแรงต่ำำ ��หุ้้�ม ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และข้อ้กำำ�หนดการใช้ง้าน

เป็็นสายทองแดงหุ้้�ม ฉนวน XLPE (cross-linked polyethylene) หรือืเรียีกกัันทั่ ่ �วไป 

ว่่าสาย CV ผลิติตามมาตรฐาน IEC 60502-1 หรือื มอก.2143-2546 (เป็็นมาตรฐานไม่่บัั งคัั บ) 

ขนาดสายจึึงเป็็นไปตามความต้อ้งการของตลาดและการผลิติ

เนื่่�องจากคุุณสมบัั ติขิอง XLPE ไม่่ต้า้นเปลวเพลิงิ การติดิตั้ ้�งในอาคารจึึงมีขี้อ้จำำ�กัั ดว่่า

ต้อ้งติดิตั้ ้�งในช่่องเดินิสายที่่�ปิิดมิดิชิดิ ยกเว้น้ในการผลิติสายไฟฟ้้าจะทำำ�ให้ส้ายไฟฟ้้ามีคีุุณสมบัั ติิ

ต้า้นเปลวเพลิงิและผ่่านการทดสอบตามที่่�มาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนด สายไฟฟ้้าแรง

ต่ำำ ��ของบริษิััท ฯ จะเป็็นสายไฟฟ้้าที่่�มีคีุุณสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ โดยจะระบุดุ้ว้ยตััวอัั กษร FD ข้อ้มููล

ของสายไฟฟ้้าเป็็นไปตามตารางที่่� 2.2
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

 

FD-0.6/1KV-CV   
(0.6/1kV-Cu/XLPE/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 2-4 แกน
1.5-400

2-4 +
PE

1.5-400 

2 

90OC 

 
FD-0.6/1KV-CV-AWA 

(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/AWA/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 - - 2 

90OC 

FD-0.6/1KV-CV-SWA 
(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/SWA/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler

Binder tape

Armour Tape
Inner Sheath

Outer Sheath

FD-0.6/1KV-CV-STA   
(0.6/1kV-Cu/XLPE/PVC/STA/FR-PVC) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Insulation

Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Filler

Binder tape
Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Conductor
Insulation
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Insulation Shield Tape

Copper Shield Tape
Separator Tape

Sheath
Identification Tape

Filler

1.8/3KV-CV 
(1.8/3kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 1.8/3 kV 10-400 3 แกน 
10-400

3C+ Bare 
Cu 

10-400

2 

90OC 

FD-0.6/1KV-AL-CV   
(0.6/1kV-Al/XLPE/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV 10-500 2-4 แกน
10-500

2-4+PE
10-500

2 

90OC 

FD-0.6/1KV-AL-CV-AWA   
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/AWA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV 10-500 - - 2 

90OC 

 FD-0.6/1KV-AL-CV-SWA 
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/SWA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV - 2-4 แกน
10-400

2-4+PE
10-400

2 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Insulation

Armour wire

Inner Sheath

Outer Sheath

Separator Tape

Conductor
Insulation

Binder tape
Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า 
ประเภท 
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor
Insulation

Filler

Binder tape

Armour Tape
Inner Sheath

Outer Sheath

FD-0.6/1KV-AL-CV-STA   
(0.6/1kV- Al/XLPE/PVC/STA/FR-PVC) 

Compacted 0.6/1 kV - 2-4 แกน
10-400

2-4+PE
10-400

2 

90OC 

 

FDLH-0.6/1KV-CE 
(0.6/1kV-Cu/XLPE/LSZH) 

Stranded 
or 

  Compacted 

0.6/1 kV 1.5 - 
1000 

2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

FDLH-0.6/1KV-CE-SWA 
 (0.6/1KV-Cu/XLPE/LSZH/SWA/LSZH) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

FS/LH-0.6/1KV-XLPE(C ) 
(0.6/1kV-Cu/MICA/LSZH-XLPE) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-630 - - 1 

90OC 

Conductor
Insulation

Filler
Binder tape Sheath

Conductor
Mica tape Insulation

Conductor Insulation
Binder tape

Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFiller
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ตารางที่ 2.2 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-1 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท 
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) 

ประเภท
การใช้
งาน 

(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 
หลาย
แกนมี
สายดิน 

FS/FDLH-0.6/1KV-CE 
(0.6/1kV-Cu/MICA/XLPE/LSZH) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV 1.5-1000 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

FS/FDLH-0.6/1KV-CE-SWA 
(0.6/1kV-Cu/MICA/XLPE/LSZH/SWA/LSZH) 

Stranded 
or 

Compacted 

0.6/1 kV - 2-4 แกน
1.5-400

2-4+PE
1.5-400

2 

90OC 

 หมายเหตุ 1 ประเภทการใชง้านเป็นดงัน้ี 
1. ใชง้านทัว่ไป เดินในช่องเดินสายและตอ้งป้องกนัน า้เขา้ช่องเดินสาย หา้มรอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดิน

โดยตรง 
2. ใชง้านทัว่ไป วางบนรางเคเบลิ รอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 การติดตัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายทีปิ่ดมดิชิด นอกจากสายไฟฟ้าจะมคีณุสมบติัตา้น
เปลวเพลงิ ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C  
Option for 0.6/1 kV to 1.8/3 kV Cable 

- Shield : Copper wire screen, Copper tape
- Armor : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable
- : SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable
- : STA (Steel tape armour) for multi-cores cable
- Sheath : Flame retardant
- : Flame retardant + Vermin proof

Conductor
Insulation

Binder tape
Armour wire Outer Sheath

Separator Tape
Inner SheathFillerMica Tape

SheathSeparator TapeInsulation
Filler

Mica
Conductor

 Tape
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2.6 สายไฟฟ้้าชนิิด Fire Performance Cable

ปััจจุบุัั นสายไฟฟ้้าในกลุ่่�ม fire performance cable เริ่่�มเป็็นที่่�รู้้�จัั  กและมีกีารใช้ง้านมาก

ขึ้้�น โดยติดิตั้้�งใช้ง้านในบริเิวณที่่�ซึ่่�งเมื่่�อเกิดิอััคคี ภีััย แล้ว้ผลของเพลิงิไหม้จ้ะเป็็นอัั นตรายต่่อบุคุคลที่่�

อาศััยในอาคารและเป็็นอุปุสรรคต่่อการหนีีไฟ นอกจากนี้้�ยัั งใช้ต้ิดิตั้ ้�งใช้ง้านในระบบที่่�มีคีวามสำำ�คัั ญ

ที่่�ต้อ้งสามารถใช้ง้านได้ข้ณะที่่�เกิิดเพลิงิไหม้ต้ามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ ทาง 

บริษิััท ฯ ได้ม้ีกีารผลิติสายไฟฟ้้ากลุ่่�มนี้้� โดยแบ่่งออกเป็็น 3 ประเภท ดัั งนี้้�

1. สายไฟฟ้้าที่่�มีคีุุณสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ (flame retardant cable)

2. สายไฟฟ้้าที่่�มีคีุณุสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ ควัั นน้อ้ย และไร้ฮ้าโลเจน (flame retardant, 

low smoke and zero halogen cable)

3. สายไฟฟ้้าที่่�มีคีุณุสมบัั ติทินไฟ ควัั นน้อ้ย และไร้ฮ้าโลเจน (fire resistant, low smoke 

and zero halogen cable)

2.6.1. สายไฟฟ้้าที่่�มีีคุณุสมบัตัิติ้า้นเปลวเพลิงิ (Flame Retardant Cable)

สายชนิิดนี้้� เมื่่�อนำำ�เปลวไฟเผาจะลุุกติิดไฟได้แ้ต่่เมื่่�อนำำ�ต้น้เพลิิงออกไฟจะดัั บเอง  

ไม่่ลุกุลามต่่อและไม่่ขยายเป็็นบริเิวณกว้า้ง จึึงสามารถที่่�จะทำำ�การแก้ไ้ขหรือืดัั บไฟได้ท้ัั น สายไฟฟ้้า

ชนิิดนี้้�จึึงสามารถติิดตั้ ้�งในรางเปิิดภายในอาคารได้ ้ ปััจจุุบัั นจึึงเป็็นที่่�นิิยมใช้ง้าน แต่่ข้อ้เสียีของ 

สายไฟฟ้้าที่่�มีคีุุณสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิคือืฉนวนหรือืเปลือืกที่่�เป็็น PVC ที่่�มีคีุุณสมบัั ติติ้า้นเปลว

เพลิงินั้้�น เมื่่�อเกิิดการเผาไหม้จ้ะปล่่อยก๊๊าซพิษิออกมาเป็็นอัั นตรายต่่อผู้้�ที่่ �สููดดมเข้า้ไป และมี ี

ควัั นมากส่่งผลต่่อทัั ศนวิสิััย การมองเห็น็เช่่น ปิิดการมองเห็น็เส้น้ทางการหนีีไฟ และป้้ายต่่าง ๆ 

เป็็นต้น้

โครงสร้า้งของสายไฟฟ้้าชนิดนี้้�ประกอบด้ว้ยเปลือืกชั้ ้�นนอกที่่�มีคีุณุสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ 

(flame retardant) ความสามารถในการต้า้นเปลวเพลิงิแบ่่งเป็็น category ตามการทดสอบ  

โดยในการทดสอบจะเป็็นการทดสอบสายไฟฟ้้าสำำ�เร็็จทั้ ้�งเส้น้ มิใิช่่เป็็นการทดสอบเพีียงวัั สดุุ 

ส่่วนใดส่่วนหนึ่่�งของสายไฟฟ้้า
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รููปที่่� 2.1 โครงสร้า้งสายไฟที่่�มีีคุณุสมบัตัิติ้า้นเปลวเพลิงิ

1. ระดับัของการต้า้นเปลวเพลิงิและการทดสอบ แบ่่งออกเป็็น 2 ระดัั บได้แ้ก่่

1) ระดับัต่ำำ �� มาตรฐานการทดสอบ คือื IEC 60332-1 (BS 4066 part 1) หรือื มอก.2756 

เล่่ม 1-2559

�	ขอบเขต

-	 เป็็นวิธิีกีารทดสอบการต้า้นเปลวเพลิงิของสายไฟฟ้้าเส้น้เดี่่�ยวในแนวตั้้�ง ในสภาวะ

เกิดิการลุกุไหม้ ้

�	อุปุกรณ์ท์ดสอบ

-	ห้ อ้งทดสอบ ที่่�กำำ�บัั งโลหะและแหล่่งกำำ�เนิิดไฟต้อ้งอยู่่�ในห้อ้งทดสอบที่่�เหมาะสม  

โดยไม่่มีลีมรบกวนระหว่่างการทดสอบ แต่่ต้อ้งสามารถกำำ�จัั ดก๊๊าซมีพีิษิที่่�เกิิด 

จากการเผาไหม้ไ้ด้ ้ห้อ้งทดสอบต้อ้งรัั กษาให้ม้ีอีุณุหภููมิ ิ23±10°C
-	ตัั  วอย่่างสายไฟฟ้้าความยาว 600±25 มม. โดยชิ้้�นทดสอบต้อ้งเก็็บในสภาวะ

อุณุหภููมิ ิ 23±5°C และความชื้้�นสััมพััทธ์  ร์้อ้ยละ 50±20 ไม่่น้อ้ยกว่่า 16 ชั่่  �วโมง

ก่่อนการทดสอบ

�	ขั้ ้�นตอนทดสอบ

-	จัั  ดชิ้้�นส่่วนให้ย้ืดืตรงและมัั ดเข้า้กัั บแขนยึึด 2 จุดุในแนวดิ่่�ง โดยมีรีะยะระหว่่าง 

จุดุล่่างสุุดของแขนยึึดตััวบนกัับจุดุบนสุุดของแขนยึึดตััวล่่างเท่่ากัั บ 550±5 มม. 

และปลายด้า้นล่่างของชิ้้�นทดสอบอยู่่�สููงจากพื้้�น 50 มม.

Conductor

PVC or XLPE 
Insulation

Filler

Binder tape
Flame Retardant PVC Sheath
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าฟ้ฟไยาสงอขงาลก์ยนศูนาผ่น้สเ   

(มม.) 

เวลาที�ใชใ้นการเผา 

(S) 

D ≤ 25 60±2 

25 < D ≤ 50 120±2 

50 < D ≤ 75 240±2 

D > 75 480±2 

550 มม. 

 

รููปที่่� 2.2 ตัวัอย่่างการทดสอบการต้า้นเปลวเพลิงิระดับัต่ำำ ��

�	การประเมินิ

-	 เมื่่�อเผาสายจนครบตามเวลาที่่�กำำ�หนดแล้ว้เอาหัั วเผาออกหรืือดัั บไฟที่่�หัั วเผา รอ

จนกระทั่ ่ �งไฟที่่�ไหม้บ้นสายไฟฟ้้านั้้�นดัั บเองแล้ว้วัั ดระยะ ถ้า้ระยะระหว่่างขอบล่่าง

ของแขนยึึดตััวบนกัับจุดุบนสุุดของส่่วนที่่�ไหม้ไ้ฟมากกว่่า 50 มม. และระยะห่่าง

ระหว่่างขอบล่่างของแขนยึึดตััวบนกัับจุดุล่่างสุุดของส่่วนที่่�ไหม้ไ้ฟไม่่เกินิ 540 มม.  

ถือืว่่าผ่่าน

รููปที่่� 2.2(ก) ตัวัอย่่างสายที่่�ใช้ท้ดสอบ รููปที่่� 2.2(ข) การเผาสายไฟฟ้้าด้ว้ยเปลวเพลิงิ

ตารางที่่� 2.3 เวลาที่่�ใช้ใ้นการทดสอบ
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รููปที่่� 2.3 การวัดัระยะการลามไฟ 

(การต้า้นทานเปลวเพลิงิระดัั บต่ำำ ��)

2) ระดับัสููง มาตรฐานการทดสอบคือื IEC 60332-3 (BS 4066 part 3) หรือื มอก.2756 

เล่่ม 3-2559

�	ขอบเขต

-	 การทดสอบสายไฟฟ้้าเพื่่�อกำำ�หนดความสามารถในการต้า้นการลุุกลามของไฟ 

ภายใต้ส้ภาวะที่่�กำำ�หนด

�	ตู้้�ท ดสอบการเผา

-	ตู้้�ท  ดสอบขนาด กว้า้ง 1 ม. ลึึก 2 ม. และสููง 4 ม. 

�	ประเภทของการทดสอบ

-	 IEC 60332-3 กำำ�หนดประเภทของการทดสอบไว้ ้ 5 ประเภท ตามปริิมาณ 

ของวััตถุ ดุิบิที่่�ติดิไฟได้แ้ละระยะเวลาในการเผาตามตารางที่่� 2.4
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ตารางที่่� 2.4 ปริมิาณของวัตัถุดิุิบที่่�ติดิไฟได้แ้ละระยะเวลาในการเผา

Category
วัตัถุดิุิบที่่�ติดิไฟได้ ้

(ลิติร/เมตร)
เวลาในการเผา 

(นาทีี)
มาตรฐานการทดสอบ

A F/R 7 40 IEC 60332-3-21

A 7 40 IEC 60332-3-22

B 3.5 40 IEC 60332-3-23

C 1.5 20 IEC 60332-3-24

D 0.5 20 IEC 60332-3-25

�	การเตรียีมตััวอย่่างทดสอบ

-	นำ ำ�สายไฟฟ้้าที่่�ต้อ้งการทดสอบยาว 3.5 ม. มัั ดเข้า้กัั บราง โดยรููปแบบการมัั ด 

ขึ้้�นกัั บขนาดของสายไฟฟ้้าตามตารางที่่� 2.5

ตารางที่่� 2.5 รููปแบบการมัดัสายไฟฟ้้าเพื่่�อทดสอบการเผาตามมาตรฐาน IEC 60332-3

เส้น้ผ่านศููนย์ก์ลางสายไฟ รููปแบบการมัดั

≤ 35  ตร.มม. มัั ดชิดิติดิกัั น

> 35  ตร.มม. เว้น้ระยะห่่างระหว่่างสายไฟฟ้้าประมาณครึ่่�งหน่ึ่�งของ

ขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางของสายไฟฟ้้าแต่่ระยะห่่าง

ต้อ้งไม่่เกินิ 20 มม.
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รููปที่่� 2.4  เปลวไฟขณะทำำ�การเผาเพื่่�อทำำ�การทดสอบ

�	การทดสอบ ขณะทำำ�การทดสอบการเผาต้อ้งควบคุุมอััต ราการไหลของอากาศและ

ก๊า๊ซ ดัั งนี้้�

-  Air flow rate 77.7 ± 4.8 l/min ที่่�อุณุหภููมิ ิ20°C และความดัั น 1 bar

- Gas (Propane) flow rate 13.5 ± 0.5 l/min ที่่�อุณุหภููมิ ิ20°C และความดัั น 1 bar

- Air inlet flow rate 5000 ± 500 l/min ที่่�อุณุหภููมิ ิ20±10°C
�	การประเมินิผล  

-	 หลังัจากสิ้้�นสุุดการเผา สายไฟฟ้้าจะต้อ้งมีรีะยะการถููกเผาไหม้สูู้งไม่่เกินิ 2.5 ม. 

โดยวัั ดจากหัั วเผา
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รููปที่่� 2.5 การวัดัระยะการเผาไหม้ห้ลังัทำำ�การทดสอบการเผา

2.6.2 สายไฟฟ้้าที่่�มีีคุุณสมบัตัิิต้า้นเปลวเพลิิง ควันัน้อ้ย และไร้ฮ้าโลเจน (Flame 

Retardant, Low Smoke and Zero Halogen Cable)

สายไฟฟ้้ากลุ่่�มนี้้� เป็็นสายไฟฟ้้าที่่�มีีคุุณสมบัั ติิต้า้นเปลวเพลิงิเหมืือนกัับสาย flame 

retardant แต่่จะมีคีุุณสมบัั ติิ low smoke & zero halogen เพิ่่�มเข้า้มาจึึงสามารถใช้ง้าน

ทดแทนสาย flame retardant ทั่ ่ �วไปได้ด้ีี เพราะสายไฟฟ้้าที่่�มีคีุุณสมบัั ติิต้า้นเปลวเพลิงินั้้�น 

เมื่่�อเกิิดการลุุกไหม้บ้ริิเวณฉนวนหรืือเปลือืกที่่�เป็็น PVC ก็็จะปล่่อยก๊า๊ซซึ่่�งเป็็นพิษิต่่อร่่างกาย 

ออกมา (ส่่วนใหญ่่เป็็นฮาโลเจน) รวมทั้ ้�งมีคีวัั นมากปิิดบัั งการมองเห็น็

สายไฟฟ้้าที่่�มีคีุุณสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ ควัั นน้อ้ย และไร้ฮ้าโลเจน นิิยมใช้ใ้นอาคารที่่�มีี

ผู้้� อยู่่�อาศััยจำำ�นวนมากเช่่น สถานีีรถไฟฟ้้าใต้ด้ินิ สนามบินิ ห้า้งสรรพสินิค้า้ โรงแรม  โรงพยาบาล 

โรงภาพยนตร์ ์ และสถานบริิการ เป็็นต้น้ รวมทั้ ้�งอาคารที่่�เมื่่�อเกิิดเพลิงิไหม้แ้ล้ว้ต้อ้งใช้เ้วลาใน 

การหนีีไฟนาน
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รููปที่่� 2.6 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าที่่�มีีคุณุสมบัตัิติ้า้นเปลวเพลิงิ ควันัน้อ้ย และไร้ฮ้าโลเจน 

จากปััญหาที่่�กล่่าวข้า้งต้น้ สายไฟฟ้้าชนิด flame retardant, low smoke & zero 

halogen นี้้�จึึงเป็็นการตอบโจทย์ท์ั้ ้�งทางด้า้นการต้า้นเปลวเพลิงิ การปล่่อยปริิมาณควัั นที่่�น้อ้ย  

รวมถึึงลดการปล่่อยก๊า๊ซพิษิเมื่่�อเกิดิการลุกุไหม้ ้โดยใช้ว้ััตถุ ดุิบิที่่�มีคีุุณสมบัั ติเิป็็น low smoke & 

zero halogen มาผลิติสายไฟฟ้้าทั้ ้�งฉนวน เปลือืก และวัั สดุุอโลหะที่่�เป็็นส่่วนเสริมิ โดยการทดสอบ

สายชนิิด flame retardant, low smoke & zero halogen cable จะมีหีัั วข้อ้ทดสอบดัังนี้้�

1. การทดสอบความหนาแน่่นของควัั น (smoke density test)

2. การทดสอบคุุณสมบัั ติกิารปล่่อยก๊า๊ซกรด (acids gas emission)

1. การทดสอบความหนาแน่่นของควันั (Smoke Density Test) : IEC 61034-2  

หรือื BS EN 50268 หรือื มอก.2758 เล่่ม 2-2559

�	ขอบเขต

-	 การทดสอบความหนาแน่่นของควัั น

�	อุปุกรณ์ก์ารทดสอบ

-	ห้ อ้งทดสอบทึึบแสงขนาด 27 ลููกบาศก์เ์มตร (กว้า้ง×ยาว×สููง = 3×3×3 ม.)

-	 เชื้้�อเพลิงิที่่�ใช้เ้ป็็น เอทานอล (ethanol) 90±1% เมทานอล (methanol) 4±1%  

น้ำำ�� 6±1%

ConductorFiller

Binder tape
Flame Retardant with PE LSOH Sheath

XLPE or PE LSOH 
Insulation
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-	ชิ้้ �นตัั วอย่่างที่่�ใช้ใ้นการเผาขึ้้�นอยู่่�กัั บขนาดของเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางดัั งตารางที่่� 2.6

-	 ในห้อ้งทดสอบต้อ้งมีพีัั ดลมที่่�มีอีััต ราการไหลของลมระหว่่าง 7-15 ลบ.ม./นาทีี

ตารางที่่� 2.6 จำำ�นวนชิ้้�นส่ว่นตัวัอย่่างทดสอบ Smoke Density

เส้น้ผ่านศููนย์ก์ลางของสายไฟ 
(มม.)

จำำ�นวนชิ้้�นตัวัอย่่างทดสอบ (N)

แบบท่่อน Cable แบบ Bundles

D > 40 1 -

20 < D ≤ 40 2 -

10 < D ≤ 20 3 -

5 < D ≤ 10 N1 = 45/D -

1 < D ≤ 5 - N2 = 45/(3D)

�	ขั้ ้�นตอนการทดสอบ

-	ทำ ำ�การเผาสายตััวอย่่างความยาว 1 ม. วางในแนวนอนบนถาดแอลกอฮอล์ ์

-	ตั้  ้�งค่่าความเข้ม้แสงที่่�ลอดผ่่านเข้า้มาที่่�เครื่่�องรัั บแสง (photocell) ไว้ท้ี่่� 100% 

-	 เปิิดระบบหมุนุเวียีนอากาศแล้ว้จุดุไฟ การทดสอบจะถือืว่่าเสร็จ็สิ้้�นหลังัจากเปลวไฟ

ดัั บแล้ว้และไม่่มีกีารลดของปริมิาณแสงที่่�ส่่องผ่่านนาน 5 นาที ีเวลาในการทดสอบ

ไม่่ควรเกินิ 40 นาที ี

�	การประเมินิผล  

-	ค่่ าความเข้ม้ของแสงที่่�จดบัั นทึึกไว้จ้ากเครื่่�องรัั บแสง ต้อ้งมีคีวามเข้ม้แสงหลังัการ

ทดสอบไม่่น้อ้ยกว่่าค่่าที่่�มาตรฐานกำำ�หนดของความเข้ม้แสงก่่อนการทดสอบ

2. ทดสอบคุณุสมบัตัิกิารปล่อ่ยก๊า๊ซกรด (Acids Gas Emission) : IEC 60754-1 และ 

IEC 60754-2 หรือื BS EN 60267-1 และ BS EN 50267-2 หรือื มอก.2757 เล่่ม 1-2559 และ 

มอก.2757 เล่่ม 2-2559



บทที่่ � 2 ชนิิดของสายไฟฟ้้าและการใช้ง้าน

39 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

�	ขอบเขต

-	วัั  ดค่่าความเป็็นกรดของก๊๊าซซึ่่�งถููกปล่่อยออกมาในระหว่่างการเผาไหม้ข้อง 

วััตถุ ดุิบิที่่�นำำ�มาจากส่่วนต่่าง ๆ ของตััวอย่่างสายไฟฟ้้า

�	อุปุกรณ์ก์ารทดสอบ

-	 เป็็นไปตามที่่�แสดงในรููปที่่� 2.7

 

 

 

รููปที่่� 2.7 ชุดุอุปุกรณ์์ทดสอบทดสอบคุณุสมบัตัิกิารปล่อ่ยก๊า๊ซกรด (acids gas emission)

�	วิธิีกีารทดสอบ

-	 เตรีียมชิ้้� นทดสอบประมาณ 1 กรััม  จากสายตััวอย่่าง (เฉพาะที่่�ติิดไฟได้ ้

องค์ป์ระกอบละ 1 กรััม ) นำำ�มาตัั ดเป็็นชิ้้�นเล็ก็ ๆ แล้ว้นำำ�ไปใส่่ไว้ใ้นหลอดแก้ว้ 

ซึ่่�งจะอยู่่�ภายในเตาอบสำำ�หรัั บเผา

-	อุ ณุหภููมิใินการเผาต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า  935°C ใช้เ้วลา 30 นาทีี

-	 เมื่่�อสิ้้�นสุุดการเผาแล้ว้ นำำ�น้ำำ ��ในขวดไปตรวจสอบวัั ดค่่า pH 

�	การประเมินิผล  

-	ค่่ าปริมิาณก๊า๊ซฮาโลเจน ในรููปก๊า๊ซฮาโลเจน จะต้อ้งไม่่เกินิ 0.5%  ของปริมิาณ

ตััวอย่่างตาม IEC 60754-1 หรือื BS EN 50267-2-1 และในกรณีีทดสอบค่่า pH 
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และ conductivity ตาม IEC 60754-2 หรือื BS EN 50267-2-2 โดยค่่า pH ที่่�

ได้ต้้อ้งไม่่น้อ้ยกว่่า 4.3 และค่่า conductivity จะต้อ้งไม่่เกินิ 10 μS/mm

2.6.3 สายไฟฟ้้าที่่�มีีคุุณสมบัตัิิทนไฟ ควันัน้อ้ย และไร้ฮ้าโลเจน (Fire Resistant,  

Low Smoke and Zero Halogen Cable)

สายทนไฟ คืือสายไฟฟ้้าที่่�ยัั งสามารถจ่่ายไฟฟ้้าได้ช้่่วงเวลาหนึ่่� งในขณะที่่�เกิิด 

เพลิงิไหม้ ้ โดยไม่่เกิิดการลัดัวงจร ระยะเวลาการทนไฟเป็็นไปตามกำำ�หนดในมาตรฐานการผลิติ 

สายไฟฟ้้า ในการใช้ง้านจะใช้ต้ิิดตั้ ้�งในวงจรที่่�ต้อ้งการให้ใ้ช้ง้านได้เ้มื่่�อเกิิดเพลิงิไหม้ ้ นิิยมติิดตั้้�ง 

ในอาคารที่่�มีผีู้้�ค นอาศััยอยู่่�มาก เช่่น สถานีีรถไฟฟ้้าใต้ด้ินิ สนามบินิ ห้า้งสรรพสินิค้า้ โรงแรม  

โรงพยาบาล โรงภาพยนตร์์ และสถานบริิการ เป็็นต้น้ เนื่่�องจากสถานที่่�เหล่่านี้้� เมื่่�อเกิิด 

เพลิงิไหม้จ้ำำ�เป็็นต้อ้งมีวีงจรบางส่่วนที่่�สามารถใช้ง้านได้เ้ช่่น ระบบจ่่ายไฟฟ้้าฉุุกเฉิิน ระบบอัั ดอากาศ 

สำำ�หรัั บบัั นไดหนีีไฟ ระบบดููดควัั นและระบายอากาศ ระบบควบคุุมการกระจายของควัั นและไฟ 

ระบบเครื่่�องสููบน้ำำ��และระบบดัับเพลิงิอััต โนมัั ติ ิระบบสื่่�อสารฉุุกเฉิินสำำ�หรัั บแจ้ง้เหตุเุพลิงิไหม้ ้และ

ระบบลิฟิต์ผ์จญเพลิงิ เป็็นต้น้

ในประเทศไทยในปััจจุุบัั นมีกีารใช้ส้ายประเภทนี้้�มากขึ้้�น เนื่่�องจากผู้้� ออกแบบระบบ 

ในปััจจุุบัั นคำำ�นึึงถึึงความปลอดภััยต่่ อผู้้�ค นและทรััพย์ส์ินิมากขึ้้�น และเป็็นไปตามที่่�มาตรฐานฯ 

กำำ�หนด

รููปที่่� 2.8 โครงสร้า้งสายทนไฟ
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โครงสร้า้งของสายทนไฟจะมีโีครงสร้า้งใกล้เ้คียีงกัั บสายชนิด flame retardant, low 

smoke & zero halogen cable ต่่างกัั นที่่�สายไฟฟ้้าชนิิด fire resistant cable จะมีชีั้ ้�น fire 

barrier (mica tape) พัั นบนตััวนำำ�ซึ่่�งเป็็นส่่วนสำำ�คัั ญที่่�ทำ ำ�ให้ส้ายไฟฟ้้าชนิดนี้้�สามารถจ่่ายกระแส

ไฟฟ้้าได้ใ้นขณะที่่�เกิดิเพลิงิไม้ ้ เพราะจะทำำ�หน้า้ที่่�เป็็นฉนวนในกรณีีที่่�วัั สดุุห่่อหุ้้�ม สายไฟฟ้้าในส่่วน

อื่่�น ๆ ถููกเผาไหม้จ้นหมด ในการทดสอบก็็จะมีหีัั วข้อ้เพิ่่�มเติมินอกเหนืือจากการทดสอบสายไฟ

ชนิด flame retardant, low smoke & zero halogen โดยการทดสอบการทนไฟตามมาตรฐาน 

BS 6387 (ระดัั บชั้ ้�น CWZ) หรือื มอก 3197-2564 มีดีัั งนี้้�

- การทดสอบความต้า้นทานต่่อการเผาไหม้ข้องสายไฟฟ้้า (protocol C for resistance 

to fire alone)

- การทดสอบความต้า้นทานการเผาไหม้แ้ละการฉีีดน้ำำ�� (protocol W resistance to 

fire with water)

- การทดสอบความต้า้นทานการเผาไหม้แ้ละมีกีารกระแทก (protocol Z resistance to 

fire with mechanical shock)

1. การทดสอบ Protocol C for Resistance to Fire Alone 

�	ขอบเขต

-	 การทดสอบความต้า้นทานต่่อการเผาไหม้ข้องสายไฟฟ้้า ขณะที่่�มีกีารจ่่ายกระแส

และแรงดัั นไฟฟ้้าอย่่างต่่อเนื่่�อง

�	วิธิีกีารทดสอบ

-	ทำ ำ�การจ่่ายแรงดัั นไฟฟ้้าตามพิกิัั ดของสายไฟ และกระแสโหลดประมาณ 0.25 A 

โดยแรงดัั นที่่�สามารถทดสอบได้ไ้ม่่เกินิ 600/1000 V

-	อุ ณุหภููมิทิี่่�ใช้ใ้นการทดสอบและเวลาตามตารางที่่� 2.7

ตารางที่่� 2.7 เงื่่�อนไขการทดสอบ

สัญัลักัษณ์์ อณุหภมิูที่ทดสอบ (°C) ระยะเวลาทดสอบ (นาท)ี

C 950±40 180
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รููปที่่� 2.9 การทดสอบ resistance to fire alone

�	การประเมินิผล  

-	 จะต้อ้งไม่่เกิิดการลัดัวงจรขึ้้�นในเฟสใด ๆ ภายใต้ส้ภาวะเงื่่�อนไขและระยะเวลา 

ตามที่่�มาตรฐานกำำ�หนด 

2. การทดสอบ Protocol W Resistance to Fire with Water 

�	ขอบเขต

-	 การทดสอบความต้า้นทานต่่อการเผาไหม้ข้องสายไฟฟ้้า ขณะที่่�มีกีารจ่่ายกระแส

และแรงดัั นไฟฟ้้าอย่่างต่่อเนื่่�อง และมีกีารสเปรย์น์้ำำ ��หลังัจากเผาไหม้ ้ ตามระยะ

เวลาที่่�กำำ�หนด โดยขณะที่่�มีกีารสเปรย์น์้ำำ ��ก็็ยัั งคงจ่่ายแรงดัั นไฟฟ้้าและเชื้้�อเพลิงิ 

อย่่างต่่อเนื่่�อง

�	วิธิีกีารทดสอบ

-	ทำ ำ�การจ่่ายแรงดัั นไฟฟ้้าตามพิกิัั ดของสายไฟ และกระแสโหลดประมาณ 0.25 A 

โดยแรงดัั นที่่�สามารถทดสอบได้ไ้ม่่เกินิ 600/1000 V

-	อััต  ราการฉีีดสเปรย์น์้ำำ ��อยู่่�ที่่� 0.25-0.30 l/m2/s และมีแีรงดัั นน้ำำ�� 250-350 kPa

-	อุ ณุหภููมิทิี่่�ใช้ใ้นการทดสอบและเวลาตามตารางที่่� 2.8
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ตารางที่่� 2.8 เงื่่�อนไขการทดสอบ

สญัลกัษณ์ อุณุหภูมิูิที่่�ทดสอบ (ºC) ระยะเวลาทดสอบ (นาทีี)

W 650±40  15 นาที ีและสเปรย์น์้ำำ �� 
อีกี 15 นาทีี

รููปที่่� 2.10 การทดสอบ resistance to fire with water spray 

�	การประเมินิผล  

-	 จะต้อ้งไม่่เกิิดการลัดัวงจรขึ้้�นในเฟสใด ๆ ภายใต้ส้ภาวะเงื่่�อนไขและระยะเวลา 

ตามที่่�มาตรฐานกำำ�หนด 

3. การทดสอบ Resistance to Fire with Mechanical Shock 

�	ขอบเขต

-	 การทดสอบความต้า้นทานต่่อการเผาไหม้ข้องสายไฟฟ้้าขณะที่่�มีกีารจ่่ายกระแส 

และแรงดัั นไฟฟ้้าอย่่างต่่อเนื่่�อง และมีแีรงกระทำำ�ที่่�สายไฟฟ้้าทุกุครึ่่�งนาทีี
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�	วิธิีกีารทดสอบ

-	ทำ ำ�การจ่่ายแรงดัั นไฟฟ้้าตามพิกิัั ดของสายไฟ และกระแสโหลดประมาณ 0.25 A 

โดยแรงดัั นที่่�สามารถทดสอบได้ไ้ม่่เกินิ  600/1000 V

-	 แรงที่่�กระทำำ�ใช้ร้ะยะเวลา 30±2 วินิาทีตี่่อครั้ ้�ง

-	อุ ณุหภููมิทิี่่�ใช้ใ้นการทดสอบและเวลาตามตารางที่่� 2.9

ตารางที่่� 2.9 เงื่่�อนไขการทดสอบ 

สัญัลักัษณ์์ อุณุหภูมิูิที่่�ทดสอบ (ºC) ระยะเวลาทดสอบ (นาทีี)

Z 950±40  15

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รููปที่่� 2.11 การทดสอบ resistance to fire with mechanical shock

�	การประเมินิผล  

-	 จะต้อ้งไม่่เกิิดการลัดัวงจรขึ้้�นในเฟสใด ๆ ภายใต้ส้ภาวะเงื่่�อนไขและระยะเวลา 

ตามที่่�มาตรฐานกำำ�หนด 
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ในมาตรฐานการติิดตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนดให้ใ้นบางพื้้�นที่่�หรืือบางวงจรของอาคาร 

บางประเภท โดยเฉพาะวงจรช่่วยชีวีิติ ต้อ้งใช้ส้ายทนไฟได้แ้ก่่ อาคารชุดุ อาคารสููงและอาคาร 

ขนาดใหญ่่พิเิศษ อาคารเพื่่�อการสาธารณะใต้ผ้ิวิดินิ โรงมหรสพ สถานบริกิาร และโรงแรม

2.7 สายไฟฟ้้าในระบบแรงสููง

หมายถึึงสายไฟฟ้้าที่่�ใช้ใ้นระบบแรงดัั นเกินิ 1,000 V แบ่่งเป็็นดัั งนี้้�

2.7.1 สายไฟฟ้้าในระบบสายอากาศ 

1. สายเปลืือย เป็็นสายชนิิดไม่่มีฉีนวนหุ้้�มจึึ งต้อ้งติิดตั้ ้�งบนฉนวนไฟฟ้้าที่่�ทนแรงดัั น 

ไฟฟ้้าที่่�ใช้ง้านได้ ้ และต้อ้งให้พ้้น้จากการสััมผัั  ส ใช้เ้ดินิในระบบสายอากาศ ตัั วนำำ�เป็็นอะลููมิเินีียม 

ตีีเกลียีวเพราะต้อ้งการน้ำำ��หนัักเบา การตีีเกลียีวจะทำำ�ให้อ้่่อนตััวได้ด้ีี ติิดตั้ ้�งสะดวก ปััจจุุบัั น 

ใช้ใ้นระบบแรงสููงขนาด 69 kV ขึ้้�นไป กรณีีที่่�ต้อ้งการความแข็ง็แรงทางกลเพื่่�อให้ส้ามารถรัั บ 

แรงดึึงได้สูู้งขึ้้�นก็็จะทำำ�เป็็นชนิดแกนเหล็ก็ หรืือใช้เ้ป็็นวัั สดุุผสม (alloy) ก็็ได้ต้ามความต้อ้งการ  

มีหีลายชนิิดดัั งนี้้�

1) AAC ( All Aluminium Conductor) โครงสร้า้งประกอบด้ว้ยตััวนำำ�อะลููมิเินีียม 

รีีดแข็ง็ (hard draw) ใช้ต้ิิดตั้ ้�งในช่่วงที่่�มีรีะยะห่่างระหว่่างเสา (span) สั้ ้�น ๆ เนื่่�องจากรัั บ 

แรงดึึงได้ต้่ำำ �� มีใีช้ใ้นระบบแรงดัั นตั้้�งแต่่  69 – 115 kV 

รููปที่่� 2.12 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าชนิิด AAC (All Aluminium Conductor)
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2) ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforced) เป็็นตััวนำำ�อะลููมิเินีียม 

แกนเหล็ก็เพื่่�อเพิ่่�มความแข็ง็แรงของสายให้ร้ัั บแรงดึึงได้ม้ากขึ้้�น การติดิตั้ ้�งจึึงมีรีะยะห่่างระหว่่าง 

เสามากได้ ้แบ่่งออกเป็็น ACSR/GA และ ACSR/AW

- ACSR/GA แกนกลางเป็็น ลวดเหล็ก็เคลือืบสัั งกะสี ี(galvanized steel)

รููปที่่� 2.13 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าชนิิด ACSR/GA

- ACSR/AW แกนกลางเป็็นลวดเหล็ก็เคลือืบอะลููมิเินีียม (aluminium clad 

steel)

รููปที่่� 2.14 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าชนิิด ACSR/AW

2. สายอะลููมิิเนีียมหุ้้�ม ฉนวน

1) สายหุ้้�ม ฉนวนแรงสููงไม่่เต็ม็พิกิัดั (Partially Insulated Conductor) การไฟฟ้้า

นครหลวงเรียีกว่่าสาย APC การไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาคเรียีกว่่าสาย PIC เป็็นตััวนำำ�อะลููมิเินีียมชนิิด 

ตีีเกลียีวอัั ดแน่่น (compacted strand) เพื่่�อให้ม้ีขีนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางเล็ก็ลง สามารถ 

ลดแรงที่่�กระทำำ�จากลมพัั ดได้ ้ หุ้้�มด้ ว้ยฉนวน XLPE เพื่่�อป้้องกัันการลัดัวงจรกรณีีสััมผัั  ส 

ชั่่  �วขณะ แต่่ความหนาของฉนวนไม่่มากพอที่่�จะทนแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ใช้ง้านได้ ้ และไม่่มี ี shield  

Galvanize steel wire

Hard drawn aluminium wire

Aluminium Clad Steel

Hard drawn aluminium wire
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เพื่่�อป้้องกัันสนามไฟฟ้้า จึึงต้อ้งติิดตั้ ้�งบนฉนวนไฟฟ้้าหรืือลููกถ้ว้ยไฟฟ้้าเช่่นเดียีวกัับสายเปลือืย  

มีใีช้ง้านในระบบแรงดัั น 12 – 33 kV แต่่ปััจจุบุัั นความนิิยมในการใช้ง้านลดลงมาก

 

รููปที่่� 2.15 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าชนิิด APC หรือื PIC (partially insulated cable)

2) สายหุ้้�ม ฉนวนแรงสููง 2 ชั้้�นไม่่เต็ม็พิกิัดั (Spaced Aerial Cable) การไฟฟ้้านครหลวง

เรีียกว่่าสาย ASC การไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาคเรีียกว่่าสาย SAC เป็็นสายหุ้้�ม ฉนวน XLPE หนา 

แต่่ยัั งไม่่เต็็มพิกิัั ดและไม่่มี ี shield จึึงไม่่ปลอดภััย จากการสััมผัั  ส สามารถสััมผัั  สกัั บต้น้ไม้ไ้ด้ ้

นานขึ้้�น แต่่ถ้า้ปล่่อยให้ส้ััมผัั  สเป็็นเวลานานก็จ็ะทำำ�ให้ฉ้นวนของสายชำำ�รุดได้ ้การติดิตั้ ้�งยัั งคงต้อ้งมี ี

ฉนวนไฟฟ้้ารองรัั บเช่่นกัั นแต่่ค่่าความเป็็นฉนวนสามารถลดลงได้ ้ ปััจจุุบัั นนิิยมติิดตั้ ้�งบน 

ลููกถ้ว้ยไฟฟ้้า หรือืแขวนไว้ก้ัั บ spacer ที่่�เหมาะสมกัับแรงดัั นไฟฟ้้า

การติดิตั้ ้�งต้อ้งระวัั งการสััมผัั  สกัั บดินิหรือืส่่วนที่่�ต่่อลงดินิ เพราะถ้า้สััมผัั  สเป็็นเวลานาน

ฉนวนของสายไฟฟ้้าจุดุที่่�สััมผัั  สจะชำำ�รุด

 

รููปที่่� 2.16 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าชนิิด ASC หรือื SAC (spaced aerial cable)

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor 
Shield

Insulated

 
 

 Alumimium 
Conductor

Extruded Conductor Shield
Insulated

Sheath
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3) สายหุ้้�ม ฉนวนเต็็มพิิกัดั การไฟฟ้้านครหลวงเรีียกว่่าสาย preassembly aerial 

cable (PAC) การไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาคเรียีกว่่าสาย twisted aerial cable (TAC) เป็็นสายชนิิด 

หุ้้�ม ฉนวนเต็็มพิิกัั ด มีใีช้ใ้นระบบสายอากาศ เป็็นสายไฟฟ้้าชนิดที่่�เคเบิลิทั้ ้�ง 3 เส้น้ตีีเกลียีว 

เข้า้ด้ว้ยกัันโดยมี ีmessenger ทำำ�หน้า้ที่่�รัั บน้ำำ ��หนััก ใช้ใ้นบริเิวณที่่�จำ ำ�กัั ดเรื่่�องระยะห่่าง เป็็นสายชนิดิ

มี ีshield จึึงปลอดภััย จากการสััมผัั  ส

XLPE  insulation
Extruded conductor shield

Conductor

Extruded  insulation  shield

Copper  contact  tape
Separator  tape
Sheath

Messenger wire

Copper tape

Copper  wire screen

Preassembly Aerial Cable (PAC)

XLPE  insulation

Conductor Copper  contact  tape
Separator  tape
Sheath

Messenger wire

Copper tape

Copper  wire screen

Extruded conductor shield

Extruded  insulation  shield

Twisted Aerial Cable (TAC)

รููปที่่� 2.17 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าชนิิดหุ้้�ม ฉนวนเต็ม็พิกิัดั PAC และ TAC

2.7.2 สายไฟฟ้้าในระบบสายใต้ดิ้ิน สายเคเบิลิแรงสููงชนิิดฝังัดินิได้ห้รือื CV cable 

(continuous vulcanizing cable) มีใีช้ง้านในระบบสายส่่งแรงดัั น 69 และ 115 kV และในระบบ

จำำ�หน่่ายแรงดัั น 12, 24 kV ของ กฟน. และระบบจำำ�หน่่ายแรงดัั น 22, 33 kV ของ กฟภ. สาย 

ชนิิดนี้้�สามารถติิดตั้้�งได้ท้ั้ ้�งในอาคาร นอกอาคาร และฝังัดินิ เป็็นสายชนิิดหุ้้�ม ฉนวนเต็็มพิกิัั ดมี ี 

shield  ป้้องกัันสนามไฟฟ้้า จึึงสามารถสััมผัั  สผิวิด้า้นนอกได้โ้ดยไม่่เกิดิอัั นตราย มีโีครงสร้า้งหลักั

ดัั งนี้้�
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Insulation
Insulation Screen

Metallic Screen

Separator Tape
Sheath

Conductor

Conductor Covering Tape

Conductor Screen

รููปที่่� 2.18 โครงสร้า้งสายไฟฟ้้าแรงสููง (CV Cable)

1. ตัวันำำ� (Conductor) เป็็นลวดทองแดงหรืือลวดอะลููมิเินีียมตีีเกลียีว อาจเป็็น 

การตีเีกลียีวรวมศููนย์ก์ลมอัั ดแน่่น (compacted round concentric lay stranding) หรืือ 

ตีเีกลียีวแยกส่่วนอัั ดแน่่น (milliken conductor)

2. ตัวักั้้ �นตัวันำำ� (Conductor screen) เป็็นชั้ ้�นของสารกึ่่�งตัั วนำำ� (semi-conducting) 

ซึ่่�งอยู่่�ในรููปของสารประกอบที่่�ใช้หุ้้้�ม  และเทปที่่�ใช้พ้ัั นทัั บบนตััวนำำ�ทำำ�ให้ผ้ิวินอกเรียีบสม่ำำ ��เสมอ เพื่่�อ

ทำำ�ให้ส้นามไฟฟ้้าระหว่่างตัั วนำำ�กัั บฉนวนสม่ำำ ��เสมอทุกุทิศิทาง และยัั งช่่วยลดความเค้น้ทางแรงดัั น

ไฟฟ้้า (voltage stress) ที่่�เกิดิขึ้้�นด้ว้ย

3. ฉนวน (Insulation) ปกติจิะเป็็น XLPE ที่่�ใช้หุ้้้�มทัั  บบนชั้้�นของตััวกั้ ้�นตัั วนำำ� ทำำ�หน้า้ที่่�

ป้้องกัั นการรั่่  �วไหลของกระแสไฟฟ้้า และป้้องกัันการลัดัวงจร

4. ตัวักั้้ �นฉนวน (Insulation screen) หมายถึึง ชั้ ้�นของสารกึ่่�งตัั วนำำ�ซึ่่�งอยู่่�ในรููปของ

สารประกอบที่่�ใช้หุ้้้�ม  ทำำ�ให้ผ้ิวินอกของฉนวนเรียีบสม่ำำ ��เสมอเพื่่�อทำำ�ให้ส้นามไฟฟ้้าระหว่่างฉนวนกัับ

ตััวกั้ ้�นโลหะสม่ำำ ��เสมอทุกุทิศิทาง และยัั งช่่วยลดความเค้น้ทางแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�เกิดิขึ้้�น

5. ตัวักั้้ �นโลหะ (Metallic screen) อาจใช้เ้ป็็นลวดหรือืเทป หรือืเป็็นลวดและเทปทองแดง

ประกอบกััน มีหีน้า้ที่่�ป้้องกัั นสนามไฟฟ้้าไม่่ให้เ้กิดิอัั นตรายต่่อบุคุคลและสิ่่�งแวดล้อ้ม และป้้องกััน

การรบกวนกัับระบบอื่่�น ๆ 

6. เปลือืก (Sheath) หมายถึึง สารประกอบพอลิเิอทิลิีนีหรือืพอลิไิวนิิลคลอไรด์ใ์ช้หุ้้้�ม  

ชั้ ้�นนอกสุุดของสายไฟฟ้้าป้้องกัันแรงกระแทก เสียีดสี ีและทนทานต่่อสภาวะแวดล้อ้ม
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ตารางที่ 2.10 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-2 และการใชง้าน 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1) 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 

หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

3.6/6KV-CV 
(3.6/6kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 3.6/6 kV 10-1000 3 แกน 
10-400

3C+ Bare 
Cu 

10-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

6/10KV-CV 
(6/10kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 6/10 kV 16-1000 3 แกน 
16-400

3C+ Bare 
Cu 

16-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

8.7/15KV-CV 
(8.7/15kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 8.7/15 
kV 

25-1000 3 แกน 
25-400

3C+ Bare 
Cu 

25-400

1 

90OC 
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ตารางที่ 2.10 สายไฟฟ้าหุม้ฉนวน XLPE ตาม IEC 60502-2 และการใชง้าน (ต่อ) 

รูปและช่ือสายไฟฟ้า ประเภท
ตวัน า 

แรงดนั 
ใชง้าน ขนาดพื้นท่ีหนา้ตดั (ตร.มม.) ประเภทการใช้

งาน 
(ดูหมาย
เหต ุ1 

อณุหภมูิ
สูงสุด 1 แกน หลาย

แกน 

หลาย
แกนมี
สายดิน 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

12/20KV-CV 
(12/20kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 12/20 
kV 

35-1000 3 แกน 
35-400

3C+ Bare 
Cu 

35-400

1 

90OC 

Conductor

Conductor Covering Tape

Insulation

Copper Shield Tape

Separator Tape Sheath

Identification Tape

Filler

Extruded Insulation Shield 
Extruded Conductor Shield

18/30KV-CV 
(18/30kV-Cu/XLPE/PVC) 

Compacted 18/30 
kV 

35-1000 3 แกน 
35-400

3C+ Bare 
Cu 

35-400

1 

90OC 

หมายเหตุ 1 ประเภทการใชง้านเป็นดงัน้ี 
1. ใชง้านทัว่ไป วางบนรางเคเบลิ รอ้ยท่อฝงัดินหรือฝงัดินโดยตรง

หมายเหตุ 2 การติดตัง้ภายในอาคารตอ้งเดินในช่องเดินสายทีปิ่ดมดิชิด นอกจากสายไฟฟ้าจะมคีณุสมบติัตา้น
เปลวเพลงิ ตามมาตรฐาน IEC 60332-3 category C  
Option for 3.6/6kV to 18/30kV Cable 

- Shield : Copper wire screen
- Armor : AWA (Aluminium wire armour) for single core cable
- : SWA (Steel wire armour) for multi-cores cable
- : STA (Steel tape armour) for multi-cores cable
- Sheath : Flame retardant
- : Flame retardant + Vermin proof
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2.8 การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า

สายไฟฟ้้าต้อ้งสามารถนำำ�กระแสได้ไ้ม่่ต่ำำ ��กว่่าที่่�ต้อ้งการ การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า 

ต่่อไปนี้้�ใช้ก้ัั บวงจรทั่ ่ �วไป กรณีีเป็็นวงจรมอเตอร์ใ์ห้ดูู้รายละเอียีดเพิ่่�มเติมิในเรื่่�องมอเตอร์์

ข้อ้มููลที่่�ต้อ้งทราบ

1. ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (กำำ�หนดตามการคำำ�นวณโหลด)

2. ชนิิดของสายไฟฟ้้าและรููปแบบการติดิตั้ ้�งสายไฟฟ้้า (กลุ่่�ม)

3. จำำ�นวนตััวนำำ�กระแสไฟฟ้้า (วงจร 1 เฟส หรือื 3 เฟส)

4. ลักัษณะตััวนำำ� (แกนเดียีว หรือื หลายแกน)

5. จำำ�นวนวงจรในช่่องเดินิสายเดียีวกััน (เพื่่�อกำำ�หนดตััวปรัั บค่่า Cg)

6. อุณุหภููมิโิดยรอบที่่�สายไฟฟ้้าติดิตั้ ้�งใช้ง้าน (เพื่่�อกำำ�หนดตััวปรัั บค่่า Ca)

ขั้้�นตอนการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้ามีขีั้ ้�นตอน ดัั งนี้้�

 

1. คาํนวณโหลดและกาํหนดขนาดเครื�องป้องกนักระแสเกนิ (In)

2. ยาสนดิเรากีธิวะลแาฟ้ฟไยาสงอขดนิชกอืลเ

3. าฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานขงาราตกอืลเ

4.  าค่บัรปณคูวัตดนหาํก (Ca & Cg)

5.  าฟ้ฟไยาสดานขดนหาํก It ≥ In/(Ca × Cg)
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เนื่่�องจากตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าตามมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ มีจีำำ�นวน

มาก เพื่่�อให้ก้ารเลือืกใช้ต้ารางสะดวกและรวดเร็ว็ขึ้้�นจึึงได้ท้ำ ำ�เป็็นตาราง (mapping) เพื่่�อให้เ้ลือืก

ใช้ง้่่ายขึ้้�น การเลือืกตารางต้อ้งทราบชนิดของสายไฟฟ้้า (PVC หรือื XLPE) และรููปแบบ (กลุ่่�ม) 

การติดิตั้ ้�ง ดัั งนี้้�

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าในรางเดินิสาย เนื่่�องจากการเดินิสายในรางเดินิสายไม่่จัั ดอยู่่�

ในกลุ่่�มที่่� 1 ถึึง 7 ขนาดกระแสจึึงกำำ�หนดให้ใ้ช้ต้ารางที่่� 5-20 สำำ�หรัั บสาย PVC และ ตารางที่่� 5-27 

สำำ�หรัั บสาย XLPE ดููจากช่่องตัั วนำำ�กระแส 3 เส้น้ ทั้ ้�งวงจร 1 เฟส และ 3 เฟส และไม่่ต้อ้งปรัั บค่่า

เนื่่�องจากจำำ�นวนกลุ่่�มวงจรตามตารางที่่� 5-8 ถ้า้ตัั วนำำ�เส้น้ที่่�มีกีระแสไหลรวมกัันแล้ว้ไม่่เกินิ 30 เส้น้ 

(วงจร 1 เฟส นัับ 2 เส้น้ และวงจร 3 เฟส 4 สาย นัับ 3 เส้น้)

ตารางที่่� 2.11
การเลือืกใช้ต้ารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

รููปแบบการติดิตั้้ �ง สาย PVC สาย XLPE

กลุ่่�มที่่� 1 & 2 ตารางที่่� 5-20* ตารางที่่� 5-27*

กลุ่่�มที่่� 3 ตารางที่่� 5-21 ตารางที่่� 5-21

กลุ่่�มที่่� 4 ตารางที่่� 5-22 ตารางที่่� 5-28

กลุ่่�มที่่� 5 & 6 ตารางที่่� 5-23 ตารางที่่� 5-29

กลุ่่�มที่่� 7 (หมายเหตุ ุ2-4) ตารางที่่� 5-30,5-30(ก), 5-31 ตารางที่่� 5-32,5-32(ก), 5-33

หมายเหตุุ	 1)  หมายเลขตารางที่่ �อ้า้งถึงึในตาราง เป็็นหมายเลขตารางตามมาตรฐานการติดิตั้้ �งทางไฟฟ้้าฯ พ.ศ.2556 

ซึ่่�งนำำ�มาลงไว้ใ้นภาคผนวก A

2) ตารางที่่ � 5-30 & 5-32 สำำ�หรับัรางเคเบิลิไม่ม่ีีฝาปิิด แบบระบายอากาศ และ แบบบันัได

3) ตารางที่่ � 5-30(ก) & 5-32(ก) สำำ�หรับัรางเคเบิลิไม่ม่ีีฝาปิิด แบบด้า้นล่า่งทึบึ

4) ตารางที่่ � 5-31 & 5-33 สำำ�หรับัรางเคเบิลิมีีฝาปิิด แบบด้า้นล่า่งทึบึ แบบระบายอากาศ  และแบบบันัได 
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รููปแบบการติดิตั้ ้�ง แบ่่งเป็็น 7 กลุ่่�ม ดัั งนี้้�

กลุ่่�มที่่� 1 สายแกนเดีียวหรืือหลายแกนหุ้้�ม ฉนวน มีี/ไม่่มีีเปลืือกนอก เดิินช่่อง 

เดินิสายโลหะหรือือโลหะ ภายในฝ้้าเพดานที่่�เป็็นฉนวนความร้อ้น หรือืผนัังกัั นไฟ

กลุ่่�มที่่� 2 สายแกนเดีียวหรืือหลายแกนหุ้้�ม ฉนวน มี/ีไม่่มีเีปลือืกนอก เดิินในช่่อง 

เดินิสายโลหะหรือือโลหะเดินิเกาะผนัังหรือืเพดาน หรือืฝังัในผนัังคอนกรีตีหรือืที่่�คล้า้ยกััน

กลุ่่�มที่่� 3 สายแกนเดีียวหรืือหลายแกนหุ้้�ม ฉนวนมีเีปลือืกนอก เดิินเกาะผนััง หรืือ 

เพดาน ที่่�ไม่่มีสีิ่่�งปิิดหุ้้�ม หรือืที่่�คล้า้ยกััน

กลุ่่�มที่่� 4 สายเคเบิิลแกนเดีียวหุ้้�ม ฉนวน มีี/ไม่่มีีเปลืือกนอก วางเรีียงกัั นแบบมี ี

ระยะห่่าง เดินิบนฉนวนลููกถ้ว้ยในอากาศ

กลุ่่�มที่่� 5 สายแกนเดียีวหรืือหลายแกนหุ้้�ม ฉนวนมีเีปลือืกนอก เดินิในท่่อโลหะหรืือ

อโลหะฝังัดินิ

กลุ่่�มที่่� 6  สายแกนเดียีว หรือืหลายแกน หุ้้�ม ฉนวน มีเีปลือืกนอก ฝังัดินิโดยตรง

กลุ่่�มที่่� 7  สายเคเบิลิแกนเดียีวหรือืหลายแกนหุ้้�ม ฉนวน มีเีปลือืกนอก วางบนรางเคเบิลิ

แบบด้า้นล่่างทึึบ รางเคเบิลิแบบระบายอากาศ หรือืรางเคเบิลิแบบบัั นได

การปรัั บค่่า ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้ากตารางอาจจะต้อ้งปรัั บค่่า เนื่่�องจากจำำ�นวนวงจร 

ในช่่องเดินิสายเดียีวกััน (Cg) มากกว่่า 1 และปรัับค่่าเนื่่�องจากอุณุหภููมิโิดยรอบที่่�สายไฟฟ้้าติดิตั้ ้�ง

ใช้ง้าน (Ca) ต่่างจากค่่าที่่�กำำ�หนดไว้บ้นหัั วตาราง กรณีีที่่�เลือืกตารางขนาดกระแสได้แ้ล้ว้ ที่่�หมายเหตุุ

ต่่อท้า้ยตารางจะบอกว่่าจะปรัั บค่่า Cg และ Ca ด้ว้ยค่่าจากตารางที่่�เท่่าไร (ตารางในภาคผนวก A)
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ตัวัอย่่างที่่� 2.1 วงจรไฟฟ้้าวงจรหนึ่่�งเป็็นวงจร 1 เฟส 230 V จ่่ายไฟให้โ้หลดไฟฟ้้าแสงสว่่างคำำ�นวณ

กระแสได้ ้12 A เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 16 A ใช้ส้ายไฟฟ้้าชนิิด 60227 IEC 01 (หรือื 

IEC 01) เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า คิดิที่่�อุณุหภููมิโิดยรอบ 40°C
วิธิีีทำำ�

1.	คำำ�นวณโหลดและกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (In) 

ได้ ้In = 16 A

2.	เลือืกชนิดของสายไฟฟ้้าและวิธิีกีารเดินิสาย

เป็็นสาย PVC การเดินิสายกลุ่่�มที่่� 2 

3.	เลือืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

จากตารางที่่� 2.11 ได้ต้ารางขนาดกระแสตารางที่่� 5-20 (ภาคผนวก A)

4.	กำำ�หนดตััวคููณปรัับค่่า (Ca & Cg)

Ca = จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-20 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-43 (อุณุหภููมิ ิ40°C 

ไม่่ปรัั บค่่า) ได้ ้= 1

Cg =	 จากหมายเหตุุต่่อท้า้ยตารางที่่� 5-20 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-8 (1 กลุ่่�มวงจร  

ไม่่ปรัั บค่่า) ได้ ้= 1

5.	กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 16/(1 × 1) ≥ 16 A

จากตารางที่่� 5-20 ลักัษณะการติิดตั้ ้�งกลุ่่�มที่่� 2 วงจร 1 เฟส (ดููที่่�จำ ำ�นวนตััวนำำ� 

กระแส 2 เส้น้) ช่่องสายแกนเดียีว ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้ากตารางต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 16 A ค่่าที่่�ได้ ้

คือื 21 A จะได้ข้นาดสาย (คอลั ัมน์แ์รก) 2.5 ตร.มม.

จะได้ส้าย IEC 01 ขนาด 2.5 ตร.มม. เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง
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ตัวัอย่่างที่่� 2.2  วงจรไฟฟ้้า 1 เฟส 230 V จำำ�นวน 2 วงจร วงจรแรกต่่อจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 

32 A วงจรที่่� 2 ต่่อจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 40 A ใช้ส้ายไฟฟ้้าชนิด NYY 2 แกน เดินิรวมใน

ท่่อเดียีวกััน ท่่อเดินิเกาะผนััง ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้าของแต่่ละวงจร กำำ�หนดให้อุ้ณุหภููมิิ

โดยรอบสถานที่่�ติดิตั้ ้�งสายไฟฟ้้าเท่่ากัั บ 45°C
วิธิีีทำำ�

1. คำำ�นวณโหลดและกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (In) 

ได้ ้In = 32 A และ 40 A

2. เลือืกชนิิดของสายไฟฟ้้าและวิธิีกีารเดินิสาย

เป็็นสาย PVC การเดินิสายกลุ่่�มที่่� 2 

3. เลือืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

จากตารางที่่� 2.11 ได้ต้ารางขนาดกระแสตารางที่่� 5-20
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4. กำำ�หนดตััวคููณปรัับค่่า (Ca & Cg)

Ca จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-20 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-43 ได้ ้= 0.91

Cg จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-20 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-8 ได้ ้= 0.8

5. กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า It ≥ In/(Ca × Cg)

วงจรที่่� 1 	 It ≥ 32/(0.91 × 0.8)  ≥ 44 A 

จากตารางที่่� 5-20 กลุ่่�มที่่� 2 วงจร 1 เฟส ช่่องสายหลายแกน ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้ ้

จากตารางต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 44 A ค่่าที่่�ได้ค้ือื 45 A จะได้ข้นาดสาย 10 ตร.มม.

วงจรที่่� 2 	 It ≥ 40/(0.91 × 0.8)  ≥ 55 A 

จากตารางที่่� 5-20 กลุ่่�มที่่� 2 วงจร 1 เฟส ช่่องสายหลายแกน ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้าก

ตารางต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 55 A ค่่าที่่�ได้ค้ือื 60 A จะได้ข้นาดสาย 16 ตร.มม.

ตัวัอย่่างที่่� 2.3 หม้อ้แปลงไฟฟ้้าขนาด 630 kVA ด้า้นแรงต่ำำ ��ใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 800 A 

(การกำำ�หนดขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ดููเรื่่�องหม้อ้แปลงไฟฟ้้า) ใช้ส้าย NYY ชนิิดแกนเดียีวเดินิบน

รางเคเบิลิแบบระบายอากาศไปยัั ง MDB ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า กำำ�หนดให้ใ้ช้ส้ายเฟสละ 

3 เส้น้ สายวางเรียีงชิดิติดิกัั น อุณุหภููมิโิดยรอบสถานที่่�ติดิตั้ ้�ง 40°C
วิธิีีทำำ�

1. คำำ�นวณโหลดและกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (In) 

ได้ ้In = 800 A

2. เลือืกชนิดของสายไฟฟ้้าและวิธิีกีารเดินิสาย

เป็็นสาย PVC การเดินิสายกลุ่่�มที่่� 7 

3. เลือืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

จากตารางที่่� 2.11 ได้ต้ารางขนาดกระแสตารางที่่� 5-30

4. กำำ�หนดตััวคููณปรัับค่่า (Ca & Cg)

Ca จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-30 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-43 ได้ ้= 1
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Cg จากหมายเหตุุต่่อท้า้ยตารางที่่� 5-30 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-40 ที่่�ช่่องรางเคเบิลิ 

แบบระบายอากาศ จำำ�นวนกลุ่่�มวงจรต่่อรางเคเบิลิเท่่ากัั บ 3 ได้ ้= 0.87

5. กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 800/3/(1 × 0.87) 	 ≥ 307 A (ดููหมายเหตุ)ุ

จากตารางที่่� 5-30 ช่่องสายแกนเดียีวสายวางชิดิติดิกัั น ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้ากตาราง 

ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 307 A ค่่าที่่�ได้ค้ือื 324 A จะได้ข้นาดสาย 150 ตร.มม. (324 A) เฟสละ 3 เส้น้
หมายเหตุุ ค่่ากระแส 800/3 เนื่่ �องจากใช้ส้ายเฟสละ 3 เส้น้
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ข้อ้สังัเกต ในหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่ � 5-40 หมายเหตุทุี่่ � 5 กำำ�หนดให้จ้ำำ�นวนกลุ่่�มวงจรที่่ �มากกว่่า  

9 วงจร ให้ใ้ช้ต้ัวัปรับัค่่าเช่่นเดีียวกับั 9 กลุ่่�มวงจร (ใช้ไ้ด้ก้ับัรางระบายอากาศและรางแบบบันัไดที่่ �สายวางเรีียงชิดิ

ติดิกันัเท่่านั้้ �น)

ตัวัอย่่างที่่� 2.4 จากตััวอย่่างที่่� 2.3 ถ้า้อุณุหภููมิโิดยรอบสถานที่่�ติดิตั้ ้�งเปลี่่�ยนเป็็น 45°C ต้อ้งการ

กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า

วิธิีีทำำ�

1. คำำ�นวณโหลดและกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (In) ได้ ้In = 800 A

2. เลือืกชนิดของสายไฟฟ้้าและวิธิีกีารเดินิสาย

เป็็นสาย PVC การเดินิสายกลุ่่�มที่่� 7 

3. เลือืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

จากตารางที่่� 2.11 ได้ต้ารางขนาดกระแสตารางที่่� 5-30

4. กำำ�หนดตััวคููณปรัับค่่า (Ca & Cg)



บทที่่ � 2 ชนิิดของสายไฟฟ้้าและการใช้ง้าน

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 60

Ca จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-30 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-43 ได้ ้= 0.91

Cg จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-30 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-40 ได้ ้= 0.87

5. กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า It ≥ In/(Ca × Cg)

It ≥ 800/3/(0.91 × 0.87) ≥ 337 A

จากตารางที่่� 5-30 ช่่องสายแกนเดียีวสายวางชิดิติดิกัั น ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้ากตาราง 

ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 337 A ค่่าที่่�ได้ค้ือื 371 A จะได้ข้นาดสาย 185 ตร.มม. เฟสละ 3 เส้น้

ตัวัอย่่างที่่� 2.5 วงจรไฟฟ้้า 1 เฟส 230 V จำำ�นวน 2 วงจร วงจรแรกต่่อจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 

32 A วงจรที่่� 2 ต่่อจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 40 A ใช้ส้ายไฟฟ้้าชนิิด NYY 2 แกน เดินิรวม

ในรางเดินิสาย (wireways) เดียีวกััน ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้าของแต่่ละวงจร กำำ�หนดให้ ้

อุณุหภููมิโิดยรอบสถานที่่�ติดิตั้ ้�งสายไฟฟ้้าเท่่ากัั บ 40°C
วิธิีีทำำ�

1. คำำ�นวณโหลดและกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (In) ได้ ้In = 32 A และ 40 A

2. เลือืกชนิิดของสายไฟฟ้้าและวิธิีกีารเดินิสาย

เป็็นสาย PVC เดินิในรางเดินิสาย (ไม่่มีกีลุ่่�ม)

3. เลือืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

เนื่่�องจากการเดินิสายในรางเดินิสายไม่่จัั ดอยู่่�ในกลุ่่�มที่่� 1-7 และกำำ�หนดให้ข้นาดกระแส

ของสายใช้ต้ารางที่่� 5-20 กรณีีสาย PVC ขนาดกระแสดููจากกลุ่่�มที่่� 2 ช่่องตัั วนำำ� 3 เส้น้ และ 

ไม่่ต้อ้งปรัั บค่่า Cg 

4. กำำ�หนดตััวคููณปรัับค่่า (Ca & Cg)

Ca = 1, Cg = 1

5. กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า It ≥ In/(Ca × Cg)

วงจรที่่� 1 		  It ≥ 32/(1 × 1) ≥ 32 A 

จากตารางที่่� 5-20 จำำ�นวนตััวนำำ�กระแส 3 เส้น้ ช่่องสายหลายแกน ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้าก

ตารางต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 32 A ค่่าที่่�ได้ค้ือื 40 A จะได้ข้นาดสาย 10 ตร.มม.
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วงจรที่่� 2 		  It ≥ 40/(1 × 1) ≥ 40 A 

จากตารางที่่� 5-20 กลุ่่�มที่่� 2 วงจร 1 เฟส ช่่องสายหลายแกน ค่่ากระแสที่่�อ่่านได้จ้าก

ตารางต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 40 A ค่่าที่่�ได้ค้ือื 40 A จะได้ข้นาดสาย 10 ตร.มม.
หมายเหตุุ กรณีีเป็็นสายแกนเดีียวค่่ากระแสต้อ้งอ่่านจากช่่องสายแกนเดีียว 
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บทที่่� 3 การเดิินสายไฟฟ้้า

วิธิีเีดินิสายไฟฟ้้า (หรือืเดินิสาย) มีหีลายวิธิี ีผู้้� ใช้ง้านสามารถเลือืกได้ต้ามความต้อ้งการ 

มีขี้อ้ควรพิจิารณาในการเลือืกวิธิีกีารเดินิสาย ดัั งนี้้�

1. กฎหมายและข้อ้กำำ�หนดของมาตรฐานฯ วิธิีกีารเดินิสายจะต้อ้งเป็็นไปตามที่่�กำำ�หนด

ในมาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ และกฎหมาย การเลือืกชนิดของสายไฟฟ้้าก็็จะต้อ้งสอดคล้อ้ง

กัับวิธิีีการเดินิสายด้ว้ยเช่่น การเดินิสายฝังัดินิ สายไฟฟ้้าต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�มาตรฐานฯ อนุุญาตให้ ้

ฝังัดินิได้ ้และอาคารบางประเภทมีขี้อ้กำำ�หนดการเดินิสายไว้เ้ฉพาะเช่่น  อาคารสููง อาคารขนาดใหญ่่

พิเิศษ โรงภาพยนตร์ ์สถานประกอบการ และอาคารที่่�มีสีารไวไฟ เป็็นต้น้ 

2. ด้า้นความคงทนหรืือความเหมาะสมกัับสถานที่่�ใช้ง้าน ในสถานที่่�ที่่�อาจเกิิด 

ความเสียีหายทางกายภาพจากการใช้ง้านปกติ ิก็จ็ะต้อ้งเลือืกวิธิีกีารเดินิสายที่่�ทนต่่อความเสียีหาย

ได้เ้ช่่น ท่่อโลหะหนา หรือืท่่อโลหะหนาปานกลาง เป็็นต้น้ หรือืในสถานที่่�ที่่�มีกีารกัั ดกร่่อนสููงจะต้อ้ง

เลือืกวัั สดุุที่่�ทนการกััดกร่่อนได้ด้ีเีช่่น ท่่ออโลหะ เป็็นต้น้ 

3. ด้า้นความสวยงาม แต่่ละวิธิีกีารเดินิสายให้ค้วามสวยงามไม่่เท่่ากัั น บางอาคารก็็ให้ ้

ความสำำ�คัั ญด้า้นความสวยงามมาก การเลือืกวิธิีเีดินิสายจึงึต้อ้งให้ต้รงกัับความต้อ้งการด้ว้ย

4. ด้า้นเศรษฐศาสตร์์ ในแต่่ละอาคารอาจเลืือกวิิธีีการเดิินสายได้ห้ลายวิิธีีตาม 

ความต้อ้งการ ในแต่่ละวิธิีกีารเดินิสายจะให้ค้วามสวยงามและความคงทนไม่่เท่่ากัั น ค่่าลงทุนุใน

การติดิตั้ ้�งก็ต็่่างกัั นด้ว้ย จึงึควรต้อ้งนำำ�มาประกอบการพิจิารณาด้ว้ย

การเดินิสายไฟฟ้้าแบ่่งได้เ้ป็็น 4 กลุ่่�มใหญ่่ ๆ คือื

1. การเดินิลอยหรือืเดินิเปิิดบนวัั สดุุฉนวน

2. การเดินิสายในช่่องเดินิสาย

3. การเดินิสายบนรางเคเบิลิ (cable tray)

4. บัั สเวย์ห์รือืบัั สดัั ก

ข้อ้กำำ�หนดการเดินิสายประกอบด้ว้ย 2 ส่่วนคือื ข้อ้กำำ�หนดทั่่  �วไปในการเดินิสาย ซึ่่�งจะ

ประยุุกต์ใ์ช้ก้ัั บแต่่ละวิธิีกีารเดินิสายโดยเลือืกใช้เ้ฉพาะข้อ้ที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง และข้อ้กำำ�หนดสำำ�หรัั บแต่่ละ

วิธิีกีารเดินิสายที่่�เลือืกใช้ ้ทั้ ้�ง 2 ส่่วนนี้้�จะใช้ร้่่วมกััน



บทที่่ � 3 การเดิินสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 64

3.1 ข้อ้กำำ�หนดทั่่ �วไปในการเดิินสายไฟฟ้้า

3.1.1 การเดิินสายฝังัดิิน แบ่่งเป็็นการเดินิสายฝังัดินิโดยตรง และการเดินิสายร้อ้ยท่่อ

ฝังัดินิ มีขี้อ้กำำ�หนดที่่�สำ ำ�คัั ญดัั งนี้้�

1. ความลึกึในการฝังัดินิ มีหีลัั กการอยู่่�ว่่าการฝังัดินิถ้า้ยิ่่�งลึกึก็็จะยิ่่�งลดแรงกระทำำ�จาก

ภายนอกที่่�ก่่อให้เ้กิดิความเสียีหายกัับท่่อและสายไฟฟ้้าได้ม้าก การฝังัดินิจึงึควรลึกึไม่่น้อ้ยกว่่าที่่�

กำำ�หนดในตารางที่่� 3.1 และถ้า้เป็็นระบบแรงสููง (แรงดัั นเกินิ 1,000 V) ความลึกึต้อ้งไม่่น้อ้ยกว่่า 

0.90 ม. 

ตารางที่่� 3.1 ความลึกึในการติดิตั้้ �งใต้ดิ้ิน สำำ�หรัั บระบบแรงต่ำำ �� (แรงดัันไม่่เกินิ 1,000 V)

วิธิีีที่่� วิธิีกีารเดิินสาย
ความลึกึ 

น้อ้ยสุดุ (m)
ความลึกึ2)

น้อ้ยสุดุ (m)
ความลึกึ3)

น้อ้ยสุดุ (m)

1 สายเคเบิลิฝังัดินิโดยตรง 0.60 0.45 0.15

2 ท่่อโลหะหนาและหนาปานกลาง 0.15 0.15 0.10

3 ท่่ออโลหะซึ่่�งได้ร้ัั บการรัั บรองให้ฝ้ังัดินิ

โดยตรงได้โ้ดยไม่่ต้อ้งมีคีอนกรีตีหุ้้�ม  (เช่่น 

ท่่อ HDPE ท่่อ RTRC และ ท่่อ PVC)

0.45 0.30 0.10

4 ท่่อร้อ้ยสายอื่่�น ๆ ที่่�ได้ร้ัั บความเห็น็ชอบ

จากการไฟฟ้้าฯ

0.45 0.30 0.10

หมายเหตุุ	 1)	ท่อร้อ้ยสายที่่ �ได้ร้ับัการรับัรองให้ฝ้ังัดิินได้โ้ดยมีคีอนกรีีตหุ้้ �มในวิธิีีที่่ � 2,3 และ 4 ต้อ้งหุ้้ �มด้ว้ยคอนกรีีต

หนาไม่น่้อ้ยกว่า่ 50 มม. 

2) ใต้แ้ผ่่นคอนกรีีตหนาไม่น่้อ้ยกว่า่ 50 มม.

3) ใต้พ้ื้้�นคอนกรีีตหนาไม่น่้อ้ยกว่า่ 100 มม. และยื่่ �นเลยออกไปจากแนวติดิตั้้ �งไม่น่้อ้ยกว่า่ 150 มม.

4) สำำ�หรับัทุุกวิธิีี หากอยู่่�ในบริิเวณที่่ �มีรีถยนต์ว์ิ่่ �งผ่่าน ความลึกึต้อ้งไม่น่้อ้ยกว่า่ 0.60 เมตร

5) การติดิตั้้  �งใต้อ้าคารไม่บ่ังัคับัเรื่่ �องความลึกึ

6) ความลึกึหมายถึงึระยะต่ำำ ��สุุดวัดัจากส่่วนบนของสายหรืือท่่อถึงึผิวิบนสุุดของส่่วนปกคลุุม
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2. การป้้องกัันสายทางกายภาพ การเดินิสายเคเบิลิฝังัดินิโดยตรงสามารถทำำ�ได้ต้ามที่่�

กำำ�หนดในมาตรฐานฯ แต่่สายไฟฟ้้าต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�อนุุญาตให้เ้ดินิฝังัดินิโดยตรงได้ ้และส่่วนที่่�โผล่่

เหนืือดินิต้อ้งมีกีารป้้องกัันทางกายภาพด้ว้ยเครื่่�องห่่อหุ้้�ม  หรือืท่่อร้อ้ยสาย สููงจากระดัั บพื้้�นดินิไม่่

น้อ้ยกว่่า 2.40 ม. 

3. การกลบทัั บ วัั สดุุกลบทัั บสายหรือืท่่อร้อ้ยสายต้อ้งไม่่มีคีม หรือืเป็็นสิ่่�งที่่�ทำ ำ�ให้ผุ้กุร่่อน 

หรือืมีขีนาดใหญ่่จนทำำ�ให้ส้ายหรือืท่่อชำำ�รุดได้ ้

4. การอุุดป้้องกัันความชื้้�น ท่่อร้อ้ยสายซึ่่�งความชื้้�นสามารถเข้า้ไปยัั งส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าได้ ้ 

ต้อ้งอุดุที่่�ปลายใดปลายหนึ่่�ง หรือืทั้ ้�งสองปลายของท่่อร้อ้ยสายตามความเหมาะสม การอุดุปลาย

สายจะเลือืกใช้ว้ิธิีทีี่่�เหมาะสมเช่่น โฟม หรือื sealing compound ก็ไ็ด้ ้

5. การป้้องกัันฉนวนหรือืสายชำำ�รุดจากแผ่่นดินิทรุด ในกรณีีที่่�มีกีารเดินิสายเคเบิลิใต้ด้ินิ

เข้า้ไปในอาคาร ต้อ้งมีกีารป้้องกัันฉนวนสายชำำ�รุดเนื่่�องจากดินิทรุดซึ่่�งจะดึงึสายจนฉนวนชำำ�รุด หรือื

สายขาด หรือืแม้แ้ต่่อุปุกรณ์ท์ี่่�สายจัั บยึดึอยู่่�ก็อ็าจถููกดึงึจนชำำ�รุดได้ ้การป้้องกัันอาจใช้ว้ิธิีปีล่่อยสาย

ให้ห้ย่่อนไว้ใ้ห้ม้ีคีวามยาวเหลือืเผื่่�อไว้บ้้า้งเช่่นในบ่่อพัั กสาย หรือืที่่�ปลายสายด้า้นใดด้า้นหนึ่่�ง กรณีี

ที่่�แผ่่นดินิทรุดจะได้ด้ึงึสายส่่วนที่่�เผื่่�อไว้น้ี้้�ได้ ้

6. การต่่อสายใต้ด้ินิ สายที่่�เดินิฝังัดินิสามารถต่่อได้โ้ดยใช้อุ้ปุกรณ์์ต่่อสายและวิธิีีการ 

ต่่อสายที่่�ถููกต้อ้งชนิิดที่่�สามารถฝังัดินิได้ ้

รููปที่่� 3.1 ตัั วอย่่างการต่่อสายใต้ดิ้ิน
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3.1.2 การป้้องกัั นการผุกุร่อ่น ท่่อร้อ้ยสาย เกราะหุ้้�ม สายเคเบิลิ (cable armor) เปลือืก

นอกของสายเคเบิลิ กล่่อง ตู้้�  ข้อ้งอ (elbow) ข้อ้ต่่อ (coupling) และเครื่่�องประกอบการเดินิท่่อ

อื่่�น ๆ ต้อ้งใช้ว้ัั สดุุที่่�เหมาะสมหรืือมีกีารป้้องกัันที่่�เหมาะสมกัับสภาพแวดล้อ้มที่่�สิ่่�งนั้้�นติิดตั้ ้�งอยู่่�  

การป้้องกัันการผุุกร่่อนต้อ้งทำำ�ทั้ ้�งภายในและภายนอกบริภิัั ณฑ์ ์ โดยการเคลือืบด้ว้ยวัั สดุุที่่�ทนต่่อ 

การผุกุร่่อน เช่่น สัั งกะสี ีแคดเมียีม หรือื อีนีาเมล (enamel) ในกรณีีที่่�มีกีารป้้องกัันการผุกุร่่อน

ด้ว้ยอีนีาเมล ไม่่อนุุญาตให้ใ้ช้ใ้นสถานที่่�เปีียก หรือืภายนอกอาคาร

3.1.3 การจับัยึดึสายในแนวดิ่่�ง ปััจจุบุัั นมีอีาคารสููงเป็็นจำำ�นวนมาก การติดิตั้ ้�งสายไฟฟ้้า 

ในแนวดิ่่�ง น้ำำ ��หนัักของสายอาจทำำ�ให้จุุ้ดจัั บยึึดสายด้า้นบนหรืือฉนวนของสายไฟฟ้้าชำำ�รุดได้ ้ 

สายไฟฟ้้าในช่่องเดินิสายแนวดิ่่�งจึงึต้อ้งมีกีารจัั บยึดึที่่�ปลายบนสุุดของช่่องเดินิสาย และจัั บยึดึเพิ่่�ม

อีกีเป็็นระยะ ๆ  ห่่างไม่่เกินิตามที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 3.2 แต่่ถ้า้ระยะตามแนวดิ่่�งน้อ้ยกว่่าร้อ้ยละ 25 

ของระยะที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 3.2 ไม่่ต้อ้งจัั บยึดึก็ไ็ด้ ้

วัั สดุแุละวิธิีกีารจัั บยึดึเลือืกได้ต้ามความเหมาะสม แต่่ต้อ้งระวัั งไม่่ให้ฉ้นวนของสายชำำ�รุด

เช่่น ในการเดินิสายร้อ้ยท่่ออาจจัั บยึดึที่่�กล่่องดึงึสายตามที่่�แสดงในรููปที่่� 3.2 อุปุกรณ์ท์ี่่�ใช้จ้ัั บยึดึควร

เป็็นฉนวนไฟฟ้้า ไม่่เป็็นสารแม่่เหล็ก็ และไม่่เป็็นวัั สดุุที่่�ทำ ำ�ความเสียีหายให้ก้ัั บฉนวนของสายไฟฟ้้า

ตารางที่่� 3.2 ระยะห่า่งสำำ�หรัั บการจับัยึดึสายไฟฟ้้าในแนวดิ่่�ง

ขนาดของสายไฟฟ้้า (ตร.มม.) ระยะจับัยึดึสูงสุดุ (ม.)

ไม่่เกินิ 50 30

70-120 24

150-185 18

240 15

300 12

เกินิกว่่า 300 10
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ยาสงึดงอ่ลก  

ยาสดึยบัจวัต  

รููปที่่� 3.2 ตัั วอย่่างการจับัยึดึสายแนวดิ่่�ง

3.1.4 การป้้องกัั นความร้อ้นจากกระแสเหน่ี่� ยวนำำ� เมื่่�อมีีไฟฟ้้ากระแสสลัั บไหลใน 

สายไฟฟ้้าซึ่่�งล้อ้มรอบด้ว้ยวัั สดุุที่่�มีคีุุณสมบัั ติิเป็็นสารแม่่เหล็ก็เช่่น ท่่อ RSC, IMC และราง 

เดินิสาย จะเกิิดสนามแม่่เหล็ก็เหนี่่�ยวนำำ�ท่่อเหล็ก็หรืือรางเดินิสายทำำ�ให้เ้กิิดความร้อ้น จึงึต้อ้งมี ี

การป้้องกัันดัั งนี้้�

1. โดยการรวมสายเส้น้ไฟทุกุเส้น้และตััวนำำ�นิิวทรัั ล (ถ้า้มี)ี รวมทั้ ้�งสายดินิของบริภิัั ณฑ์์

ไฟฟ้้าของวงจรเดียีวกัันไว้ใ้นท่่อหรือืช่่องเดินิสายเดียีวกััน หากติดิตั้ ้�งในรางเดินิสาย (wireways) 

หรือืรางเคเบิลิ (cable trays) ให้ว้างเป็็นกลุ่่�มเดียีวกััน

ในการเดินิสายควบและใช้ท้่่อร้อ้ยสายหลายท่่อในแต่่ละท่่อร้อ้ยสายต้อ้งมีคีรบทั้ ้�งสาย 

เส้น้ไฟ ตััวนำ ำ�นิิวทรัั ล และสายดินิของบริภิัั ณฑ์ไ์ฟฟ้้า

2. เมื่่�อสายเดี่่�ยวของวงจรเดินิผ่่านโลหะที่่�มีคุีุณสมบัั ติเิป็็นสารแม่่เหล็ก็ จะต้อ้งร้อ้ยใน 

รููเดียีวกััน หรือืโดยการตััดร่่องให้แ้ต่่ละรููทะลุถุึงึกัั น 
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เมื่่�อสายไฟฟ้้าของวงจรเดียีวกัันเดินิรวมในช่่องเดินิสายเดียีวกััน สนามแม่่เหล็ก็จะหัั กล้า้ง

กัั นเป็็นศููนย์ ์จะไม่่เกิดิความร้อ้นจากการเหนี่่�ยวนำำ�

รููปที่่� 3.3  การป้้องกัั นความร้อ้นจากกระแสเหน่ี่�ยวนำำ�
(ตััว อย่่าง กรณีีเดินิสายควบ)

รููปที่่� 3.4 การเดิินสายที่่�เกิดิความร้อ้นจากกระแสเหน่ี่�ยวนำำ�
(ตััว อย่่างที่่�ผิดิ)

	

3.1.5 การเดิินสายควบ สายไฟฟ้้าที่่�เดินิควบต้อ้งมีขีนาดไม่่เล็ก็กว่่า 50 ตร.มม. เป็็นสาย

ชนิิดเดียีวกััน ขนาดเดียีวกััน ความยาวเท่่ากัั น และใช้ว้ิธิีตี่่อสายเหมือืนกััน เพื่่�อให้ค้วามต้า้นทาน

ของสายไฟฟ้้าเท่่ากัั นหรือืใกล้เ้คียีงกัั นมากที่่�สุุด ทั้ ้�งนี้้� เพื่่�อลดโอกาสที่่�กระแสไฟฟ้้าไหลในสายแต่่ละ

เส้น้ของเฟสเดียีวกัันไม่่เท่่ากัั น สายขนาดเล็ก็กว่่า 50 ตร.มม. ไม่่อนุุญาตให้เ้ดินิควบ
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โดยทั่่  �วไปการเดินิสายจากหม้อ้แปลงไฟฟ้้าไปยัั ง MDB จะใช้ส้ายไฟฟ้้าหลายชุดุหรือืเฟส

ละหลายเส้น้เรียีกว่่าการเดินิสายควบ ปััญหาที่่�มัั กพบคือืกระแสไฟฟ้้าจะแบ่่งไหลในสายแต่่ละเส้น้

ของเฟสเดียีวกัันไม่่เท่่ากัั น สาเหตุจุากสายแต่่ละเส้น้มีอีิมิพีแีดนซ์ไ์ม่่เท่่ากัั น อิมิพีแีดนซ์ป์ระกอบ

ด้ว้ยค่่าความต้า้นทานของสายไฟฟ้้า (R) และค่่ารีแีอกแตนซ์ ์(XL) 

สำ ำ�หรัั บค่่ารีีแอกแตนซ์เ์กิิดจากการจัั ดเรีียงสายไฟฟ้้า การจัั ดเรีียงสายเป็็นกลุ่่�มตามที่่�

กำำ�หนดในแต่่ละวิธิีีการเดินิสายจะช่่วยให้ค้่่ารีีแอกแตนซ์ใ์กล้เ้คีียงกััน กระแสที่่�ไหลในแต่่ละเส้น้

ของเฟสเดียีวกัันก็จ็ะใกล้เ้คียีงกัั นด้ว้ย

การที่่�กระแสไฟฟ้้าแบ่่งไหลในสายแต่่ละเส้น้ของเฟสเดียีวกัันไม่่เท่่ากัั น จะเป็็นผลให้ส้าย

เส้น้ที่่�มีกีระแสไหลมากอาจ overload จนเสื่่�อมสภาพเร็ว็ หรือืชำำ�รุดได้ ้

3.1.6 การป้้องกัั นไฟลุกุลาม มัั กพบว่่าเมื่่�อเกิดิเพลิงิไหม้อ้าคาร ควัั นจะเล็ด็ลอดไปตาม

ช่่องหรืือรููไปยัั งห้อ้งที่่�ไฟยัั งลามไปไม่่ถึงึ และเป็็นสาเหตุุให้เ้สียีชีวีิติจากการขาดอากาศหายใจได้ ้

ดัั งนั้้�นการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าที่่�ผ่่านผนััง ฉากกั้้�น พื้้�น เพดาน หรือืช่่องท่่อไฟฟ้้า (shaft) จะต้อ้งมีกีาร

ป้้องกัันไม่่ให้ไ้ฟลุกุลามผ่่าน หรือืควัั นเล็ด็ลอดผ่่านได้ ้ทำำ�ได้โ้ดยการอุดุด้ว้ยวัั สดุุที่่�เหมาะสมและทน

ไฟได้ไ้ม่่ต่ำำ ��กว่่าตััว โครงสร้า้งอาคารบริเิวณที่่�สายไฟฟ้้าเดินิผ่่าน

ยาสยอ้รอท่  

มาลกลุฟไนักงอป้ดุอ  

รููปที่่� 3.5  ตัั วอย่่างการป้้องกัั นไฟลุกุลาม
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3.1.7 การป้้องกัั นการควบแน่่น เมื่่�อเดินิช่่องร้อ้ยสายผ่่านพื้้�นที่่�ที่่�มีอีุณุหภููมิแิตกต่่างกัั น

มากเช่่น การเดินิท่่อร้อ้ยสายเข้า้หรือืออกจากห้อ้งเย็น็ ต้อ้งมีกีารป้้องกัันการไหลเวียีนของอากาศ

ภายในท่่อ จากส่่วนที่่�มีอีุณุหภููมิสิููงไปส่่วนที่่�มีอีุณุหภููมิเิย็น็กว่่า เพื่่�อป้้องกัันไม่่ให้เ้กิดิความควบแน่่น

เป็็นหยดน้ำำ��ภายในท่่อ การป้้องกัันทำำ�ได้โ้ดยการอุดุท่่อตรงจุดุที่่�ผ่่านเข้า้-ออกห้อ้งเย็น็ด้า้นในหรือื

นอกห้อ้งก็ไ็ด้ ้

เนื่่�องจากอากาศในห้อ้งเย็น็มีอีุณุหภููมิติ่ำำ ��มาก อากาศในท่่อซึ่่�งมีคีวามชื้้�นจะควบแน่่นเป็็น

หยดน้ำำ��และถ้า้อากาศจากภายนอกไหลเข้า้มาได้เ้รื่่�อย ๆ  หยดน้ำำ��ก็จ็ะมากขึ้้�นจนไหลตามท่่อเข้า้ไปใน

อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าได้ ้

การอุดุท่่อร้อ้ยสายทำำ�ได้ห้ลายวิธิีตีามความเหมาะสมเช่่น ติดิตั้ ้�งกล่่องต่่อสายหรือืกล่่อง

ดึงึสายตรงจุดุที่่�ผ่่านผนัังห้อ้งด้า้นในห้อ้งหรืือนอกห้อ้งก็็ได้ ้ แล้ว้อุุดท่่อด้ว้ยโฟม หรืือ sealing 

compound เพื่่�อป้้องกัันการไหลเวียีนของอากาศ (ดููรููปที่่� 3.6)

 

อดุที�ดา้นใดดา้นหนึ�ง 

ยาสยอ้รอท่  

นย็เงอ้ห  

พื�นที�ท ั �วไป 

์ชติวสงผแ  

รููปที่่� 3.6 การซีีลเพื่่�อป้้องกัั นการไหลเวีียนของอากาศ

3.2 การเดิินสายเปิิดหรืือเดิินลอยบนวััสดุฉุนวน (Open Wiring on Insulator)

เป็็นการเดิินสายเกาะบนลููกถ้ว้ยไฟฟ้้า ปกติิจะใช้เ้ดิินภายนอกอาคารที่่�สููงพ้น้จาก 

การสััมผัั  สโดยใช้ตุ้้้�ม หรือืลููกถ้ว้ยเพื่่�อการจัั บยึดึสาย แต่่อาจใช้เ้ดินิภายในอาคารได้ส้ำ ำ�หรัั บอาคาร

บางประเภท
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รููปที่่� 3.7 การเดิินสายลอยบนวััสดุฉุนวน

การใช้ง้าน

- ต้อ้งใช้ส้ายแกนเดียีวหุ้้�ม ฉนวน ไม่่ปิดบัั งด้ว้ยโครงสร้า้งอาคาร

- เดินิภายนอกอาคาร 

- การเดินิภายในอาคารทำำ�ได้เ้ฉพาะในโรงงานอุตุสาหกรรม งานเกษตรกรรม และงาน

แสดงสินิค้า้เท่่านั้้�น

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- การเดิินสายในที่่�ชื้้�น เปีียก หรืือที่่�มีไีอทำำ�ให้ผุุ้กร่่อน ต้อ้งมีกีารป้้องกัันไม่่ให้เ้กิิด 

ความเสียีหายกัับสายไฟฟ้้า

- ลููกตุ้้�ม หรืือลููกถ้ว้ยต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�เหมาะสม การจัั บยึึดต้อ้งใช้อุุ้ปกรณ์์ที่่�เหมาะสม  

มีคีวามมั่่  �นคง แข็ง็แรง และไม่่ทำ ำ�ให้ฉ้นวนของสายชำำ�รุด 

- หลีกีเลี่่�ยงการใช้เ้สาเหล็ก็เนื่่�องจากอาจเกิิดไฟรั่่  �วที่่�เป็็นอัั นตราย แต่่ถ้า้จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ ้

ต้อ้งต่่อลงดินิด้ว้ย เสาไฟฟ้้าต้อ้งแข็ง็แรงเพียีงพอ

- หลีกีเลี่่�ยงการยึดึติดิกัั บโครงสร้า้งเหล็ก็ของอาคาร เนื่่�องจากอาจเกิดิไฟรั่่  �วลงโครงเหล็ก็

และเป็็นอัั นตรายกัับผู้้� อาศััยในอาคารได้ ้

- หลีกีเลี่่�ยงการต่่อสายที่่�ต้อ้งรัั บแรงดึงึ แต่่ถ้า้จำำ�เป็็นต้อ้งมีวีิธิีกีารและใช้อุ้ปุกรณ์ต์่่อสาย

ที่่�มีคีวามแข็ง็แรง ไม่่หลุดุหรือืขาดง่่าย และไม่่ดึงึสายตึงึจนเกินิไป

- อุปุกรณ์จ์ัั บยึดึปลายสายต้อ้งเลือืกให้เ้หมาะสมกัับสายไฟฟ้้า
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- สายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เสียีดสีกีัั บอาคารหรือืต้น้ไม้ ้

- ระบบแรงสููง ต้อ้งเข้า้ถึงึได้เ้ฉพาะผู้้� ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเท่่านั้้�น การติิดตั้ ้�งบนเสาไฟฟ้้าที่่�มี ี

ความสููงตามมาตรฐานถือืว่่าพ้น้จากการเข้า้ถึงึ

- ระบบแรงสููง เมื่่�อมี ีguy ต้อ้งติดิตั้ ้�ง strain insulator (ตาม มอก.280) ตรงตำำ�แหน่่ง

ที่่�สููงจากพื้้�นไม่่น้อ้ยกว่่า 2.4 ม. ยกเว้น้ ระบบ 33 kV เป็็นไปตามมาตรฐานของ กฟภ.

- ระยะห่่างเป็็นไปตามที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 3.3 และตารางที่่� 3.4

 

 

 

 

 

 

 

 

รููปที่่� 3.8 ตัั วอย่่างสายหลุดุจากลููกถ้ว้ยเพราะการจับัยึดึไม่่ดีี

ตารางที่่� 3.3 ความสููงของสายไฟฟ้้าเหนืือพื้้�น

สิ่่�งที่่�อยู่่�ใต้ส้ายไฟฟ้้า
ระยะห่า่ง (ม.)

ระบบแรงต่ำำ �� ระบบแรงสููง

ทางสัั ญจรและพื้้�นที่่�ที่่�จัั ดไว้ใ้ห้ร้ถยนต์ผ์่่าน แต่่ไม่่ใช่่รถบรรทุกุ 2.90 4.60

ทางสัั ญจรและพื้้�นที่่�อื่่�น ๆ ที่่�ให้ท้ั้ ้�งรถยนต์แ์ละรถบรรทุกุผ่่านได้ ้ 5.50 6.10

คลองหรือืแหล่่งน้ำำ �� กว้า้งไม่่เกินิ 50 ม. ปกติมิีเีรือืสููงไม่่เกินิ 4.9 ม. ผ่่าน 6.80 7.70

คลองหรือืแหล่่งน้ำำ ��ที่่�ไม่่มีเีรือืแล่่นผ่่าน 4.30 5.20
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ตารางที่่� 3.4 ระยะห่า่งของสายไฟฟ้้าจากอาคาร (ระบบแรงสููง)

ระยะห่า่งระหว่่างสายไฟฟ้้ากัั บอาคารตามชนิดของสายไฟฟ้้า
ระยะห่า่งต่ำำ ��สุดุ (ม.)

เปลือย APC (PIC) ASC (SAC)

	กัั  บผนัังและส่่วนของอาคารปิิดหรือืมีกีารกั้้�น 1.50 0.60 0.30

	กัั  บหน้า้ต่่าง เฉลียีง ระเบียีง หรือืบริเิวณที่่�คนเข้า้ถึงึได้ ้ 1.80 1.50 0.90

	 อยู่่�เหนืือหรือืใต้ห้ลัั งคา หรือืส่่วนของอาคารที่่�ไม่่มีคีน 3.00 3.00 1.10

	 อยู่่�เหนืือหรือืใต้ร้ะเบียีง และหลัั งคาที่่�มีคีน หรือืเข้า้ถึงึได้ ้ 4.60 4.60 3.50

	 เหนืือหลัั งคา หรือืสะพานลอยคนเดินิข้า้มถนน 3.00 3.00 1.10

หมายเหตุุ 

	 1. APC (PIC) หมายถึงึ สายหุ้้ �มฉนวนแรงสููงไม่เ่ต็ม็พิกิัดั

	 2. ASC (SAC) หมายถึงึ สายหุ้้ �มฉนวนแรงสููง 2 ชั้ ้ �นไม่เ่ต็ม็พิกิัดั

 

 

 

 

 

 

2.90 m. 4.30 m 
5.50 m 

6.80 m 

 
   

 

แหลง่นํ �า
กวา้งไมเ่กนิ �� ม.

ทางสญัจรและพื�นที�ที�มรีถยนต์
ที�ไมใ่ช่รถบรรทกุผ่าน แหลง่นํ �าที�ไมม่เีรอืผ่าน พื�นที�ที�มรีถบรรทกุผ่าน

รููปที่่� 3.9 ความสููงของสายไฟฟ้้า ระบบแรงต่ำำ �� 

3.3 การเดิินสายในช่่องเดิินสาย

ช่่องเดิินสาย (Raceway) หมายถึงึ ช่่องปิิดซึ่่�งออกแบบเฉพาะสำำ�หรัั บการเดินิสายไฟฟ้้า

หรือืตััวนำ ำ�ไฟฟ้้า

ช่่องเดินิสายอาจเป็็นโลหะหรือืวัั สดุุฉนวน รวมทั้ ้�งท่่อโลหะหนา ท่่ออโลหะหนา ท่่อโลหะ
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หนาปานกลาง ท่่อโลหะอ่่อนกัันของเหลว ท่่อโลหะอ่่อนบาง ท่่อโลหะอ่่อนหนา ท่่ออโลหะอ่่อน ท่่อ

โลหะบาง ช่่องเดินิสายบนพื้้�นผิวิ รางเดินิสาย (รางเคเบิลิไม่่ถือืว่่าเป็็นช่่องเดินิสาย) ช่่องเดินิสายจึงึ

ทำำ�หน้า้ที่่� ดัั งนี้้�

- ใช้เ้ป็็นช่่องทางเดินิของสายไฟฟ้้า

- ป้้องกัันสายไฟฟ้้าจากความเสียีหายทางกายภาพ

- ป้้องกัันอัั นตรายจากการสััมผัั  สสายไฟฟ้้าที่่�ฉนวนอาจชำำ�รุด (ไฟฟ้้าดููด)

- ป้้องกัันการลุุกลามไฟกรณีีที่่�สายไฟฟ้้าที่่�เดิินในช่่องเดิินสายเกิิดลุุกไหม้เ้ช่่น จาก 

การลัั ดวงจร เพราะสามารถควบคุุมปริมิาณออกซิเิจนที่่�จะเข้า้มาจากภายนอก

- เพิ่่�มความสวยงามและความสะดวกในการเดินิสายไฟฟ้้า

3.3.1 การเดิินสายในท่่อโลหะ

ท่่อโลหะที่่�นิิยมใช้ท้ั่่  �วไปจะเป็็นท่่อเหล็ก็ชุบุสัั งกะสี ีมีดีัั งนี้้�

1. ท่่อโลหะหนา (rigid steel conduit) เรียีกกัันทั่่  �วไปว่่า RMC หรือื RSC (rigid steel 

conduit) เป็็นท่่อเหล็ก็ชนิิดหนา จึงึมีคีวามแข็ง็แรงใช้ป้้้องกัันทางกลได้ด้ี ีมีขีนาดตั้้�งแต่่ 15 มม. 

(1/2 นิ้้�ว) ถึงึ 150 มม. (6 นิ้้�ว) มีคีวามยาว 3.0 ม.

2. ท่่อโลหะหนาปานกลาง (intermediate metal conduit) มีคีวามแข็ง็แรง และใช้ ้

ป้้องกัันทางกลได้ด้ีเีช่่นเดียีวกัับท่่อโลหะหนาแต่่บางกว่่า สามารถใช้ท้ดแทนกัันได้ ้ มีขีนาดตั้้�งแต่่ 

15 มม. (1/2 นิ้้�ว) ถึงึ 100 มม. (4 นิ้้�ว) มีคีวามยาว 3.0 ม.

3. ท่่อโลหะบาง (electrical metallic tubing) เป็็นท่่อที่่�มีคีวามหนาน้อ้ยสุด จึงึห้า้มทำำ�

เกลียีวเพราะจะทำำ�ให้ท้่่อขาดได้ ้การติดิตั้ ้�งสามารถดัั ดโค้ง้ได้ด้้ว้ยเครื่่�องมือื ในมาตรฐานการติดิตั้ ้�ง

ทางไฟฟ้้าฯ ห้า้มเดินิฝังัดินิโดยตรง และห้า้มใช้ใ้นระบบฟ้้าแรงสููง มีขีนาดตั้้�งแต่่ 15 มม. (1/2 นิ้้�ว) 

ถึงึ 50 มม. (2 นิ้้�ว) มีคีวามยาว 3.0 ม.

การใช้ง้าน ท่่อโลหะนี้้�ใช้ก้ัั บงานเดินิสายทั่่  �วไป ปกติใิช้ไ้ด้ท้ั้ ้�งในสถานที่่�แห้ง้ ชื้้�น และเปีียก 

การติดิตั้ ้�งต้อ้งให้เ้หมาะสมกัับสภาพที่่�ใช้ง้านด้ว้ย และมีกีารป้้องกัันการผุกุร่่อนที่่�เหมาะสม

ห้า้มใช้ ้ท่่อที่่�มีขีนาดเล็ก็กว่่า 15 มม.
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จำำ�นวนสายไฟฟ้้าที่่�ร้อ้ยในท่่อ จำำ�นวนสายไฟฟ้้าที่่�ร้อ้ยในท่่อมีคีวามสำำ�คัั ญมากเพราะ

เกี่่�ยวข้อ้งกัั บขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า การระบายอากาศ และการดึงึสาย สายไฟฟ้้าที่่�ร้อ้ยในท่่อ

จึงึต้อ้งไม่่มากเกินิไป โดยคิดิจากพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมฉนวนและเปลือืก (ถ้า้มี)ี ของสายไฟฟ้้าทุกุเส้น้

ที่่�ร้อ้ยในท่่อเทียีบกัับพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดท่่อ ต้อ้งไม่่เกินิที่่�กำำ�หนดไว้ใ้นตารางที่่� 3.6

ในทางปฏิิบัั ติิจะทราบจำำ�นวนและขนาดสายไฟฟ้้าที่่�จะเดิินร้อ้ยท่่อก่่อน แล้ว้ค่่อยมา

คำำ�นวณหาขนาดท่่อร้อ้ยสาย

ตารางที่่� 3.5 ขนาดพื้้�นที่่�หน้า้ตััด ภายในของท่่อร้อ้ยสาย (มอก.770-2533)  

ขนาด พื้นที่ภาคตัดขวางภายใน (ตร.มม.)

มม. น้ิว ท่อโลหะหนา ท่อโลหะหนาปานกลาง ท่อโลหะบาง

15 ½ 201 230 195

20 ¾ 355 390 343

25 1 572 637 555

32 1 ¼ 986 1,091 967

40 1 ½ 1,338 1,467 1,313

50 3 2,196 2,382 2,164

65 2 ½ 3,137 3,367 3,776

80 3 4,837 5,175 5,706

90 3 ½ 6,458 6,907 7,447

100 4 8,309 8,871 9,517

125 5 13,041 - -

150 6 18,742 - -

ตารางที่่� 3.6 พื้้�นที่่�หน้า้ตััดสู งสุดุรวมของสายไฟฟ้้าทุกุเส้น้
คิดิเป็็นร้อ้ยละเทีียบกัั บพื้้�นที่่�หน้า้ตััดข องท่่อ

จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อร้อ้ยสาย 1 2 3 4 มากกว่่า 4

สายไฟฟ้้าทุกุชนิิด ยกเว้น้ สายชนิิดมีปีลอกตะกั่่ �วหุ้้�ม  53 31 40 40 40

สายไฟชนิิดมีปีลอกตะกั่่ �วหุ้้�ม  55 30 40 38 35
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ตารางที่่� 3.7 พื้้�นที่่�หน้า้ตััดข องท่่อร้อ้ยสายคิดิเป็็นร้อ้ยละ

ขนาดท่อ
พื้นที่หนา้ต ัด 

(ตร.มม.)

พื้นที่หนา้ต ัดเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.)

(มม.) น้ิว
53

(1 เสน้)

40

(3 เสน้ข้ึนไป)

31

(2 เสน้)

15 ½ 177 94 71 55

20 ¾ 314 167 126 97

25 1 491 260 196 152

32 1 ¼ 804 426 322 249

40 1 ½ 1257 666 503 390

50 2 1964 1041 785 609

65 2 ½ 3318 1759 1327 1029

80 3 5027 2664 2011 1558

90 3 ½ 6362 3372 2545 1972

100 4 7854 4163 3142 2435

125 5 12272 6504 4909 3804

150 6 17672 9366 7069 5478

หมายเหตุุ ตารางนี้้� คิิดจากขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางที่่ �ระบุุเพื่่ �อความสะดวกในการใช้ง้าน เช่่น ท่่อขนาด 

เส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางที่่ �ระบุุ ∅15 มม. ขนาดจริิงอาจแตกต่่างจากพื้้�นที่่ �หน้า้ตัดัที่่ �หาได้จ้ากตารางที่่ � 3.5

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- เมื่่�อใช้ง้านในสถานที่่�เปีียก หรืือฝังัดินิ ท่่อโลหะและส่่วนประกอบที่่�ใช้ย้ึดึท่่อโลหะ 

เช่่น โบลต์ ์ สกรูู ฯลฯ ต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�ทนต่่อการผุกุร่่อนได้เ้ช่่น ชุบุสัั งกะสี ี หรือืใช้ว้ัั สดุุชนิดที่่�ทน 

การกััดกร่่อน เป็็นต้น้

- เมื่่�อตัั ดปลายท่่อออก ต้อ้งลบคมเพื่่�อป้้องกัันไม่่ให้บ้าดฉนวนของสายเมื่่�อทำำ�การร้อ้ย

สายไฟฟ้้า  

- การทำำ�เกลียีวท่่อ ต้อ้งใช้เ้ครื่่�องทำำ�เกลียีวชนิดปลายเรียีวเพื่่�อให้ม้ีคีวามต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้า

ที่่�ดี ีและป้้องกัันน้ำำ��เข้า้ท่่อ
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- การต่่อท่่อในอิฐิก่่อหรือืคอนกรีตี หากใช้ข้้อ้ต่่อชนิิดไม่่มีเีกลียีวต้อ้งใช้เ้ป็็นชนิิดฝังัใน

คอนกรีตี เมื่่�อติดิตั้ ้�งในสถานที่่�เปีียกต้อ้งใช้ช้นิิดกัันฝน 

- การต่่อสาย ทำำ�ได้เ้ฉพาะในกล่่องต่่อสาย หรือืกล่่องต่่อจุดุไฟฟ้้าที่่�เปิิดออกได้ส้ะดวก 

และห้า้มต่่อสายในท่่อร้อ้ยสายเพราะอาจเกิดิอัั นตรายจากไฟดููดเนื่่�องจากฉนวนที่่�หุ้้�มจุ ดุต่่อสายหลุดุ 

และจุดุต่่อสายอาจหลวมหรือืหลุดุจากการร้อ้ยสายได้ ้

- การติดิตั้ ้�งท่่อร้อ้ยสายเข้า้กัั บกล่่องต่่อสายหรือืเครื่่�องประกอบการเดินิท่่อ ต้อ้งมีบีุชุชิ่่�ง

เพื่่�อป้้องกัันมิใิห้ฉ้นวนหุ้้�ม สายชำำ�รุด นอกเสียีจากว่่ากล่่องต่่อสายและเครื่่�องประกอบการเดินิท่่อได้ ้

ออกแบบเพื่่�อป้้องกัันการชำำ�รุดของฉนวนไว้แ้ล้ว้

รููปที่่� 3.10 ตัั วอย่่างการใช้บุ้ชุชิงเม่ื่�อเดิินท่่อเข้า้กล่อ่งต่่อสาย

- มุมุดัั ดโค้ง้ระหว่่างจุดุดึงึสายรวมกัันแล้ว้ต้อ้งไม่่เกินิ 360 องศา เพื่่�อให้ส้ามารถร้อ้ยสาย

เข้า้และดึงึออกได้ส้ะดวกเพื่่�อการบำำ�รุงรัั กษา จุดุดึงึสายคือืจุดุเปิิดที่่�สามารถร้อ้ยสายเข้า้หรือืดึงึสาย

ออกได้อ้าจเป็็นกล่่องต่่อสาย กล่่องดึงึสาย ข้อ้ต่่อเปิิดชนิิด LB, LL, และ LR เป็็นต้น้

LB LL LR 

รููปที่่� 3.11 ตัั วอย่่างข้อ้ต่่อเปิิดชนิดต่าง ๆ

งชิชุบ  งชิชุบ  

อ่ตงอ่ลก สาย 

ะหลโอ่ท  
หนาปานกลาง 

งาบะหลโอ่ท  

ตันกอ็ล  
ตันกอ็ล  
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- ในการติดิตั้ ้�งใช้ง้าน ต้อ้งเดินิระบบท่่อให้เ้สร็็จก่่อนจึงึร้อ้ยสายไฟฟ้้า เพื่่�อทดสอบว่่า

สามารถร้อ้ยสายและดึงึสายออกได้ ้

- การจัั บยึดึ ต้อ้งจัั บยึดึให้ม้ั่่  �นคง แข็ง็แรง ระยะห่่างระหว่่างจุดุจัั บยึดึจุดุแรกกัับอุปุกรณ์์

หรือืกล่่องต่่อสายไม่่เกินิ 0.90 ม. และระหว่่างจุดุจัั บยึดึด้ว้ยกัันไม่่เกินิ 3.0 ม.

- ท่่อร้อ้ยสายต้อ้งมีคีวามต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้าอย่่างดีโีดยตลอด เพื่่�อให้ร้ะบบการต่่อลงดินิ

ทำำ�งานได้ด้ีตีามที่่�ออกแบบไว้ ้ตััวท่่ อต้อ้งต่่อลงดินิแต่่ห้า้มใช้ท้่่อแทนสายดินิ

 

 

 

 

 

 

 

 

รููปที่่� 3.12 ตัั วอย่่างการจับัยึดึท่อ

ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน 

- จำำ�นวนสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกินิที่่�กำำ�หนดในตารางข้า้งต้น้ การเดินิสายหลายเส้น้จะต้อ้ง

ปรัั บลดขนาดกระแสของสายด้ว้ย

- สายที่่�เดินิร้อ้ยท่่อในแนวดิ่่�ง ต้อ้งมีกีารจัั บยึดึสายด้ว้ย

- การเดิินสายร้อ้ยท่่อเหล็ก็ ต้อ้งระวัั งเรื่่�องการเกิิดความร้อ้นจากกระแสเหนี่่�ยวนำำ�

เนื่่�องจากในท่่อเดียีวกัันมีสีายของวงจรเดียีวกัันไม่่ครบทุกุเส้น้ (เส้น้ไฟ เส้น้ศููนย์ ์และสายดินิ) หรือื 

การร้อ้ยสายเฟสละท่่อเพื่่�อความสะดวกในการแยกเฟส ซึ่่�งไม่่ถููกต้อ้ง

- ท่่อที่่�เดินิผ่่านผนัังหรือืพื้้�น ต้อ้งมีกีารป้้องกัันไฟลุกุลามด้ว้ย
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- การเดินิท่่อผ่่านเข้า้ห้อ้งที่่�มีอีุณุหภููมิติ่่างกัั นมาก ต้อ้งระวัั งการเกิิดการควบแน่่นโดย

การซีลีท่่อด้ว้ย

ตััวอย่่างที่่� 3.1 กำำ�หนดให้ใ้นท่่อร้อ้ยสายประกอบด้ว้ยสายไฟฟ้้า 60227 IEC 01 (หรือื IEC 01) 

ขนาด 16 ตร.มม. จำำ�นวน 3 เส้น้ และขนาด 6 ตร.มม. จำำ�นวน 1 เส้น้ จงกำำ�หนดขนาดท่่อ

วิธิีีทำำ� 

จากตารางผู้้�ผลิ ติ (หรือืภาคผนวก)

สาย IEC 01 ขนาด 16 ตร.มม. มีพีื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมฉนวน 	 = 47.8 ตร.มม.

สาย IEC 01 ขนาด 4 ตร.มม. มีพีื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมฉนวน 	 = 16.6 ตร.มม.

รวมพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดของสายไฟฟ้้า = (47.8×3) + 16.6	 = 160 ตร.มม.

ตารางที่่� 3.6 พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมของสายต้อ้งไม่่เกินิ 40% ของพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดท่่อ

พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดท่่อ		  ≥ 160/0.4	 ≥ 400 ตร.มม.

ขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางท่่อ      	 ≥ 	 ≥ 22.57 มม.

ใช้ท้่่อ ∅25 มม.

หรืือ

เมื่่�อได้พ้ื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมของสายไฟฟ้้า = 160 ตร.มม. และจากตารางที่่� 3.6 พื้้�นที่่� 

หน้า้ตัั ดรวมของสายต้อ้งไม่่เกินิ 40% ของพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดท่่อ

ตารางที่่� 3.7 คอลััมน์ พ์ื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดเป็็นร้อ้ยละ 40 ค่่าที่่�ไม่่น้อ้ยกว่่า 160 ตร.มม. คือื  

196 ตร.มม. ซึ่่�งตรงกัับขนาดท่่อ 25 มม.
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3.3.2 การเดิินสายร้อ้ยท่่ออโลหะ

ท่่ออโลหะที่่�ใช้ง้านทั่่  �วไปมีหีลายชนิิดเช่่น ท่่อ PVC, HDPE และ RTRC เป็็นต้น้  

ท่่อและเครื่่�องประกอบการเดินิท่่อต้อ้งใช้ว้ัั สดุุที่่�เหมาะสม ทนต่่อความชื้้�น สภาวะอากาศ และ 

สารเคมี ีสำำ�หรัั บท่่อที่่�ใช้เ้หนืือดินิต้อ้งมีคีุณุสมบัั ติติ้า้นเปลวเพลิงิ (flame retardant) ทนแรงกระแทก

และแรงอัั ด ไม่่บิดิเบี้้�ยวเพราะความร้อ้นภายใต้ส้ภาวะที่่�อาจเกิดิขึ้้�นเมื่่�อใช้ง้าน ในสถานที่่�ใช้ง้านซึ่่�งท่่อ

ร้อ้ยสายมีโีอกาสถููกแสงแดดโดยตรงต้อ้งใช้ท้่่อร้อ้ยสายชนิิดทนต่่อแสงแดด

ท่่อที่่�ใช้ใ้ต้ด้ิินวัั สดุุที่่�ใช้ต้้อ้งทนความชื้้�น ทนสารที่่�ทำ ำ�ให้ผุุ้กร่่อนและมีีความแข็็งแรง 

เพียีงพอที่่�จะทนแรงกระแทกได้โ้ดยไม่่เสียีหาย ถ้า้ใช้ฝ้ังัดินิโดยตรงโดยไม่่มีคีอนกรีตีหุ้้�มวัั  สดุุที่่�ใช้ ้

ต้อ้งสามารถทนน้ำำ��หนัักกดที่่�อาจเกิดิขึ้้�นภายหลัั งการติดิตั้ ้�งได้ ้

ท่่อ PVC (Polyvinyl Chloride) ทำำ�จากพลาสติกิหรือื resin สัั งเคราะห์ช์นิดหนึ่่�ง 

ท่่อ PVC ที่่�ใช้ใ้นงานไฟฟ้้าจะมีสีีเีหลือืง มีคีวามเหนีียว ยืดืหยุ่่�น ทนต่่อสภาวะอากาศ และทน 

การกััดกร่่อนของกรดและด่่างได้ด้ี ีมีนี้ำำ ��หนัักเบา และเป็็นฉนวนไฟฟ้้า และยัั งมีคีุณุสมบัั ติติ้า้นเปลว

เพลิงิ ทนอุณุหภููมิไิด้สูู้งถึงึ 70°C (หรือืตามที่่�ผู้้�ผลิ ติกำำ�หนด)

ข้อ้เสียีของท่่อ PVC คือืเมื่่�อลุกุติดิไฟเช่่น เมื่่�อเกิดิเพลิงิไหม้อ้าคาร จะมีคีวัั นดำำ�ปิดกั้้�น

การมองเห็น็และให้แ้ก๊ส๊ที่่�เป็็นกรดสารพิษิไดออกซินิที่่�เป็็นอัั นตรายเมื่่�อสููดดมเข้า้ในร่่างกาย และ

มีไีฮโดรเจนคลอไรด์ซ์ึ่่�งเมื่่�อผสมกัับความชื้้�นในปอดจะมีฤีทธิ์์�ทำ ำ�ลายเนื้้�อเยื่่�อ และถ้า้ผสมน้ำำ��จะเป็็น

กรดไฮโดรคลอริกิซึ่่�งมีฤีทธิ์์�กัั ดกร่่อนสููง สามารถหลีกีเลี่่�ยงได้โ้ดยการฝังัในผนัังปููน ท่่อชนิิดนี้้�จึงึมีี
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ข้อ้จำำ�กัั ดในการใช้ง้านในบางสถานที่่� โดยเฉพาะอาคารที่่�มีผีู้้�ค นอยู่่�อาศััยจำำ�นวนมาก และอาคารที่่�

เมื่่�อเกิดิเพลิงิไหม้แ้ล้ว้ต้อ้งใช้เ้วลาในการหนีีไฟนาน

HDPE (High Density Polyethylene) มีคีวามเหนีียว ยืดืหยุ่่�น ทนต่่อสภาวะอากาศ 

และทนการกััดกร่่อนของกรดและด่่างได้ด้ี ีมีนี้ำำ ��หนัักเบา และเป็็นฉนวนไฟฟ้้า แต่่ไม่่ต้า้นเปลวเพลิงิ 

เหมาะสำำ�หรัั บการเดินิฝังัดินิ จึงึห้า้มใช้เ้หนืือดินิในอาคาร แต่่อนุุญาตให้ใ้ช้เ้หนืือดินิภายนอกอาคาร

ได้โ้ดยต้อ้งหุ้้�มด้ ว้ยคอนกรีตีหนาไม่่น้อ้ยกว่่า 50 มม. ปกติมิีสีีดีำ ำ�มีทีั้ ้�งชนิดผิวิเรียีบและลููกฟููก ทน

อุณุหภููมิไิด้สูู้งถึงึ 80°C (หรือืตามที่่�ผู้้�ผลิ ติกำำ�หนด)

RTRC (Reinforced Thermosetting Resin Conduit) หรือืท่่อ FRE (fiberglass 

reinforced epoxy conduit) ทำำ�จาก fiberglass และ resin มีคีวามแข็ง็แรง ผิวิเรียีบ เหนีียว 

ยืดืหยุ่่�น ทนต่่อแรงกระแทรกได้ด้ี ีทนต่่อสภาวะอากาศและการกััดกร่่อนได้ด้ี ีสามารถใช้ไ้ด้ท้ั้ ้�งเหนืือ

ดินิและใต้ด้ินิในระบบแรงต่ำำ ��และแรงสููง ปััจจุบุัั นนิิยมใช้ง้านมากขึ้้�น ทนอุณุหภููมิไิด้สูู้งถึงึ 110°C 

(หรือืตามที่่�ผู้้�ผลิ ติกำำ�หนด)

การใช้ง้าน

ท่่อ PVC และ RTRC

-	 เดินิซ่่อนในผนััง พื้้�นและเพดาน

-	 ในบริิเวณที่่�ทำ ำ�ให้เ้กิิดการผุุกร่่อนและเกี่่�ยวข้อ้งกัั บสารเคมีี ถ้า้ท่่อและ 

เครื่่�องประกอบการเดินิท่่อได้อ้อกแบบไว้ส้ำ ำ�หรัั บใช้ง้านในสภาพดัังกล่่าว

-	 ในที่่�เปีียกหรือืชื้้�นซึ่่�งได้จ้ัั ดให้ม้ีกีารป้้องกัันน้ำำ��เข้า้ไปในท่่อ

-	 ในที่่�เปิิดโล่่ง (exposed) ซึ่่�งไม่่อาจเกิดิความเสียีหายทางกายภาพ

ท่่อ HDPE

-	 เหนืือดินิภายนอกอาคาร โดยมีคีอนกรีตีหุ้้�ม หนาไม่่น้อ้ยกว่่า 50 มม. 

-	 ฝังัใต้ด้ินิ

-	 ในบริเิวณที่่�ทํํ าให้เ้กิดิการผุกุร่่อน และเกี่่�ยวข้อ้งกัั บสารเคมี ีถ้า้ท่่อและอุปุกรณ์์

ประกอบการเดินิสายได้อ้อกแบบไว้ใ้ช้ง้านในสถานที่่�ดัั งกล่่าว
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ห้า้มใช้้

ท่่อ PVC และ RTRC

- ในบริเิวณอัั นตราย นอกจากจะระบุไุว้เ้ป็็นอย่่างอื่่�น

- ใช้เ้ป็็นเครื่่�องแขวนและจัั บยึดึดวงโคม

- ในบริเิวณที่่�อุณุหภููมิโิดยรอบเกินิ 50°C
- อุณุหภููมิใิช้ง้านของสายเกินิกว่่าพิกิัั ดอุณุหภููมิขิองท่่อที่่�ระบุไุว้ ้

- ตามที่่�ระบุไุว้ใ้นบทอื่่�นที่่�เกี่่�ยวข้อ้ง

ท่่อ HDPE

- ในที่่�เปิิดโล่่ง

- ภายในอาคาร

- ในบริเิวณอัั นตราย

- ในบริเิวณที่่�อุณุหภููมิโิดยรอบเกินิ 50°C
- อุณุหภููมิใิช้ง้านของสายเกินิกว่่าพิกิัั ดอุณุหภููมิขิองท่่อที่่�ระบุไุว้ ้ 

กรณีีเดินิสายในสถานที่่�เฉพาะเช่่น สถานบริกิาร โรงแรม อาคารชุดุ อาคารสููง และอาคาร

ขนาดใหญ่่พิเิศษ ให้ดูู้ข้อ้กำำ�หนดการใช้ง้านเพิ่่�มเติมิในแต่่ละสถานที่่�นั้ ้�น ๆ ด้ว้ย

จำำ�นวนสายไฟฟ้้า จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อต้อ้งไม่่เกินิตามที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 3.6

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- เมื่่�อเดินิท่่อเข้า้กล่่องหรืือส่่วนประกอบอื่่�น ๆ ต้อ้งจัั ดให้ม้ีบีุุชชิิง หรืือมีกีารป้้องกััน 

ไม่่ให้ฉ้นวนของสายชำำ�รุด              

- มุมุดัั ดโค้ง้ระหว่่างจุดุดึงึสายรวมกัันแล้ว้ต้อ้งไม่่เกินิ 360 องศา

- ต้อ้งติิดตั้ ้�งระบบท่่อให้เ้สร็็จก่่อนจึึงทำำ�การเดิินสายไฟฟ้้า เพื่่�อทดสอบว่่าสามารถ 

ร้อ้ยสายและดึงึสายออกได้ ้

- การจัั บยึึด ต้อ้งจัั บยึึดให้ม้ั่่  �นคง แข็็งแรง ระยะห่่างระหว่่างจุุดจัั บยึึดจุุดแรกกัับ 

อุปุกรณ์ห์รือืกล่่องต่่อสายไม่่เกินิ 0.90 ม. และระหว่่างจุดุจัั บยึดึด้ว้ยกัันไม่่เกินิ 3.0 ม.

- การต่่อสาย ทำำ�ได้เ้ฉพาะในกล่่องต่่อสาย หรือืกล่่องต่่อจุดุไฟฟ้้าที่่�เปิิดออกได้ส้ะดวก 

และห้า้มต่่อสายในท่่อร้อ้ยสาย
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- การติดิตั้ ้�งท่่อร้อ้ยสายเข้า้กัั บกล่่องต่่อสายหรือืเครื่่�องประกอบการเดินิท่่อต้อ้งมีบีุชุชิ่่�ง

เพื่่�อป้้องกัันมิใิห้ฉ้นวนหุ้้�ม สายชำำ�รุด นอกเสียีจากว่่ากล่่องต่่อสายและเครื่่�องประกอบการเดินิท่่อได้ ้

ออกแบบเพื่่�อป้้องกัันการชำำ�รุดของฉนวนไว้แ้ล้ว้

ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน 

- จำำ�นวนสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกิินที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ การเดินิสายหลายเส้น้จะต้อ้ง 

ปรัับลดขนาดกระแสของสายด้ว้ย

- สายที่่�เดินิร้อ้ยท่่อในแนวดิ่่�ง ต้อ้งมีกีารจัั บยึดึสายด้ว้ย

- ท่่อที่่�เดินิผ่่านผนัังหรือืพื้้�น ต้อ้งมีกีารป้้องกัันไฟลุกุลามด้ว้ย

- การเดิินท่่อผ่่านเข้า้ห้อ้งที่่�มีีอุุณหภููมิิต่่างกัั นมาก ต้อ้งระวัั งการเกิิดการควบแน่่น 

ด้ว้ยการซีลีท่่อด้ว้ย

- ท่่อ HDPE ห้า้มเดินิเหนืือพื้้�นภายในอาคารเนื่่�องจากไม่่ต้า้นเปลวเพลิงิ

- ท่่อ PVC ห้า้มเดินิในอาคารสููงและอาคารขนาดใหญ่่พิเิศษ เนื่่�องจากควัั นดำำ�ปิดกั้้�น 

เส้น้ทางหนีีไฟ และเป็็นพิษิเมื่่�อสููดดมเข้า้ไป

- การใช้ส้ายชนิดิ XLPE ร้อ้ยท่่อจะต้อ้งระวัั งว่่าอุณุหภููมิใิช้ง้านของท่่อต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 90°C 

เช่่น ห้า้มร้อ้ยในท่่อ PVC เป็็นต้น้ หรือืโดยการลดขนาดกระแสของสายลงเพื่่�อให้อุ้ณุหภููมิขิองสาย

ไฟฟ้้าไม่่เกินิอุณุหภููมิใิช้ง้านของท่่อ

- ต้อ้งมีกีารจัั บยึดึท่่ออโลหะแข็ง็ให้ม้ั่่  �นคงตามระยะที่่�ระบุไุว้ต้ามตารางที่่� 3.8 และจัั บยึดึ

ท่่อภายในระยะ 1 เมตรจากจุดุต่่อท่่อ กล่่องต่่อสาย ข้อ้ต่่อเปิิด

ตารางที่่� 3.8 ระยะจับัยึดึท่ออโลหะแข็็ง

ขนาดท่ออโลหะแข็็ง (มม.) ระยะจับัยึดึ (ม.)

15-25 1.0

32-50 1.5

65-80 1.8

90-125 2.1

150 2.5
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3.3.3 การเดิินสายร้อ้ยท่่อโลหะอ่อ่น (Flexible Metal Conduit)

ท่่อชนิิดนี้้�ทำ ำ�จากเหล็ก็ชุบุสัั งกะสีมีีลีัั กษณะเป็็นแผ่่นม้ว้นล็อ็กเข้า้ด้ว้ยกัันเพื่่�อให้ส้ามารถ

โค้ง้งอหรืือม้ว้นได้ ้ ใช้เ้ดินิเข้า้อุุปกรณ์์ไฟฟ้้าหรืือกล่่องต่่อสาย ไม่่มีจีุุดประสงค์เ์พื่่�อใช้เ้ดินิแทน 

ท่่อโลหะ

การใช้ง้าน ต้อ้งเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดต่่อไปนี้้� ทุกุข้อ้

- ใช้ใ้นสถานที่่�แห้ง้ เพราะท่่อกัั นน้ำำ��เข้า้ไม่่ได้ ้

- ใช้ใ้นสถานที่่�เข้า้ถึงึได้ ้และเพื่่�อป้้องกัันสายทางกายภาพ หรือืเพื่่�อการเดินิซ่่อนสาย 

- ใช้เ้ดินิเข้า้บริภิัั ณฑ์ไ์ฟฟ้้าหรือืกล่่องต่่อสายและความยาวไม่่เกินิ 1.80 ม.

ห้า้มใช้้

- ในปล่่องลิฟิต์ห์รือืปล่่องขนของ

- ในห้อ้งแบตเตอรี่่� เนื่่�องจากจะเกิดิการผุกุร่่อนจากไอกรดหรือืไอด่่าง

- ในบริเิวณอัั นตราย (hazardous area) นอกจากจะระบุไุว้เ้ป็็นอย่่างอื่่�น ถ้า้จะใช้ไ้ด้ก้็จ็ะ

ต้อ้งระบุไุว้ใ้นมาตรฐานฯ เรื่่�องบริเิวณอัั นตรายว่่าให้ใ้ช้ไ้ด้เ้ท่่านั้้�น
หมายเหตุุ บริิเวณอันัตรายนี้้�หมายถึงึ บริิเวณที่่ �มีสีารไวไฟพร้อ้มที่่ �จะเกิดิการลุุกไหม้ไ้ด้ ้

- ฝังัดินิหรือืฝังัในคอนกรีตี

- ในสถานที่่�เปีียก นอกจากจะใช้ส้ายไฟชนิิดที่่�เหมาะสมและป้้องกัันน้ำำ��เข้า้ช่่องเดินิสาย

ที่่�ท่่อโลหะอ่่อนต่่ออยู่่�

- ท่่อโลหะอ่่อนที่่�มีขีนาดเล็ก็กว่่า 15 มม. ยกเว้น้ ท่่อโลหะอ่่อนที่่�ประกอบมากัับขั้ ้�ว 

หลอดไฟและยาวไม่่เกินิ 1.80 ม.

จำำ�นวนสายไฟฟ้้า จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อต้อ้งไม่่เกินิตามที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 3.6

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- มุมุดัั ดโค้ง้ระหว่่างจุดุดึงึสายรวมกัันแล้ว้ต้อ้งไม่่เกินิ 360 องศา	

- ท่่อร้อ้ยสายต้อ้งต่่อลงดินิ แต่่ห้า้มใช้ท้่่อเป็็นตััวนำำ�แทนสายดินิ
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รูปที� �.�� ตวัอย่างการตดิต ั�งท่อโลหะออ่น

(ใช้ต่อจากกล่องต่อสายไปยังดวงโคม) 

ดวงโคม 

นออ่ะหลโอท่  

เพดานแขวน 

ยาสอต่งอ่ลก  

นิกเม่ไวาย  1.80 m 
 ะหลโอท่  

  

 นออ่ะหลโอท่  

 

เพดานแขวน 

ยาสอต่งอ่ลก  

นิกเม่ไวาย  1.80 m 
ะหลโอท่ นอ่อ   

  

รููปที่่� 3.14 ตัั วอย่่างการติดิตั้้ �งท่่อโลหะอ่อ่นที่่�ผิิด

(ใช้ท้่่อโลหะอ่่อนแทนท่่อโลหะในระบบเดินิสายปกติ)ิ

ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน 

- จำำ�นวนสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกิินที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ การเดินิสายหลายเส้น้จะต้อ้ง 

ปรัับลดขนาดกระแสของสายด้ว้ย

- ข้อ้ต่่อท่่อต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�ออกแบบให้ใ้ช้ไ้ด้ก้ัั บท่่อโลหะอ่่อนเท่่านั้้�น

- การใช้ท้่่อโลหะอ่่อนแทนการเดินิท่่อโลหะหรือือโลหะนั้้�น ไม่่ถููกต้อ้ง
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3.3.4 การเดิินสายร้อ้ยท่่อโลหะอ่อ่นกัั นของเหลว (Liquid tight Flexible Metal 

Conduit)

รููปที่่� 3.15 ตัั วอย่่างท่่อโลหะอ่อ่นกัั นของเหลวและข้อ้ต่่อยึดึ

มีลีัั กษณะเหมือืนท่่อโลหะอ่่อนแต่่หุ้้�มด้ ว้ย PVC หรืือ PE ตามความต้อ้งการใช้ง้าน  

ถ้า้ใช้ใ้นอาคาร PE ต้อ้งเป็็นชนิดต้า้นเปลวเพลิงิ มีคีวามยืดืหยุ่่�นได้ด้ีแีละกัันน้ำำ��ได้ ้ ใช้ป้้้องกััน 

สายไฟจากการขููดขีดี ควัั น ฝุ่่� น คราบน้ำำ�� คราบน้ำำ��มัั น ได้ด้ีี

การใช้ง้าน ใช้ใ้นสถานที่่�ต้อ้งการความอ่่อนตััว หรืือเพื่่�อป้้องกัันสายจากของแข็็ง  

ของเหลว หรือืใช้ใ้นบริเิวณอัั นตราย

ห้า้มใช้ ้ในกรณีีดัั งต่่อไปนี้้�

- ท่่อที่่�มีขีนาดเล็ก็กว่่า 15 มม. หรือืใหญ่่กว่่า 100 มม.

- ในที่่�ซึ่่�งอาจได้ร้ัั บความเสียีหายทางกายภาพภายหลัั งการติดิตั้ ้�งใช้ง้าน

- ที่่�ซึ่่�งอุณุหภููมิขิองสายไฟฟ้้าและอุณุหภููมิโิดยรอบสููงจนทำำ�ให้ท้่่อเสียีหาย

จำำ�นวนสายไฟฟ้้า จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อต้อ้งไม่่เกินิตามที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 3.6

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- มุมุดัั ดโค้ง้ระหว่่างจุดุดึงึสายรวมกัันแล้ว้ต้อ้งไม่่เกินิ 360°C
- ต้อ้งติดิตั้ ้�งระบบท่่อให้เ้สร็จ็ก่่อน จึงึทำำ�การเดินิสายไฟฟ้้า

- ห้า้มใช้ท้่่อโลหะอ่่อนกัันของเหลวเป็็นตััวนำำ�สำ ำ�หรัั บต่่อลงดินิ

- ในการติดิตั้ ้�งท่่อโลหะอ่่อนกัันของเหลว จะต้อ้งใช้ก้ัั บข้อ้ต่่อยึดึซึ่่�งได้ร้ัั บการรัั บรองเพื่่�อ

ใช้ก้ัั บงานชนิิดนี้้� เท่่านั้้�น

- การจัั บยึดึ ต้อ้งจัั บยึดึให้ม้ั่่  �นคง แข็ง็แรง ระยะห่่างระหว่่างจุดุจัั บยึดึจุดุแรกกัับอุปุกรณ์์

หรือืกล่่องต่่อสายไม่่เกินิ 0.90 ม. และระหว่่างจุดุจัั บยึดึด้ว้ยกัันไม่่เกินิ 3.0 ม.
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ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน 

- จำำ�นวนสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกินิที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ การเดินิสายหลายเส้น้จะต้อ้งปรัั บ

ลดขนาดกระแสของสายด้ว้ย

- ข้อ้ต่่อท่่อต้อ้งเป็็นชนิิดที่่�ออกแบบให้ใ้ช้ไ้ด้ก้ัั บท่่อโลหะอ่่อนเท่่านั้้�น

- การใช้ส้ายชนิิด XLPE ร้อ้ยท่่อจะต้อ้งระวัั งว่่าอุุณหภููมิใิช้ง้านของท่่อต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 

90°C หรือืโดยการลดขนาดกระแสของสายลงเพื่่�อให้อุ้ณุหภููมิขิองสายไฟฟ้้าไม่่เกินิอุณุหภููมิทิี่่�ท่่อ

สามารถใช้ง้านได้อ้ย่่างปลอดภััย

3.3.5 การเดิินสายในรางเดิินสาย (Wireways)

รางเดิินสายทำำ�จากโลหะแผ่่นพัั บขึ้้�นรููปมีลีัั กษณะเป็็นกล่่องสี่่�เหลี่่�ยมมีฝีาปิิด ป้้องกััน 

การผุกุร่่อนด้ว้ยการพ่่นสี ีหรือืชุบุสัั งกะสี ีมีทีั้ ้�งชนิดที่่�เป็็นผลิติภัั ณฑ์ส์ำำ�เร็จ็รููป และชนิดที่่�ทำ ำ�ขึ้้�นเอง 

สามารถเดินิสายได้จ้ำำ�นวนมาก จึงึเป็็นที่่�นิิยมใช้ง้านเพราะมีคี่่าใช้จ้่่ายในการติดิตั้ ้�งต่ำำ ��กว่่าเดินิสาย

ร้อ้ยท่่อ และทำำ�งานได้ส้ะดวกและรวดเร็ว็กว่่า 

การใช้ง้าน ในกรณีีดัั งต่่อไปนี้้�

- อนุุญาตให้ใ้ช้ร้างเดิินสายได้เ้ฉพาะการติิดตั้ ้�งในที่่�เปิิดโล่่งซึ่่�งสามารถเข้า้ถึึงเพื่่�อ 

ตรวจสอบและบำำ�รุงรัั กษาได้ต้ลอดความยาวของรางเดินิสาย กรณีีเดินิในฝ้้าเพดาน ฝ้้าเพดานนั้้�น

ต้อ้งเป็็นชนิดิเปิิดได้ ้เช่่นชนิดิ T-bar หรือืชนิดฉาบเรียีบที่่�มีชี่่องเปิิดซึ่่�งสามารถเข้า้ถึงึเพื่่�อตรวจสอบ

และบำำ�รุงรัั กษาได้ต้ลอดความยาวของรางเดินิสาย ทั้ ้�งนี้้�ต้อ้งมีทีี่่�ว่่างเหนืือรางเดินิสายไม่่น้อ้ยกว่่า  

200 มม. ยกเว้น้ช่่วงที่่�ผ่่านใต้ค้าน ถ้า้ติิดตั้ ้�งภายนอกอาคารต้อ้งเป็็นชนิดที่่�มีรีะดัั บการป้้องกััน 

ไม่่น้อ้ยกว่่า IPx4 มีคีวามแข็ง็แรงเพียีงพอ ไม่่เสียีรููปภายหลัั งการติดิตั้ ้�งใช้ง้าน  

ห้า้มใช้ ้

- ใช้ร้างเดินิสายในบริเิวณที่่�อาจเกิดิความเสียีหายทางกายภาพ ในบริเิวณที่่�มีไีอที่่�ทำ ำ�ให้ ้

ผุกุร่่อน หรือืในบริเิวณอัั นตราย นอกจากจะระบุไุว้เ้ป็็นอย่่างอื่่�น

- ห้า้มต่่อรางเดินิสายตรงจุดุที่่�ผ่่านผนัังหรือืพื้้�น

- เป็็นตััวนำำ�สำ ำ�หรัั บต่่อลงดินิ

- ขนาดใหญ่่เกินิ 150×300 มม.
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จำำ�นวนสายไฟฟ้้า พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดของตััวนำำ�และฉนวนทั้ ้�งหมดรวมกัันต้อ้งไม่่เกินิร้อ้ยละ 

20 ของพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดภายในรางเดินิสาย การคิดิพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมให้ค้ิดิสายทุกุเส้น้ที่่�วางในรางเดินิ

สายนั้้�น และต้อ้งระวัั งเรื่่�องขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าจะลดลงถ้า้จำำ�นวนสายไฟฟ้้านัับเฉพาะเส้น้

ที่่�มีกีระแสไหลรวมกัันแล้ว้เกินิ 30 เส้น้ ดัั งนั้้�นการเดินิสายในรางเดินิสายจึงึไม่่ควรให้ส้ายเส้น้ที่่�มีี

กระแสไหลเกินิ 30 เส้น้

วงจร 1 เฟส 2 สาย นัับสายเส้น้ที่่�มีกีระแสไหล 2 เส้น้ และวงจร 3 เฟส 4 สาย นัับสาย

เส้น้ที่่�มีกีระแสไหล 3 เส้น้ โดยถือืว่่าสายนิิวทรัั ลไม่่มีกีระแสไหล และสายดินิของบริภิัั ณฑ์ไ์ฟฟ้้าถือื

เป็็นสายเส้น้ที่่�ไม่่มีกีระแสไหล

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าในรางเดิินสาย เนื่่�องจากการเดินิสายในรางเดินิสายไม่่จัั ดอยู่่�

ในกลุ่่�มที่่� 1 ถึงึ 7 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าจึงึกำำ�หนดให้ใ้ช้ต้ารางที่่� 5-20 สำำ�หรัั บสาย PVC และ 

ตารางที่่� 5-27 สำำ�หรัั บสาย XLPE ดููจากช่่องตััวนำ ำ�กระแส 3 เส้น้ ทั้ ้�งวงจร 1 เฟส และ 3 เฟส และ

ไม่่ต้อ้งปรัั บค่่าเนื่่�องจากจำำ�นวนกลุ่่�มวงจรตามตารางที่่� 5-8 ถ้า้ตััวนำ ำ�เส้น้ที่่�มีกีระแสไหลรวมกัันแล้ว้

ไม่่เกินิ 30 เส้น้	

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- การติดิตั้ ้�งภายนอกอาคารต้อ้งเป็็นชนิดกัันฝน (raintight) และต้อ้งมีคีวามแข็ง็แรง

เพียีงพอที่่�จะไม่่เสียีรููปภายหลัั งการติดิตั้ ้�ง

- สายไฟฟ้้าแกนเดียีวของวงจรเดียีวกัันรวมทั้ ้�งสายดินิ ต้อ้งวางเป็็นกลุ่่�มเดียีวกัันแล้ว้ 

มัั ดรวมเข้า้ด้ว้ยกััน ระยะห่่างในการมัั ดสายใช้ต้ามความเหมาะสม

- รางเดินิสายต้อ้งจัั บยึดึอย่่างมั่่  �นคง แข็ง็แรง ทุุกระยะไม่่เกิิน 1.50 ม. แต่่ยอมให้ ้

จุดุจัั บยึดึห่่างมากกว่่า 1.50 ม. ได้ใ้นกรณีีที่่�จำ ำ�เป็็น แต่่ต้อ้งไม่่เกินิ 3.0 ม.

- รางเดินิสายในแนวดิ่่�งต้อ้งจัั บยึดึอย่่างมั่่  �นคงแข็ง็แรงทุกุระยะไม่่เกินิ 4.50 ม. ห้า้มมี ี

จุดุต่่อเกินิ 1 จุดุในแต่่ละระยะจัั บยึดึ  จุดุจัั บยึดึต้อ้งห่่างจากปลายรางไม่่เกินิ 1.50 ม. ด้ว้ย 

- อนุุญาตให้ต้่่อสายเฉพาะในส่่วนที่่�สามารถเปิิดออก และเข้า้ถึงึได้ส้ะดวกตลอดเวลา

เท่่านั้้�น และพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดของตััวนำำ� และฉนวนรวมทั้ ้�งหััวต่่ อสายรวมกัันแล้ว้ต้อ้งไม่่เกินิร้อ้ยละ 75 

ของพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดภายในของรางเดินิสาย ณ จุดุต่่อสาย
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- ในรางเดินิสายตรงตำำ�แหน่่งที่่�ต้อ้งมีกีารดัั ด งอสาย เช่่นปลายทาง ตำำ�แหน่่งที่่�มีที่่อร้อ้ย

สายเข้า้ออกรางเดินิสาย ต้อ้งจัั ดให้ม้ีทีี่่�ว่่างสำำ�หรัั บดัั ดงอสายอย่่างเพียีงพอ และมีกีารป้้องกัันไม่่ให้ ้

มีสี่่วนคมที่่�อาจบาดสายได้ ้

- จุดุปลายรางเดินิสายต้อ้งปิิด

ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- จำำ�นวนสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกินิตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ 

- ถ้า้สายไฟฟ้้าเส้น้ที่่�มีกีระแสไหลเกิิน 30 เส้น้ ต้อ้งปรัั บลดขนาดกระแสของสาย 

ตามตารางที่่� 5-8 ด้ว้ย

- การเดินิสายในแนวดิ่่�ง ต้อ้งมีกีารจัั บยึดึทุกุระยะตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ

- รางเดินิสายที่่�เดินิผ่่านผนัังหรือืพื้้�น ต้อ้งมีกีารป้้องกัันไฟลุกุลามด้ว้ย

- รางเดินิสายอาจขนาดความต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้า โดยเฉพาะจุุดที่่�ต่่อเข้า้กัั บแผงสวิติช์ ์ 

ถ้า้ไม่่มั่่  �นใจควรต่่อเชื่่�อมด้ว้ยสายต่่อฝาก (bonding jumper) 

ตััวอย่่างที่่� 3.2 ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดรางเดินิสายซึ่่�งมีสีายไฟฟ้้าชนิิด IEC 01 ดัั งนี้้�

1. วงจร 3 เฟส 4 สาย จำำ�นวน 3 วงจร ใช้ส้ายวงจรขนาด 10 ตร.มม. และสายดินิ 

ขนาด 4 ตร.มม. (สายขนาด 10 ตร.มม. จำำ�นวน 12 เส้น้ และขนาด 4 ตร.มม. จำำ�นวน 3 เส้น้)

2. วงจร 1 เฟส 2 สาย จำำ�นวน 8 วงจร ใช้ส้ายวงจรขนาด 6 ตร.มม. และสายดินิ 

ขนาด 4 ตร.มม. (สายขนาด 6 ตร.มม. จำำ�นวน 16 เส้น้ และขนาด 4 ตร.มม. จำำ�นวน 8 เส้น้)

วิธิีีทำำ�

จากตารางในภาคผนวก B ได้พ้ื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดสายรวมฉนวนดัังนี้้�

สายขนาด 4 ตร.มม. พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ด 16.6 ตร.มม. (จำำ�นวน 11 เส้น้)

สายขนาด 6 ตร.มม. พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ด 21.2 ตร.มม. (จำำ�นวน 16 เส้น้)

สายขนาด 10 ตร.มม. พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ด 35.3 ตร.มม. (จำำ�นวน 12 เส้น้)

รวมพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดสายทุกุเส้น้ = (16.6×11) + (21.2×16) + (35.3×12)  = 945.4  ตร.มม.

พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรางเดินิสาย (พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดสายไม่่เกินิ 20%)  ≥  945.4/0.2   ≥ 4727  ตร.มม.

เลือืกใช้ร้างขนาด 50×100 ซึ่่�งมีพีื้้�นที่่�หน้า้ตัั ด 5,000 ตร.มม.
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หมายเหตุุ สายไฟฟ้้าเส้น้ที่่ �มีกีระแสไหลจำำ�นวน = 16+12 = 28 เส้น้ (ไม่่เกิิน 30 เส้น้) ไม่่ต้อ้งปรับัลดขนาด 

กระแส ดังันั้้ �นถ้า้ต้อ้งการหาขนาดกระแสของสายขนาด 10 ตร.มม. จากตารางที่่ � 5-20 จะได้ ้= 44 A

3.3.6 การเดิินสายในช่่องเดิินสายอโลหะบนพื้้�นผิิว (Surface Nonmetallic Raceway)

 

รููปที่่� 3.16 ช่่องเดิินสายอโลหะบนพื้้�นผิิว

ช่่องเดินิสายอโลหะบนพื้้�นผิวิทำำ�ด้ว้ยพลาสติิกชนิิดหนึ่่�ง มีคีุุณสมบัั ติิทนความชื้้�น ทน

บรรยากาศที่่�มีสีารเคมี ี ต้า้นเปลวเพลิงิ ทนแรงกระแทก ไม่่บิดิเบี้้�ยวจากความร้อ้นในสภาวะการ

ใช้ง้าน และสามารถใช้ง้านในที่่�อุณุหภููมิติ่ำำ ��ได้ ้ ปััจจุบุัั นมีกีารใช้ง้านมากขึ้้�นเนื่่�องจากติดิตั้้�งสะดวก 

รวดเร็ว็ ใช้แ้ทนการเดินิสายแบบรััดคลิปิได้ด้ีี

การใช้ง้าน อนุุญาตให้ใ้ช้ช้่่องเดินิสายอโลหะบนพื้้�นผิวิในสถานที่่�แห้ง้เท่่านั้้�น

ห้า้มใช้ ้ในกรณีีดัั งต่่อไปนี้้�

- ในที่่�ซ่่อน เนื่่�องจากบำำ�รุงรัั กษายากหรือืไม่่ได้ ้เพราะในการตรวจสอบ หรือืเปลี่่�ยนสาย

ไฟฟ้้าจะต้อ้งเปิิดฝารางด้ว้ย

- อุณุหภููมิโิดยรอบหรือือุณุหภููมิใิช้ง้านของสายเกินิกว่่าอุณุหภููมิขิองช่่องเดินิสายอโลหะ

บนพื้้�นผิวิที่่�ระบุไุว้ ้
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- ที่่�ซึ่่�งอาจเกิดิความเสียีหายทางกายภาพได้ ้นอกจากเป็็นชนิดที่่�ได้ร้ัั บการรัั บรองว่่าใช้ไ้ด้ ้

สำ ำ�หรัั บงานนั้้�น ๆ

- ในระบบแรงสููง

- ในปล่อ่งขนของหรือืปล่อ่งลิฟิต์์

- ในบริเิวณอัั นตราย นอกจากจะระบุวุ่่าใช้ไ้ด้ใ้นเรื่่�องบริเิวณอัั นตราย

การติดิตั้ ้�งใช้ง้าน

- ห้า้มต่่อช่่องเดินิสายอโลหะบนพื้้�นผิวิ ตรงจุดุที่่�ผ่่านผนัังหรือืพื้้�น

- อนุุญาตให้ต้่่อสายได้เ้ฉพาะในส่่วนที่่�สามารถเปิิดออก และเข้า้ถึึงได้ส้ะดวกตลอดเวลา

เท่่านั้้�น และพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดของสายรวมทั้ ้�งหัั วต่่อสาย เมื่่�อรวมกัันแล้ว้ต้อ้งไม่่เกินิร้อ้ยละ 75 ของพื้้�นที่่�

หน้า้ตัั ดภายในของ ช่่องเดินิสายโลหะบนพื้้�นผิวิ ณ จุดุต่่อสาย

- ปลายของช่่องเดินิสายอโลหะบนพื้้�นผิวิ ต้อ้งปิิด

ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้ ้�งใช้ง้าน

- ช่่องเดิินสายอโลหะบนพื้้�นผิิว ต้อ้งติิดตั้ ้�งในที่่�ซึ่่�งเข้า้ถึึงได้ภ้ายหลัั งการติิดตั้ ้�งเพื่่�อ 

ความสะดวกในการบำำ�รุงรัั กษา

- ต้อ้งระวัั งเรื่่�องชนิิดของสายไฟฟ้้าที่่�ใช้ง้าน ซึ่่�งอุณุหภููมิใิช้ง้านของสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกินิ

อุณุหภููมิทิี่่�ช่่องเดินิสายสามารถใช้ง้านได้อ้ย่่างปลอดภััย

3.4 การเดิินสายบนรางเคเบิลิ (Cable Tray)

เป็็นรางสำำ�หรัั บวางสายไฟฟ้้าทำำ�จากโลหะหรืืออโลหะ ที่่�มีใีช้ง้านส่่วนใหญ่่ทำำ�จากเหล็ก็

ป้้องกัันการผุกุร่่อนด้ว้ยการพ่่นสีหีรือืชุบุสัั งกะสี ีแบ่่งตามโครงสร้า้งเป็็น 3 แบบคือื

	 1. แบบบัั นได

	 2. แบบระบายอากาศ

	 3. แบบด้า้นล่า่งทึึบ
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 ดไนับบบแงาร  รางแบบระบายอากาศ บทึงาล่นา้ดบบแงาร  

รููปที่่� 3.17 รางเคเบิลิทั้้ �ง 3 แบบ

โครงสร้า้งรางเคเบิลิ ต้อ้งเป็็นดัั งนี้้�

- มีคีวามแข็ง็แรงและมั่่  �นคง สามารถรัั บน้ำำ��หนัักสายทั้ ้�งหมดที่่�ติิดตั้ ้�ง และไม่่มีสี่่วน

แหลมคมที่่�อาจทำำ�ให้ฉ้นวนหรือืเปลือืกสายชำำ�รุด

- มีกีารป้้องกัันการผุกุร่่อนอย่่างพอเพียีงกัับสภาพการใช้ง้านเช่่น การพ่่นสี ี และการชุบุ

สัั งกะสี ีเป็็นต้น้

- ต้อ้งมีผีนัังด้า้นข้า้ง และใช้เ้ครื่่�องประกอบการติดิตั้ ้�งที่่�เหมาะสม

- ถ้า้เป็็นรางเคเบิลิอโลหะ ต้อ้งทำำ�ด้ว้ยวัั สดุุต้า้นทานเปลวเพลิงิ

การใช้ง้าน เนื่่�องจากรางเคเบิลิไม่่ได้ท้ำ ำ�หน้า้ที่่�ป้้องกัั นสายไฟฟ้้าทางกายภาพ ดัั งนั้้�นสาย

ไฟฟ้้าที่่�วางบนรางจึงึต้อ้งมีคีวามแข็ง็แรงระดัั บหนึ่่�ง สายไฟฟ้้าที่่�อนุุญาตให้ว้างบนรางเคเบิลิได้ ้ต้อ้ง

เป็็นดัั งนี้้�

1. สายเคเบิลิชนิิดเอ็ม็ไอ (mineral insulated cable) ชนิิด MC (metal-clad cable) 

และ ชนิด AC (armored cable)  

2. สายเคเบิลิแกนเดีียวชนิดมีเีปลือืกนอกทั้ ้�งในระบบแรงสููงและแรงต่ำำ �� และขนาด 

ไม่่เล็ก็กว่่า 25 ตร.มม. 

3. สายดินิทุกุขนาด

4. สายเคเบิลิหลายแกนในระบบแรงสููงและระบบแรงต่ำำ ��ทุกุขนาด

5. สายชนิิดหลายแกนสำำ�หรัั บควบคุุมสัั ญญาณและไฟฟ้้ากำำ�ลัั ง

6. ท่่อร้อ้ยสายชนิิดต่่าง ๆ ยกเว้น้ ท่่อ HDPE
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ห้า้มใช้ ้

- ห้า้มติิดตั้ ้�งสายเคเบิลิระบบแรงต่ำำ ��ในรางเคเบิลิเดีียวกัันกัับสายเคเบิลิระบบแรงสููง 

นอกจากจะมีแีผ่่นกั้้�นที่่�แข็ง็แรงและไม่่ติดิไฟ

- ห้า้มท่่อหรือือุปุกรณ์ส์ำำ�หรัั บงานระบบอื่่�นที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้อ้งวางบนรางเคเบิลิ

จำำ�นวนสายไฟฟ้้า จำำ�นวนสายเปลี่่�ยนแปลงไปตามชนิดและวิธิีกีารวางสายเคเบิลิ ปกติจิะ

กำำ�หนดวิธิีวีางสายและหาจำำ�นวนสายเคเบิลิก่่อนแล้ว้ค่่อยหาขนาดรางเคเบิลิ การวางสายไฟฟ้้าแกน

เดียีวในรางเคเบิลิทำำ�ได้ ้3 แบบคือื

- วางสายเรียีงชิดิติดิกัั น 

- วางเป็็นกลุ่่�มโดยแต่่ละกลุ่่�มห่่างกัั นไม่่น้อ้ยกว่่า 2 เท่่าของขนาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางของ

สายเส้น้ใหญ่่กว่่าที่่�อยู่่�ใกล้ก้ัั น

- วางให้ม้ีรีะยะห่่างแบบเส้น้เว้น้เส้น้

- สำำ�หรัั บสายเคเบิลิหลายแกนวางได้ ้ 2 แบบคืือสายเรีียงชิิดติิดกััน และวางห่่างกัั น 

แบบเส้น้เว้น้เส้น้

หรอื 

รูปท่ี 3.18 ตวัอย่างการวางสายแกนเดียวในรางเคเบิล 

รูปท่ี 3.19 ตัวอย่างการวางสายเคเบิลหลายแกนในรางเคเบิล 
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การติดิตั้้ �งใช้ง้าน 

- รางเคเบิลิต้อ้งมีคีวามต่่อเนื่่�องโดยตลอดทั้ ้�งทางกลและทางไฟฟ้้า

- สายที่่�ติดิตั้ ้�งบนรางเคเบิลิเมื่่�อเดินิแยกเข้า้ช่่องเดินิสายอื่่�นต้อ้งมีกีารจัั บยึดึให้ม้ั่่  �นคง

- ต้อ้งติดิตั้ ้�งในที่่�เปิิดเผย เข้า้ถึงึได้ ้และมีทีี่่�ว่่างเพียีงพอเพื่่�อการตรวจสอบและบำำ�รุงรัั กษา

ได้โ้ดยสะดวก 

- รางเคเบิลิติดิตั้ ้�งได้ห้ลายราง โดยวางเรียีงเป็็นชั้ ้�น ๆ  ซึ่่�งแต่่ละชั้ ้�นต้อ้งห่่างกัั นไม่่น้อ้ยกว่่า 

300 มม. เพื่่�อความสะดวกในการบำำ�รุงรัั กษาและการระบายอากาศ

- เมื่่�อใช้ส้ายเคเบิลิแกนเดีียว สายเส้น้ไฟและสายนิิวทรัั ลของแต่่ละวงจร ต้อ้งเดิิน 

รวมกัันเป็็นกลุ่่�ม (ในแต่่ละกลุ่่�มประกอบด้ว้ยสายนิวทรััล 1 เส้น้ และสายเส้น้ไฟเฟสละ 1 เส้น้) และ

สายต้อ้งมัั ดเข้า้ด้ว้ยกัันเพื่่�อป้้องกัันการเกิดิกระแสไม่่สมดุลเนื่่�องจากการเหนี่่�ยวนำำ� และป้้องกัันสาย

เคเบิลิเคลื่่�อนตััวอย่่างรุุนแรงเมื่่�อเกิดิกระแสลัั ดวงจร

- บนรางเคเบิลิอนุุญาตให้ต้่่อสายได้ ้ แต่่ต้อ้งทำำ�ให้ถูู้กต้อ้งตามวิธิีีการต่่อสาย และจุดุ 

ต่่อสายห้า้มสููงเลยขอบราง

- รางเคเบิลิต้อ้งต่่อลงดินิ แต่่ห้า้มใช้ร้างเคเบิลิเป็็นตััวนำำ�แทนสายดินิ

รููปที่่� 3.20 ตัั วอย่่างการติดิตั้้ �งใช้ง้าน
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ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- ชนิดและขนาดของสายไฟฟ้้าต้อ้งเป็็นไปตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ 

- จำำ�นวนสายไฟฟ้้าต้อ้งไม่่เกิินตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ และต้อ้งไม่่วางสายไฟฟ้้า 

นอกเหนืือจากที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานฯ

- การใช้ส้าย XLPE วางบนรางที่่�ไม่่มีฝีาปิิดภายในอาคาร จะต้อ้งใช้ส้ายชนิิดต้า้น 

เปลวเพลิงิ

- ต้อ้งมีกีารจัั ดกลุ่่�มสายและมัั ดเข้า้ด้ว้ยกัันด้ว้ย

- รางเคเบิลิต้อ้งมีคีวามต่่อเนื่่�องโดยตลอด

- การเดินิผ่่านผนัังหรือืพื้้�น ต้อ้งมีกีารป้้องกัันไฟลุกุลามด้ว้ย

ตััวอย่่างที่่� 3.3 สายป้อน 3 เฟส 4 สาย จำำ�นวน 2 วงจร ประกอบด้ว้ยสาย NYY ชนิิดแกนเดียีว

ขนาด 185 ตร.มม. ทั้ ้�งหมด วางบนรางเคเบิลิแบบบัั นได วางเรียีงชิดิติดิกัั น ต้อ้งการกำำ�หนดขนาด

รางเคเบิลิ กำำ�หนดให้ข้นาดเส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางของสาย NYY ขนาด 185 ตร.มม. = 28 มม.

วิธิีีทำำ�

สาย NYY ขนาด 185 ตร.มม. จำำ�นวน 8 เส้น้

ขนาดเล็ก็สุุดของรางเคเบิลิ = 8 × 28 = 224 มม.

แต่่ในทางปฏิบิัั ติิจะต้อ้งเผื่่�อขนาดรางเคเบิลิไว้บ้้า้งประมาณ 10-20% เพื่่�อให้ว้างสาย 

ได้ส้ะดวก ดัั งนั้้�นขนาดรางเคเบิลิจึงึไม่่ควรเล็ก็กว่่า 224 × 1.2 = 268.8 มม. เลือืกขนาดรางที่่�มีี

ขายตามท้อ้งตลาดคือื 300 มม. 

3.5 การติดิตั้้ �งบัั สเวย์ห์รืือบัั สดััก (Busways or Bus Duct) 

บัั สเวย์ห์รืือบัั สดัั กเป็็นผลิิตภัั ณฑ์ส์ำำ�เร็็จรููปจากผู้้�ผลิ ิต ในการนำำ�มาใช้ง้านจึึงเป็็น 

การนำำ�มาติิดตั้ ้�งเท่่านั้้�นไม่่ต้อ้งมีกีารเดินิสายไฟ ตััวนำำ�จึึงมีทีั้ ้�งทองแดงและอะลููมิเินีียม หุ้้�มด้ ว้ย 

ฉนวนไฟฟ้้า มีกีล่่องหรือืโครงโลหะหุ้้�มอี กีชั้ ้�นเพื่่�อป้้องกัันทางกายภาพและป้้องกัันการสััมผัั  สส่่วน 

ที่่�มีไีฟฟ้้า มาตรฐานการผลิติจึงึเป็็นไปตามแต่่ละผู้้�ผลิ ติ ปกติจิะผลิติตาม IEC 61439-6 หรือื UL 857 
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การใช้ง้าน บัั สเวย์ห์รือืบัั สดัั กจะใช้แ้ทนสายไฟฟ้้าขนาดใหญ่่เช่่น วงจรเมน หรือืสายป้อน 

เป็็นต้น้ ติดิตั้ ้�งง่่าย และรวดเร็็ว ประหยัั ดค่่าใช้จ้่่าย แต่่มีขี้อ้จำำ�กัั ดคือืจะต้อ้งสั่่  �งมาให้ม้ีคีวามยาวหรือื

ความโค้ง้พอดีกีัั บที่่�จะติดิตั้ ้�งเพราะไม่่สามารถปรัับแก้ท้ี่่�หน้า้งานได้ ้

รููปที่่� 3.21 ตัั วอย่่างบัั สเวย์แ์บบต่่าง ๆ

ห้า้มใช้ ้ในกรณีีดัั งต่่อไปนี้้�

- บริเิวณที่่�อาจเกิดิความเสียีหายทางกายภาพอย่่างรุุนแรง หรือืมีไีอทำำ�ให้เ้กิดิการผุกุร่่อน

- ในปล่่องขนของ หรือืปล่่องลิฟิต์์

- ในบริเิวณอัั นตราย นอกจากจะระบุไุว้ใ้นเรื่่�องบริเิวณอัั นตรายว่่าให้ใ้ช้ไ้ด้ ้

- กลางแจ้ง้ สถานที่่�ชื้้�น และสถานที่่�เปีียก นอกจากจะเป็็นชนิดที่่�ได้อ้อกแบบให้ใ้ช้ไ้ด้ ้

สำ ำ�หรัั บงานนั้้�น ๆ
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รููปที่่� 3.22 ตัั วอย่่างการติดิตั้้ �งใช้ง้านบััสเวย์ ์

การติดิตั้้ �งใช้ง้าน

- บัั สเวย์ห์รืือบัั สดัั ก ต้อ้งติิดตั้ ้�งในที่่�เปิิดเผย มองเห็็นได้ ้ และสามารถเข้า้ถึงึได้เ้พื่่�อ 

การตรวจสอบและบำำ�รุงรัั กษาตลอดความยาวทั้ ้�งหมด ยกเว้น้ ยอมให้บ้ัั สเวย์ต์ิิดตั้ ้�งหลัั งที่่�กำำ�บัั ง

เช่่น  เหนืือฝ้้าเพดานได้โ้ดยจะต้อ้งมีทีางเข้า้ถึงึได้แ้ละต้อ้งเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดดัังต่่อไปนี้้�ทั้ ้�งหมด

1. ไม่่มีกีารติดิตั้ ้�งเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิอยู่่�ที่่�บัั สเวย์ ์นอกจากเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ

สำำ�หรัั บดวงโคม หรือืโหลดอื่่�น ๆ เฉพาะจุดุ

2. ช่่องว่่างด้า้นหลัั งที่่�กำำ�บัั งที่่�จะเข้า้ถึงึได้ต้้อ้งไม่่ใช้เ้ป็็นช่่องลมปรัับอากาศ (air-handling)

3. บัั สเวย์ต์้อ้งเป็็นชนิิดปิิดมิดิชิดิ ไม่่มีกีารระบายอากาศ

4. จุดุต่่อระหว่่างช่่องและเครื่่�องประกอบ ต้อ้งเข้า้ถึงึได้เ้พื่่�อการบำำ�รุงรัั กษา

- บัั สเวย์ต์้อ้งยึดึให้ม้ั่่  �นคงและแข็ง็แรง ระยะห่่างระหว่่างจุดุจัั บยึดึต้อ้งไม่่เกินิ 1.50 ม. 

หรือืตามการออกแบบของผู้้�ผลิ ติและที่่�ปลายของบัั สเวย์ต์้อ้งปิิด 

- ในการต่่อแยกบัั สเวย์ต์้อ้งใช้เ้ครื่่�องประกอบที่่�ออกแบบมาโดยเฉพาะ
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- การลดขนาดของบัั สเวย์ ์ ต้อ้งติิดตั้ ้�งเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกิินเพิ่่�มเติิม เหมือืนกัับ 

การลดขนาดสายไฟฟ้้า มีขี้อ้ยกเว้น้ว่่าไม่่ต้อ้งติดิตั้ ้�งก็็ได้เ้มื่่�อใช้ใ้นงานอุตุสาหกรรม โดยมีเีงื่่�อนไข

ว่่าบัั สเวย์ท์ี่่�เล็ก็ลงมีขีนาดกระแสไม่่น้อ้ยกว่่าหนึ่่�งในสามของขนาดกระแสของบัั สเวย์ต์้น้ทาง หรือื

หนึ่่�งในสามของขนาดปรัับตั้ ้�งของเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิที่่�อยู่่�ต้น้ทางของบัั สเวย์ช์ุดุเดียีวกััน และ 

ความยาวของบัั สเวย์ท์ี่่�เล็ก็ลงนั้้�นไม่่เกินิ 15 ม.

- บัั สเวย์ต์้อ้งติดิตั้ ้�งไม่่ให้ส้ััมผัั  สกัั บวัั สดุุที่่�ติดิไฟได้ง้่่าย

- การต่่อแยกบัั สเวย์ต์้อ้งติดิตั้ ้�งเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิที่่�จุดุต่่อแยก เพื่่�อใช้ป้้้องกัันวงจร

ที่่�ต่่อแยกนั้้�น นอกจากจะระบุไุว้เ้ป็็นอย่่างอื่่�นในเรื่่�องนั้้�น ๆ

- เปลือืกหุ้้�ม ที่่�เป็็นโลหะของบัั สเวย์ต์้อ้งต่่อลงดินิ

- อนุุญาตให้ใ้ช้เ้ปลือืกหุ้้�มข องบัั สเวย์เ์ป็็นตััวนำำ�สำ ำ�หรัั บต่่อลงดิินได้ ้ ถ้า้บัั สเวย์น์ั้ ้�นได้ ้

ออกแบบให้ใ้ช้เ้ปลือืกหุ้้�ม เป็็นตััวนำำ�สำ ำ�หรัั บต่่อลงดินิ โดยมีกีารรัั บรองจากผู้้�ผลิ ติ

ขนาดกระแส บัั สเวย์เ์ป็็นอุปุกรณ์ก์ารเดินิสายชนิดิเดียีวที่่�อนุุญาตให้ใ้ช้ข้นาดกระแสตาม

ที่่�กำำ�หนดโดยผู้้�ผลิ ติ คิดิที่่�อุณุหภููมิโิดยรอบ 40°C
ข้อ้ควรระวัั งในการติดิตั้้ �งใช้ง้าน 

1. ชนิิดของบัั สเวย์ต์้อ้งเหมาะสมกัับสภาพแวดล้อ้มที่่�ติดิตั้ ้�ง

2. จุดุต่่อระหว่่างท่่อนของบัั สเวย์ต์้อ้งขัั นด้ว้ยทอร์ก์ตามที่่�ผู้้�ผลิ ติกำำ�หนด

3. การเดินิผ่่านผนัังหรือืพื้้�น ต้อ้งมีกีารป้้องกัันไฟลุกุลามด้ว้ย

4. ต้อ้งให้ส้ามารถบำำ�รุงรัั กษาได้โ้ดยสะดวก โดยเฉพาะตรงจุดุต่่อ

5. ระวัั งน้ำำ ��หรือืความชื่่�นเข้า้ระหว่่างการติดิตั้ ้�ง

6. การจัั บยึดึมั่่  �นคง แข็ง็แรง และได้ร้ะดัั บ
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3.6 ปััญหาการเดิินสายที่่�พบบ่่อย

ต่่อไปนี้้� เป็็นข้อ้แนะนำำ�สำำ�หรัั บงานออกแบบและติิดตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าที่่�อาจก่่อให้เ้กิิด 

ความเสียีหายหรือืปััญหาในการใช้ง้าน ปััญหาที่่�มัั กพบบ่่อยต่่อไปนี้้�ใช้เ้ป็็นข้อ้ที่่�ควรระมัั ดระวัั ง

1. ท่่อโลหะมีีความร้อ้นสููง ความร้อ้นของท่่อเกิิดจากหลายสาเหตุุเช่่นการเหนี่่�ยวนำำ�  

กระแสเกิิน หรือืลัั ดวงจรลงดินิ เป็็นต้น้ แต่่ปััญหาความร้อ้นส่่วนใหญ่่เกิิดจากกระแสเหนี่่�ยวนำำ� 

มีสีาเหตุจุากการเดินิสายที่่�ในท่่อเดียีวกัันมีสีายไฟฟ้้าของวงจรเดียีวกัันไม่่ครบทุกุเส้น้ เป็็นผลให้ ้

ผลรวมของเส้น้แรงแม่่เหล็ก็ไม่่เป็็นศููนย์ ์ เส้น้แรงแม่่เหล็ก็จะเหนี่่�ยวนำำ�ให้ม้ีกีระแสไฟฟ้้าไหลใน 

ท่่อเหล็ก็และเกิิดความร้อ้นสููง ฉนวนของสายไฟฟ้้าอาจร้อ้นจนชำำ�รุดและเกิิดลัั ดวงจรในที่่�สุุด 

แนวทางการป้้องกัันคือื การเดินิสายร้อ้ยท่่อโลหะโดยเฉพาะท่่อเหล็ก็ ในแต่่ละท่่อจะต้อ้งมีสีายของ

วงจรเดียีวกัันครบทุกุเส้น้รวมทั้ ้�งสายนิวทรััล (สายศููนย์)์ และสายดินิ (ถ้า้มี)ี

2. กระแสไหลในสายไฟฟ้้าแต่่ละเส้น้ของเฟสเดีียวกัั นไม่่เท่่ากัั น ปััญหาที่่�พบมากคือื 

สายไฟฟ้้าที่่�เดิินจากหม้อ้แปลงไฟฟ้้าไปยัั งแผงเมน ซึ่่�งปกติิจะใช้ส้ายไฟฟ้้าเฟสละหลายเส้น้  

(เดินิสายควบ) วางบนรางเคเบิลิ หรือืในรางเดินิสาย บางครั้ ้�งพบว่่าในสายไฟฟ้้าของเฟสเดียีวกััน 

มีกีระแสไหลแต่่ละเส้น้ไม่่เท่่ากัั น สายเส้น้ที่่�มีกีระแสไหลมากอาจ overload จนฉนวนชำำ�รุดได้ ้

สาเหตุุที่่�พบส่่วนใหญ่่เกิิดจากสายไฟฟ้้าแต่่ละเส้น้มี ี impedance ซึ่่�งประกอบด้ว้ย 

ค่่าความต้า้นทานและ inductive reactance ไม่่เท่่ากัั น

ความต้า้นทานไม่่เท่่ากัั นอาจเกิดิจากใช้ส้ายต่่างชนิิดกััน ขนาดไม่่เท่่ากัั น หรือืความยาว 

ไม่่เท่่ากัั น หรือืจากการต่่อสายเช่่น จุดุต่่อสายหลวม ใช้อุ้ปุกรณ์ต์่่อสายไม่่ถููกต้อ้ง ใช้ว้ิธิีกีารต่่อสาย

ไม่่ถููกต้อ้ง หรือืใช้เ้ครื่่�องมือืไม่่ถููกต้อ้ง เป็็นต้น้ 

Inductive reactance ไม่่เท่่ากัั นสาเหตุมุัั กเกิดิจากการวางสายไฟฟ้้า การวางสายที่่�ดีคีือื

จะต้อ้งวางสายเป็็นกลุ่่�ม โดยแต่่ละกลุ่่�มประกอบด้ว้ยสายของวงจรเดียีวกัันครบทุกุเฟสรวมทั้ ้�งสาย

นิิวทรัั ลและสายดินิด้ว้ย (ถ้า้มีสีายดินิ) การแก้ป้ััญหาจะต้อ้งจัั ดวางสายใหม่่

3. ใช้ส้าย XLPE ผิิดลัั กษณะงาน สายไฟฟ้้าทองแดงหุ้้�ม ฉนวน XLPE มีขี้อ้ดีทีี่่�ฉนวนมีี

ความแข็ง็ ทนทานต่่อการขููดขีดีได้ด้ี ีมีอีุณุหภููมิใิช้ง้าน 90°C จึงึมีขีนาดกระแสสููงกว่่าสายพีวีีซีี ีแต่่

มีขี้อ้ควรระวัั งและอาจมีปีััญหาในการใช้ง้านคือื
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(1) การต่่อสายเข้า้อุปุกรณ์์ ความร้อ้นของสายจะทำำ�ให้อุุ้ปกรณ์์ไฟฟ้้าที่่�สายนี้้� 

ต่่ออยู่่�ร้อ้นตามไปด้ว้ยซึ่่�งอาจสููงเกิินพิกิัั ดอุุณหภููมิขิองอุุปกรณ์์นั้้�น เป็็นผลให้อุุ้ปกรณ์์บางชนิิด 

ชำำ�รุด เสื่่�อมสภาพเร็ว็ หรือืทำำ�งานผิดิพลาด การหลีกีเลี่่�ยงปััญหาทำำ�ได้ห้ลายวิธิี ีตััว อย่่างคือืไม่่ต่่อ

สายเข้า้อุปุกรณ์โ์ดยตรงเช่่น ต่่อสายเข้า้บัั สบาร์ก์่่อนเพื่่�อให้ร้ะบายความร้อ้นก่่อนเข้า้อุปุกรณ์ ์ หรือื

เปลี่่�ยนสายช่่วงเข้า้อุุปกรณ์์ให้ใ้หญ่่ขึ้้�นเพื่่�อให้อุุ้ณหภููมิขิองสายลดลง แต่่วิธิีีนี้้� จะต้อ้งระวัั งเรื่่�อง 

การต่่อสายด้ว้ย หรือืโดยการลดกระแสลงให้เ้ท่่ากัั บสาย PVC เป็็นต้น้

(2) การเดิินสายในท่่ออโลหะ เช่่นท่่อ PE หรือื PVC ซึ่่�งอุณุหภููมิใิช้ง้านไม่่ถึงึ  

90°C ปััญหาที่่�เกิดิคือืท่่อจะร้อ้นและอ่่อนตััว เสื่่�อมสภาพเร็ว็ เสียีความแข็ง็แรงที่่�ต้อ้งการและอายุุ

การใช้ง้านสั้ ้�นลง การแก้ไ้ขจะต้อ้งลดกระแสไฟฟ้้าลง หรือืเพิ่่�มขนาดสายไฟฟ้้าให้ใ้หญ่่ขึ้้�น หรือืเปลี่่�ยน

เป็็นสาย PVC หรือืเปลี่่�ยนเป็็นเดินิร้อ้ยท่่อโลหะแทน

(3) การเดิินสาย XLPE รวมกัั บสาย PVC ในช่่องเดิินสายเดีียวกัั น ปััญหาจะ

เกิดิเมื่่�อกระแสไหลเต็ม็พิกิัั ด อุณุหภููมิขิองสาย XLPE จะสููงถึงึ 90°C เมื่่�อสััมผัั  สกัั บสาย PVC  

จะทำำ�ให้อุ้ณุหภููมิขิองสาย PVC สููงตามไปด้ว้ยและอาจเกินิพิกิัั ดของสาย จึงึห้า้มเดินิสาย XLPE 

รวมกัับสาย PVC ในช่่องเดินิสายเดียีวกััน แต่่ถ้า้จำำ�เป็็นจะต้อ้งลดขนาดกระแสของสาย XLPE ลง

ให้เ้ท่่ากัั บสาย PVC

4. จำำ�นวนสายในท่่อร้อ้ยสายมากเกินิไป การเดินิสายร้อ้ยท่่อ มาตรฐานการติดิตั้้�งทาง

ไฟฟ้้าฯ มีขี้อ้กำำ�หนดเรื่่�องจำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อร้อ้ยสายไว้แ้ล้ว้ การเดินิสายจำำ�นวนมากเกินิไปจะ

ทำำ�ให้ร้้อ้ยสายไฟฟ้้ายาก ต้อ้งใช้แ้รงดึงึสููง ฉนวนอาจชำำ�รุดระหว่่างการติดิตั้ ้�ง และอีกีปััญหาหนึ่่�ง

คืือความสามารถในการระบายความร้อ้นของสายไฟฟ้้าลดลงเป็็นผลให้ส้ายร้อ้นเกินิกำำ�หนดได้ถ้ึงึ

แม้ก้ระแสไหลไม่่เกินิพิกิัั ดก็ต็าม

5. จำำ�นวนสายในรางเดิินสายมากเกินิไป เป็็นปััญหาที่่�พบบ่่อยเกิดิใน 2 ลัั กษณะคือื

(1) พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรวมฉนวนและเปลืือกของสายไฟฟ้้าเกิินกว่่าที่่�กำำ�หนดใน 

มาตรฐานฯ คืือเกิิน 20% ของพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดรางเดินิสาย เป็็นผลให้ป้ระสิทิธิิภาพของการระบาย 

ความร้อ้นลดลง สายไฟฟ้้าอาจร้อ้นเกินิพิกิัั ดได้ ้
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(2) จำำ�นวนสายไฟฟ้้าเส้น้ที่่�มีกีระแสไหลเกินิ 30 เส้น้ และไม่่มีกีารปรัั บลดขนาด

กระแสของสายลงตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ (ตารางที่่� 5-8) เมื่่�อมีกีระแสไหล

ในสายเต็ม็พิกิัั ดอาจเป็็นผลให้ส้ายไฟฟ้้าร้อ้นเกินิได้ ้

6. มีีการต่่อสายในท่่อร้อ้ยสาย การเดินิสายในท่่อร้อ้ยถ้า้ต้อ้งต่่อสายจะต้อ้งต่่อในกล่่อง

ต่่อสายหรือืกล่่องจุดุต่่อไฟฟ้้าเท่่านั้้�น ห้า้มต่่อสายในท่่อเพราะจุดุต่่อสายอาจชำำ�รุดจากการลากสาย 

โดยเฉพาะเทปฉนวนที่่�หุ้้�มจุ ดุต่่ออยู่่� เป็็นอัั นตรายทั้ ้�งจากไฟฟ้้าดููดและไฟฟ้้าดัั บ หรือืไฟกระพริบิ

ซึ่่�งหาจุดุที่่�ชำ ำ�รุดยาก

7. อุปุกรณ์์การเดิินสายขาดความต่อ่เน่ื่�องทางไฟฟ้้า ในการเดินิสายอุปุกรณ์ก์ารเดินิสาย

โลหะต้อ้งมีคีวามต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้าและต่่อลงดินิด้ว้ย ทำำ�ได้โ้ดยการต่่อฝากให้แ้ต่่ละท่่อนมีคีวามต่่อ

เนื่่�องกัั นทางไฟฟ้้า และที่่�ปลายอุปุกรณ์ก์ารเดินิสายต่่อฝากเข้า้กัั บตู้้� หรือืแผงสวิติช์ ์ซึ่่�งตััวตู้้�  หรือืแผง

นี้้�ได้ม้ีกีารต่่อลงดินิไว้แ้ล้ว้ การขาดความต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้าที่่�มัั กพบมีดีัั งนี้้�

(1) การเดิินสายในท่่อโลหะ การใช้ก้ล่่องต่่อสายชนิิดอโลหะและไม่่มีกีารต่่อฝาก

ท่่อร้อ้ยสายให้ถ้ึงึกัั น ท่่อร้อ้ยสายจึงึขาดความต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้า 

ปลายท่่อโลหะที่่�เดิินท่่อเข้า้กล่่องหรืือแผงสวิิตช์์จะต่่อฝากให้ถ้ึึงกัั นโดยใช้ ้

ข้อ้ต่่อแบบมีเีกลียีว หรือืถ้า้เป็็นท่่อโลหะบางก็ใ็ช้แ้บบไม่่มีเีกลียีว แต่่จะต้อ้งขัั นให้แ้น่่น ถ้า้ไม่่มั่่  �นใจ

ควรต่่อฝากด้ว้ยสายไฟฟ้้า

(2) การเดิินสายด้ว้ยรางเดิินสายหรืือรางเคเบิิล รางเดินิสายหรือืรางเคเบิลิอาจ

ขาดความต่่อเนื่่�องระหว่่างทางเนื่่�องจากการต่่อไม่่ดีพีอ หรือืจุดุต่่อทาสีไีว้แ้ละไม่่ได้ขูู้ดสีอีอก ถ้า้ไม่่

มั่่  �นใจควรต่่อฝากด้ว้ยสายไฟฟ้้า แต่่ปััญหาที่่�พบมากคือืที่่�ปลายรางไม่่มีกีารต่่อฝากเข้า้กัั บแผงสวิติช์ ์

ทำำ�ให้ข้าดความต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้า 

การขาดความต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้าจะเป็็นปััญหาเมื่่�อสายไฟฟ้้าเกิดิกระแสรั่่  �วลงอุปุกรณ์เ์ดินิ

สายโลหะ กระแสที่่�รั่่  �วจะไม่่สามารถไหลครบวงจรได้ ้หรือืไหลได้น้้อ้ยเนื่่�องจากมีคีวามต้า้นทานสููง 

อุปุกรณ์ป้์้องกัันจะไม่่ทำ ำ�งานตามที่่�ได้อ้อกแบบไว้ ้เป็็นอัั นตรายกัับบุคุคลที่่�สััมผัั  สได้ ้

8. กล่อ่งต่่อสายอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�เข้า้ไม่่ถึงึ (บนฝ้้าเพดาน) กล่่องต่่อสายนอกจากใช้ส้ำ ำ�หรัั บ

ต่่อสายแล้ว้ยัั งเป็็นจุดุที่่�ใช้ด้ึงึสาย และใช้เ้พื่่�อตรวจสอบวงจรหรือืจุดุต่่อสายเพื่่�อการบำำ�รุงรัั กษาด้ว้ย 

กล่่องต่่อสายจึงึต้อ้งอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�เข้า้ถึงึได้เ้พื่่�อให้ส้ามารถทำำ�การบำำ�รุงรัั กษาได้เ้ช่่น เปลี่่�ยนสายใหม่่
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ได้ ้รวมทั้ ้�งตรวจซ่่อมจุดุต่่อสายได้ด้้ว้ย ซึ่่�งเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนดของมาตรฐานฯ ในบางครั้ ้�งพบว่่า

มีกีารติดิตั้ ้�งกล่่องต่่อสายบนฝ้้าเพดานตำำ�แหน่่งที่่�ไม่่สามารถเข้า้ถึงึได้เ้มื่่�อติดิตั้ ้�งแล้ว้เสร็็จ ทำำ�ให้ไ้ม่่

สามารถซ่่อมบำำ�รุงได้ ้หรือืถ้า้ทำำ�ได้ก้็ต็้อ้งรื้้�อส่่วนของอาคารออก

9. ใช้ท่้่อโลหะอ่อ่นผิิดมาตรฐาน ท่่อโลหะอ่่อนมีขี้อ้จำำ�กัั ดในการใช้ง้าน ตััว อย่่างที่่�พบการ

ใช้ง้านผิดิมาตรฐานฯ มีดีัั งนี้้�

(1) ใช้ง้านผิิดประเภท ท่่อโลหะอ่่อนใช้เ้พื่่�อเดินิเข้า้บริภิัั ณฑ์ไ์ฟฟ้้า (หรือือุปุกรณ์์

ไฟฟ้้า) หรือืกล่่องต่่อสาย แต่่มัั กพบว่่าใช้ท้่่อโลหะอ่่อนเพื่่�อการเดินิสายแทนการเดินิสายร้อ้ยท่่อเช่่น 

วางบนฝ้้าเพดาน หรือืเป็็นการเดินิระหว่่างทางหรือืระหว่่างกล่่องต่่อสายที่่�มีคีวามยาวมาก ๆ 

(2) ใช้ท่้่อโลหะอ่อ่นยาวเกินิกำำ�หนด ในมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้ากำำ�หนดให้ ้

ท่่อโลหะอ่่อนต้อ้งมีคีวามยาวไม่่เกินิ 2.0 ม. การเดินิสายเข้า้อุปุกรณ์ท์ี่่�ใช้ท้่่อโลหะอ่่อนที่่�มีคีวามยาว

เกินิ 2.0 ม. จึงึผิดิมาตรฐาน 

(3) ใช้ข้้อ้ต่่อผิิดประเภท การต่่อท่่อโลหะอ่่อนเข้า้กัั บท่่อโลหะหรือืกล่่องต่่อสาย

จะต้อ้งใช้ข้้อ้ต่่อที่่�ออกแบบโดยเฉพาะ การใช้ข้้อ้ต่่อที่่�ใช้ส้ำ ำ�หรัั บท่่อโลหะบางมาใช้ต้่่อท่่อโลหะอ่่อน

จะทำำ�ให้ก้ารต่่อไม่่แน่่นและอาจหลุดุได้ภ้ายหลัั งการติดิตั้ ้�งใช้ง้าน ทำำ�ให้ข้าดความต่่อเนื่่�องทางไฟฟ้้า 

ระบบสายดินิจะล้ม้เหลว

10. จุุดต่อบััสเวย์ไ์ม่่แน่่น การติดิตั้ ้�งบัั สเวย์ห์รือืบัั สดัั กจะต้อ้งใช้อุ้ปุกรณ์ป์ระกอบที่่�ผลิติ

มาโดยเฉพาะและปกติิผู้้�ผลิ ติจะบอกวิธิีีการต่่อที่่�ถููกต้อ้งไว้ ้ จุุดต่่อไม่่แน่่นเกิิดจากการขัั นโบลต์์

หรือืนััตด้ว้ยทอร์ก์ที่่�ไม่่เป็็นไปตามที่่�ผู้้�ผลิ ติบัั สเวย์ก์ำำ�หนด เป็็นเหตุใุห้เ้กิดิความร้อ้นสููงและจุดุต่่อ

ชำำ�รุดในที่่�สุุด

11. การเดิินสายบนรางเคเบิลิ 

(1) ใช้ส้ายผิิดประเภท ในมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนดชนิิดและขนาด

ของสายไฟฟ้้าที่่�เดินิบนรางเคเบิลิไว้ ้ปััญหาที่่�พบเสมอคือืใช้ส้ายไฟฟ้้าชนิดแกนเดียีวไม่่มีเีปลือืกวาง

บนรางเคเบิลิ หรือืใช้ส้ายแกนเดียีวชนิดิมีเีปลือืกที่่�มีขีนาดเล็ก็กว่่า 25 ตร.มม. วางบนรางเคเบิลิ ซึ่่�ง

ผิดิมาตรฐานฯ

(2) การวางสายไม่่เป็็นไปตามที่่�กำำ�หนด การวางสายนอกเหนืือจากที่่�กำำ�หนดใน

มาตรฐานฯ จะมีปีััญหาคือืจะไม่่สามารถกำำ�หนดขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าได้ ้ การวางสายจึงึต้อ้ง
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เป็็นไปตามที่่�กำำ�หนดเท่่านั้้�น การวางสายที่่�พบบ่่อยคือืวางสายซ้อ้นกััน และจำำ�นวนสายมากเกินิกว่่า

ที่่�กำำ�หนด เป็็นต้น้

12. ต่่อสายผิิดวิิธีีหรืือเลืือกอุปุกรณ์์ต่่อสายผิิด การต่่อสายไฟฟ้้าไม่่ว่่าจะต่่อระหว่่าง 

สายไฟฟ้้าด้ว้ยกัันหรือืเป็็นการต่่อเข้า้อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าจะต้อ้งใช้อุ้ปุกรณ์ก์ารต่่อสายที่่�ถููกต้อ้งเหมาะสม 

ปััญหาที่่�พบคือืเลือืกอุปุกรณ์ต์่่อสายทั้ ้�งชนิดและขนาดไม่่ถููกต้อ้ง และเลือืกใช้เ้ครื่่�องมือืไม่่ถููกต้อ้ง 

ปััญหาที่่�เกิดิคือืจุดุต่่อหลวม เกิดิความร้อ้นสููง และเป็็นสาเหตุขุองการเกิดิเพลิงิไหม้ไ้ด้ ้

13. จุุดต่อสายเข้า้อุุปกรณ์์หลวม การต่่อสายเข้า้ขั้ ้�วต่่อสายของอุุปกรณ์์ไฟฟ้้าเช่่น 

หม้อ้แปลง มอเตอร์ ์ และเซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ ์ จะต้อ้งใช้ท้อร์ก์ที่่�เหมาะสมตามที่่�ผู้้�ผลิ ติกำำ�หนด  

ไม่่มากหรือืน้อ้ยเกินิไป การใช้ท้อร์ก์ที่่�ไม่่เหมาะสมจะเป็็นสาเหตุใุห้จุ้ดุต่่อหลวมและเกิดิความร้อ้น

จนชำำ�รุดในที่่�สุุด

14. ขนาดสายไฟฟ้้าไม่่สัั มพัั นธ์ก์ัั บอุปุกรณ์์ป้้องกัั นกระแสเกินิ สายไฟฟ้้าต้อ้งมีขีนาด

กระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าพิกิัั ดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ ยกเว้น้ให้ว้งจรมอเตอร์เ์ท่่านั้้�น ปััญหาที่่�พบเสมอ

คือืใช้ส้ายไฟฟ้้าขนาดเล็ก็เกินิไปไม่่สััมพัั  นธ์ก์ัั บเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิที่่�ใช้ ้ กรณีีเกิดิ overload  

มีกีระแสไหลสููงเกินิขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า เครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิอาจไม่่ปลดวงจรสายไฟฟ้้า

จะ overload (มีคีวามร้อ้นสููงเกินิพิกิัั ด) อายุุการใช้ง้านสั้ ้�นลงหรือืชำำ�รุดได้ใ้นที่่�สุุด

อีีกสาเหตุุหนึ่่�งคืือขนาดกระแสของสายลดลงเนื่่�องจากจำำ�นวนสายไฟฟ้้าที่่�เดิินรวมใน 

ท่่อร้อ้ยสายมากกว่่า 1 กลุ่่�มวงจร แต่่ไม่่มีกีารคููณลดขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าลง ทำำ�ให้ส้ายไฟฟ้้า 

overload
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บทที่่� 4 การต่่อลงดิิน

การต่่อลงดินิคืือการใช้ต้ัั วนำำ�ไฟฟ้้าต่่อวงจรไฟฟ้้าหรืือบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า (อุุปกรณ์์ไฟฟ้้า) 

ลงดิินโดยการต่่อเข้า้กัั บหลัั กดิิน การต่่อนี้้�ต้อ้งเป็็นการต่่อแบบถาวร มั่่  �นคง แข็็งแรง และมี ี

ความต้า้นทานต่ำำ ��

นิดกัลห  

N A B C 

นิดกัลหอต่ยาส  

)นิดงลาฟ้ฟไบบะรอต่(  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

์ชติวสนมเ  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบงอขนิดยาส  
)นิดงลาฟ้ฟไ์ฑณัภิรบอต่(  

สายต่อฝากประธาน 

รููปที่่� 4.1 ระบบการต่่อลงดิินสำำ�หรับัสายภายในอาคาร

4.1 ชนิิดของการต่่อลงดิิน

การต่่อลงดินิของระบบไฟฟ้้าภายในอาคารแบ่่งเป็็น 2 ชนิด ดัั งนี้้�

1. การต่่อลงดินิของระบบไฟฟ้้า (system grounding) คือืการต่่อระบบหรือืวงจรไฟฟ้้า

ลงดินิ โดยใช้ส้ายต่่อหลัั กดินิ (ตัั วนำำ�ไฟฟ้้า) ต่่อเข้า้กัั บหลัั กดินิหรือืสิ่่�งที่่�ทำ ำ�หน้า้ที่่�แทนหลัั กดินิ

2. การต่่อลงดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าหรือือุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้า (equipment grounding) คือื

การต่่อลงดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�ต้อ้งการต่่อลงดินิ ทำำ�ได้โ้ดยการเดินิสายดินิจากบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าไป

ต่่อลงดินิที่่�เมนสวิติช์โ์ดยใช้ห้ลัั กดินิเดียีวกัันกัับของระบบไฟฟ้้า
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4.2 ส่ว่นประกอบของระบบการต่่อลงดิิน 

ระบบการต่่อลงดินิมีสี่่วนประกอบที่่�สำ ำ�คัั ญ ดัั งนี้้�
			 

    

 

 

 

 ์ชติวสนมเ  
3. สาย นดิงลอต่รากมีที�น้สเ  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

กออฟไนา้ด  

6. กาฝอต่ยาส ของ
าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ   

5. กาฝอต่ยาส ประธาน 

2. นดิกัลหอต่ยาส  4. งอขนดิยาส  
าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

า้ขเฟไนา้ด  

1. นดิกัลห  

รููปที่่� 4.2 ส่ว่นประกอบของระบบการต่่อลงดิิน 

1. หลัั กดินิ (grounding electrode)

2. สายต่่อหลัั กดินิ (grounding electrode conductor)

3. สายเส้น้ที่่�มีกีารต่่อลงดินิ (grounded conductor)

4. สายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า (equipment grounding conductor)

5. สายต่่อฝากประธาน (main bonding jumper) 

6. สายต่่อฝากของบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า (equipment bonding jumper) หรืือสายต่่อ 

ฝากด้า้นไฟออก
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4.3 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้้าและบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

ระบบการต่่อลงดินิจะต้อ้งต่่อลงดินิทั้ ้�งระบบไฟฟ้้าและบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า ดัั งนี้้�

4.3.1 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้้า

1. วิิธีีการต่่อลงดิิน วงจรไฟฟ้้าต้อ้งต่่อลงดิินที่่�บริิภัณัฑ์ป์ระธาน (เมนสวิติช์)์ โดย 

การต่่อสายศููนย์ห์รือืสายนิวทรััลของวงจรไฟฟ้้าลงดินิโดยต่่อเข้า้กัั บหลัั กดินิ และวงจรไฟฟ้้าหลัั ง

จากบริภิัณัฑ์ป์ระธานนี้้�ห้า้มต่่อลงดินิอีกี สถานที่่�ใช้ไ้ฟฟ้้าที่่�มีกีารติดิตั้ ้�งหม้อ้แปลงไฟฟ้้าที่่�ภายนอก

อาคาร ที่่�หม้อ้แปลงไฟฟ้้าต้อ้งต่่อระบบไฟฟ้้าลงดินิด้ว้ยอีกีจุดุหนึ่่�ง (รููปที่่� 4.3)

ที่่�เมนสวิติช์จ์ะต่่อนิิวทรัั ลบาร์ ์ (N) ลงดินิ (รููปที่่� 4.2) แต่่เนื่่�องจากระบบไฟฟ้้าทั่่  �วไป 

กราวด์บ์าร์ ์(G) จะต่่อเข้า้กัั บนิิวทรัั ลบาร์อ์ยู่่�แล้ว้ กรณีีนี้้�จะต่่อจาก G ลงดินิก็ไ็ด้ ้

 

นิดกัลห  
นดิกัลหอต่ยาส  

)นิดงลาฟ้ฟไบบะรอต่(  

์ชติวสนมเ  าฟ้ฟไบบะรอต่งลปแอ้มหที�

งลปแอ้มหา้ถ ยว้ดนิดงล

ราคาอกอน่ยูอ  

N 

G 

รููปที่่� 4.3 วงจรการต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้้า

2. ระบบไฟฟ้้าที่่�ห้า้มต่่อลงดิิน ระบบไฟฟ้้าต่่อไปนี้้�ห้า้มต่่อลงดินิ

1. วงจรปั้้�นจั่่  �นที่่�ใช้ง้านอยู่่�เหนืือวัั สดุุเส้น้ใยที่่�อาจลุกุไหม้ไ้ด้ ้ซึ่่�งอยู่่�ในบริเิวณอัั นตราย

2. วงจรในสถานดููแลสุุขภาพเช่่น ในห้อ้งผ่่าตัั ดของโรงพยาบาล หรือื คลินิิิก 



บทที่่ � 4 การต่่อลงดิิน

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 108

4.3.2 การต่่อลงดิินของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า 

1. วิิธีีการต่่อลงดิิน การต่่อลงดินิทำำ�ได้โ้ดยการเดินิสายดินิ (สายเขียีว) ไปต่่อลงดินิที่่�

บริภิัณัฑ์ป์ระธานโดยใช้ห้ลัั กดินิเดียีวกัันกัับของระบบไฟฟ้้า (รููปที่่� 4.4)

นิดกัลหอต่ยาส  

(ต่อระบบไฟฟ้าและ 

)นิดงลาฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

G 

N 

ยอ่ยงผแ  

แผง ์ชติวสนมเ  

N 
G 

N  บัก G มา้ห นักงึถกาฝอต่  

N 

load 
งอขนดิยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

งอขนิดยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

์ชติวสนมเที�นิดงลอต่ปไนิดเ  

B C A 

รููปที่่� 4.4 วงจรการต่่อลงดิินของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

2. บริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�ต้อ้งต่่อลงดิิน บริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�เมื่่�อเกิิดไฟรั่่  �วแล้ว้จะเป็็นอัั นตราย 

ต้อ้งต่่อลงดินิ พอสรุุปเป็็นหลัั กการได้ด้ัั งนี้้�  (รายละเอียีดเพิ่่�มเติมิดููได้จ้ากมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทาง

ไฟฟ้้าสำำ�หรัั บประเทศไทย)
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(1) เครื่่�องห่่อหุ้้�ม และ/หรือืช่่องเดินิสายโลหะของสายตััวนำำ�

(2) บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าชนิิดยึึดติดิกัั บที่่� หรือืชนิิดที่่�มีกีารเดินิสายถาวร ส่่วนที่่�เป็็นโลหะที่่�เปิิด

โล่่งและไม่่ได้เ้ป็็นทางเดินิของกระแสไฟฟ้้าของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าดัั งกล่่าวต้อ้งต่่อลงดินิเมื่่�อมีสีภาพตาม

ข้อ้ใดข้อ้หนึ่่�งดัั งต่่อไปนี้้�

- ห่่างจากพื้้�นหรืือโลหะที่่�ต่่อลงดิินไม่่เกิิน 2.4 เมตรในแนวดิ่่�ง หรืือ 1.5 เมตร 

ในแนวระดัั บ และบุคุคลอาจสััมผัั  สได้โ้ดยบัั งเอิญิ

- อยู่่�ในสถานที่่�เปีียกหรือืชื้้�น และไม่่ได้ม้ีกีารแยกอยู่่�ต่่างหาก

- มีกีารสััมผัั  สทางไฟฟ้้ากัั บโลหะ

- อยู่่�ในบริเิวณอัั นตราย

- รัั บไฟฟ้้าจากสายชนิิดหุ้้�มส่่ วนนำำ�กระแสไฟฟ้้าด้ว้ยโลหะ (metal-clad, metal- 

sheath) หรือืสายที่่�เดินิในท่่อสายโลหะ

- บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าประเภท I รัั บแรงดัั นเทียีบกัับดินิเกินิ 50 โวลต์ ์

(3) บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าชนิดยึึดติดิกัับที่่�ทุกุขนาดแรงดัั น ส่่วนที่่�เป็็นโลหะเปิิดโล่่งและไม่่เป็็น

ทางเดินิของกระแสไฟฟ้้า บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าต่่อไปนี้้�ต้อ้งต่่อลงดินิ

- โครงของแผงสวิติช์์

- โครงของมอเตอร์ช์นิิดยึึดติดิกัั บที่่�

- กล่่องของเครื่่�องควบคุุมมอเตอร์ ์ ยกเว้น้ฝาครอบสวิติช์ ์ ปิิด-เปิิดที่่�มีฉีนวนรอง

ด้า้นใน

- บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าของลิฟิต์แ์ละปั้้�นจั่่  �น

- บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าในอู่่�จอดรถ โรงมหรสพ โรงถ่่ายภาพยนตร์ ์สถานีีวิทิยุุและโทรทััศน์  ์

- ป้้ายที่่�ใช้ไ้ฟฟ้้ารวมทั้ ้�งอุปุกรณ์ป์ระกอบ

- เครื่่�องฉายภาพยนตร์์

- เครื่่�องสููบน้ำำ��ที่่�ใช้ม้อเตอร์์

(4) บริภิัณัฑ์ซ์ึ่่�งไม่่ได้ร้ัั บกระแสไฟฟ้้าโดยตรง ส่่วนที่่�เป็็นโลหะของบริภิัณัฑ์ต์่่อไปนี้้�ต้อ้ง

ต่่อลงดินิ
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- โครงและรางของปั้้�นจั่่  �นที่่�ใช้ไ้ฟฟ้้า

- โครงของตู้้� โดยสารลิฟิต์ท์ี่่�ไม่่ได้ข้ัั บเคลื่่�อนด้ว้ยไฟฟ้้าแต่่มีสีายไฟฟ้้าติดิอยู่่�

- ลวดสลิงิซึ่่�งใช้ย้กของด้ว้ยแรงคนและลวดสลิงิของลิฟิต์ท์ี่่�ใช้ไ้ฟฟ้้า

- สิ่่�งกั้ ้�นที่่�เป็็นโลหะ รั้ ้�ว หรืือสิ่่�งห่่อหุ้้�มข องบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�มีแีรงดัั นระหว่่างสาย 

เส้น้ไฟเกินิ 1,000 โวลต์์

- โครงสร้า้งโลหะที่่�ใช้ต้ิดิตั้ ้�งบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า 

(5) บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�มีสีายพร้อ้มเต้า้เสียีบ ส่่วนที่่�เป็็นโลหะเปิิดโล่่งของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าจะ

ต้อ้งต่่อลงดินิถ้า้มีสีภาพตามข้อ้ใดข้อ้หนึ่่�งดัั งต่่อไปนี้้�

- ใช้ใ้นบริเิวณอัั นตราย 

- ใช้แ้รงดัั นไฟฟ้้าวัั ดเทียีบกัับดินิเกินิ 150 โวลต์ ์

ข้อ้ยกเว้น้ที่่ � 1 มอเตอร์ท์ี่่ �มีีการกั้้ �น

ข้อ้ยกเว้น้ที่่ � 2 โครงโลหะของเคร่ื่�องใช้ไ้ฟฟ้้าทางความร้อ้น ซึ่่�งมีีฉนวนกั้้�นระหว่า่ง 

โครงโลหะกัับดิินอย่่างถาวร

ข้อ้ยกเว้น้ที่่ � 3 บริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่ �ระบุวุ่า่เป็็นฉนวน 2 ชั้ ้ �นหรืือเทีียบเท่่า ซึ่่�งมีีเคร่ื่�องหมาย

แสดงชััด เจนว่า่ไม่ต่้อ้งต่่อลงดิิน

(6) เครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าที่่�ใช้ใ้นสถานที่่�อยู่่�อาศััยระบุุว่่าต้อ้งต่่อลงดิิน (เครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้า 

ประเภท I) ยกเว้น้ เครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าประเภท II และเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าประเภท III

(7) เครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าที่่�ไม่่ได้ใ้ช้ใ้นสถานที่่�อยู่่�อาศััยระบุวุ่่าต้อ้งต่่อลงดินิ 

ข้อ้ยกเว้น้ที่่� 1 เคร่ื่�องมืือและดวงโคมไฟฟ้้าชนิดหยิบิยกได้ ้ที่่ �อาจนำำ�ไปใช้ใ้นที่่ �เปีียก

หรืือใช้ใ้นบริิเวณที่่ �นำำ�ไฟฟ้้าได้ ้ไม่บ่ัั งคัั บให้ต่้่อลงดิินถ้า้รัับพลัั งไฟฟ้้าจาก

หม้อ้แปลงนิิรภัยัที่่ �ขดลวดด้า้นไฟออกมีีแรงดัันไฟฟ้้าไม่เ่กินิ 50 โวลต์ ์

และไม่ต่่่อลงดิิน

ข้อ้ยกเว้น้ที่่� 2  เคร่ื่�องใช้ไ้ฟฟ้้าประเภท II และเคร่ื่�องใช้ไ้ฟฟ้้าประเภท III
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4.4 ชนิิดและขนาดสายดิิน

4.4.1 สายต่่อหลักัดิิน 

1. ชนิิด ต้อ้งเป็็นตััวนำำ�ทองแดง ชนิดิตัั วนำำ�เดี่่�ยวหรือืตีเีกลียีวหุ้้�ม ฉนวน และต้อ้งเป็็นตััวนำำ�

เส้น้เดียีวยาวตลอดโดยไม่่มีกีารต่่อระหว่่างทาง แต่่ถ้า้เป็็นจุดุทดสอบตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานการ

ติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ สามารถต่่อได้ ้และถ้า้เป็็นบัั สบาร์อ์นุุญาตให้ต้่่อได้ ้

2. ขนาด กำำ�หนดจากขนาดสายประธานเส้น้ไฟ (สายเมนเข้า้อาคาร) ตามตารางที่่� 4.1 

ขนาดสายใหญ่่สุดคือื 95 ตร.มม.

4.4.2 สายดิินของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

1. ชนิิด ต้อ้งเป็็นตััวนำำ�ทองแดงหุ้้�ม ฉนวนหรือืเปลือืย หรือืเป็็นเปลือืกโลหะของสายเคเบิลิ

ชนิด AC, MI และ MC หรือืโครงของบัั สเวย์ท์ี่่�ระบุใุห้ใ้ช้แ้ทนสายดินิได้ ้

หากเป็็นตััวนำำ�หุ้้�ม ฉนวน ฉนวนต้อ้งเป็็นสีีเขียีวหรืือเขียีงแถบเหลือืง แต่่ถ้า้มีขีนาด

ใหญ่่กว่่า 16 ตร.มม. ให้ท้ำ ำ�เครื่่�องหมายให้เ้ห็น็ได้ช้ัั ดเจนแทนได้ ้ ทุุกบริิเวณที่่�มีจีุุดต่่อสายและ 

ทุกุปลายสาย ดัั งนี้้�

(1) ทำำ�ให้ฉ้นวนหรือืเปลือืกส่่วนที่่�มองเห็น็เป็็นสีเีขียีว หรือืเขียีวแถบเหลือืง

(2) ระบุดุ้ว้ยตััวอัั กษร PE, G หรือื E

2. ขนาด กำำ�หนดจากตารางที่่� 4.2 แต่่ไม่่จำ ำ�เป็็นต้อ้งใหญ่่กว่่าสายไฟฟ้้าของวงจรนั้้�นเช่่น 

สายวงจรขนาด 1.5 ตร.มม. สายดินิก็ไ็ม่่ต้อ้งใหญ่่กว่่า 1.5 ตร.มม. ถึึงแม้ว้่่าขนาดเล็ก็สุุดในตาราง

ที่่� 4.2 จะเป็็นขนาด 2.5 ตร.มม. ก็ต็าม

(1) ขนาดสายดิินของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า กำำ�หนดจากขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ

ของวงจรนั้้�น ตามตารางที่่� 4.2

(2) ขนาดสายดิินของมอเตอร์ ์ กำำ�หนดจากขนาดเครื่่�องป้้องกัันโหลดเกิิน  

(overload relay) และเลือืกขนาดสายดินิจากขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ ตามตารางที่่� 4.2
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4.4.3 สายต่่อฝากประธาน

1. ชนิิด เป็็นสายทองแดงหรือืบัั สบาร์์

2. ขนาด กรณีีเป็็นสายไฟฟ้้าจะกำำ�หนดจากขนาดสายเมนที่่�เดินิเข้า้แผงเมนสวิติช์ต์าม

ตารางที่่� 4.1 เช่่นเดียีวกัับขนาดสายต่่อหลัั กดินิ แต่่มีขี้อ้เพิ่่�มเติมิคือื ขนาดสายต่่อฝากที่่�กำำ�หนดต้อ้งมีี

ขนาดพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดไม่่เล็ก็กว่่า 12.5% ของขนาดสายเมนด้ว้ย สายเมนที่่�เดินิเฟสละหลายเส้น้ให้ร้วม

พื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดของสายทุกุเส้น้ในเฟสเดียีวกัันเข้า้ด้ว้ยกััน การต่่อฝากอาจใช้อุ้ปุกรณ์ก์ารเดินิสายหรือื

สายไฟฟ้้าก็ไ็ด้ ้	

สายต่่อฝากด้า้นไฟเข้า้กรณีีสายประธานเดิินในช่่องเดิินสายเดีียวกันัหรืือเป็็น

เคเบิลิเดีียวกันั ต้อ้งมีขีนาดไม่่เล็ก็กว่่าขนาดของสายต่่อหลัั กดินิที่่�ได้ก้ำำ�หนดไว้ใ้นตารางที่่� 4-1 ถ้า้

สายเส้น้ไฟของตััวนำำ�ประธานมีขีนาดใหญ่่กว่่าที่่�กำำ�หนดไว้ใ้นตารางที่่� 4-1 ให้ใ้ช้ส้ายต่่อฝากขนาดไม่่

เล็ก็กว่่าร้อ้ยละ 12.5 ของตััวนำำ�ประธานขนาดใหญ่่ที่่�สุุด กรณีีเป็็นการเดินิสายควบให้ค้ิดิพื้้�นที่่�หน้า้

ตัั ดรวมของทุกุสายเส้น้ไฟในเฟสเดียีวกััน

สายต่่อฝากด้า้นไฟเข้า้กรณีีตัวันำำ�ประธานเดิินควบในช่่องเดิินสายมากกว่่า 1 ช่่อง

เดิินสายหรือืเป็็นสายเคเบิลิมากกว่่า 1 เส้น้ ขนาดสายต่่อฝากของแต่่ละช่่องเดินิสายหรือืสายเคเบิลิ 

ต้อ้งมีขีนาดไม่่เล็ก็กว่่าที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 4-1 แต่่ต้อ้งไม่่เล็ก็กว่่าร้อ้ยละ 12.5 โดยคำำ�นวณจาก 

ผลรวมของพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดของสายเส้น้ไฟทุกุเส้น้ในเฟสเดียีวกัันของแต่่ละช่่องเดินิสายหรือืสายเคเบิลิ
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ตารางที่่� 4.1
ขนาดต่ำำ ��สุดุของสายต่่อหลักัดิินของระบบไฟฟ้้ากระแสสลับั  

ขนาดตัวันำำ�ประธาน (ตร.มม.) ขนาดต่ำำ ��สุดุของสายต่่อหลักัดิิน (ตร.มม.) 

ไม่่เกินิ 35 10
เกินิ 35 แต่่ไม่่เกินิ 50 16
เกินิ 50 แต่่ไม่่เกินิ 95 25
เกินิ 95 แต่่ไม่่เกินิ 185 35

เกินิ 185 แต่่ไม่่เกินิ 300 50
เกินิ 300 แต่่ไม่่เกินิ 500 70

เกินิ  500 95

ตารางที่่� 4.2 
ขนาดสายดิินเล็ก็สุดุของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

พิกิัดัหรือืขนาดปรับัตั้้ �งของ

เครื่่�องป้้องกันักระแสเกินิ (A)

ขนาดสายดิินของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

(ตร.มม.)

20 2.5

40 4

70 6

100 10

200 16

400 25

500 35

800 50

1000 70

1250 95

2000 120

2500 185

4000 240

6000 400
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4.4.4 สายต่่อฝากของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

1. ชนิิด เป็็นสายทองแดงหรือืบัั สบาร์์

2. ขนาด กำำ�หนดจากขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิของวงจรนั้้�น ๆ ตามตารางที่่� 4.2 

การต่่อฝากอาจใช้อุ้ปุกรณ์ก์ารเดินิสายก็ไ็ด้ ้

ตัวัอย่่างที่่� 4.1 จากวงจรในรููปที่่�แสดง จงกำำ�หนดขนาดสายดินิต่่อไปนี้้�

1. สายต่่อหลัั กดินิ

2. สายต่่อฝากประธาน ระหว่่าง N กัับ G

3. สายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า จากแผงเมนถึึงแผงย่่อย

4. สายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า จากแผงย่่อยถึึงโหลด

5. สายต่่อฝากของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า (ด้า้นไฟออก) ระหว่่าง G กัับตัั วแผงย่่อย

 1. นิดกัลหอต่ยาส  

G 

N 

ยอ่ยงผแ  

แผงเมน 

N G 

N 

4. งอขนิดยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

3. งอขนิดยาส าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  

B C A 

load 

IEC 01, 1×400 ตร.มม.  

400A 

100A 

100A 

32A 

2. สายต่อฝากประธาน 

5. กออฟไนา้ดกาฝอต่ยาส  
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วิธิีีทำำ�

1. สายต่่อหลัั กดินิ 

	กำ ำ�หนดจากตารางที่่� 4. 1 ขนาดสายเมนต่่อเฟสคือื 400 ตร.มม.

	 ได้ส้ายต่่อหลัั กดินิขนาด 70 ตร.มม.

2. สายต่่อฝากประธาน ระหว่่าง N กัับ G

กำำ�หนดจากตารางที่่� 4. 1 และต้อ้งมีขีนาดพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดไม่่เล็ก็กว่่า 12.5% ของ 

ขนาดสายเมน

ตารางที่่� 4.1 ได้ส้ายขนาด 70 ตร.มม.

12.5% ของสายเมน = 400×(12.5/100)  =  50 ตร.มม.

เลือืกใช้ข้นาดที่่�ใหญ่่กว่่าคือืขนาด 70 ตร.มม.

3. สายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า จากแผงเมนถึึงแผงย่่อย

	กำ ำ�หนดจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 100A ตามตารางที่่� 4.2 

	 ได้ส้ายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าขนาด 10 ตร.มม.

4. สายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า จากแผงย่่อยถึึงโหลด

กำำ�หนดจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 32A ตามตารางที่่� 4.2 

	 ได้ส้ายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าขนาด 4 ตร.มม.

5. สายต่่อฝากด้า้นไฟออก ระหว่่าง G กัับตัั วแผงย่่อย

	กำ ำ�หนดจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 100A ตามตารางที่่� 4.2 

	 ได้ส้ายดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าขนาด 10 ตร.มม.

4.5 การต่่อลงดิินของระบบที่่�มีีเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าด้ว้ย

สถานที่่�ใช้ไ้ฟที่่�มีกีารติดิตั้ ้�งเครื่่�องกำำ�เนิดิไฟฟ้้า ระบบไฟฟ้้าของเครื่่�องกำำ�เนิดิไฟฟ้้าต้อ้งต่่อ

ลงดินิด้ว้ย วิธิีกีารต่่อลงดินิแบ่่งตามชนิดของ transfer switch ที่่�ใช้ว้่่าเป็็นชนิดตััด 3 เส้น้ (3P หรือื 

3 ขั้ ้�ว) หรือื 4 เส้น้ (4P หรือื 4 ขั้ ้�ว) ตามที่่�แสดงในรููปที่่� 4.5 และรููปที่่� 4.6
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ในรููปที่่� 4.5 transfer switch เป็็นชนิิดตัั ด 3 เส้น้ ระบบไฟฟ้้าของเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้า

จะต่่อลงดินิร่่วมกัับของการไฟฟ้้าฯ โดยใช้ห้ลัั กดินิร่่วมกััน และที่่�เครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้าห้า้มต่่อระบบ

ไฟฟ้้าลงดินิอีกี ระบบนี้้�ไม่่ถือืเป็็นระบบจ่่ายไฟแยกต่่างหาก

 

 

 

 

 

 

 

์ชติวสนมเ  

โหลด 

3-pole  
transfer switch 

ลัรทวนิยาส  

นิดยาส  

N 

G 

N 

G 

G 
N 

บบะรอต่มา้ห
นิดงลาฟ้ฟไ  

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า 

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ

รููปที่่� 4.5 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้้าเมื่่�อใช้ ้Transfer switch ชนิิด 3 ขั้้�ว

ในรููปที่่� 4.6 transfer switch เป็็นชนิิดตัั ด 4 เส้น้ ระบบไฟฟ้้าของเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้้า

จะต่่อลงดินิโดยใช้ส้ายไฟฟ้้าต่่อลงหลัั กดินิที่่�ติดิตั้ ้�งแยกต่่างหากจากของการไฟฟ้้าฯ ระบบนี้้�จัั ดเป็็น

ระบบจ่่ายไฟแยกต่่างหาก
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์ชติวสนมเ  

โหลด 

    

4-pole  
transfer switch 

นิดกัลหอต่ยาส  

)นิดงลาฟ้ฟไบบะรอต่(  

ลัรทวนิยาส  

นิดยาส  

N 
G 

N 

G 

G นิดยาส  

ไฟฟ้าจากการไฟฟ้าฯ

เครื�องกาํเนิดไฟฟ้า

รููปที่่� 4.6 การต่่อลงดิินของระบบไฟฟ้้าเมื่่�อใช้ ้Transfer switch ชนิิด 4 ขั้้�ว

4.6 หลักัดิินและความต้า้นทานการต่่อลงดิิน

4.6.1 ชนิิดของหลักัดิิน มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าสำำ�หรัั บประเทศไทย กำำ�หนดชนิิด

ของหลัั กดินิไว้ด้ัั งนี้้�

1. หลักัดิินแนวดิ่่�ง ถ้า้เป็็นหลัั กดิินหุ้้�ม ทองแดงและชุุบทองแดง ต้อ้งเป็็นไปตาม 

มอก.3024-2563 เล่่ม 2 หรือืตามมาตรฐานของการไฟฟ้้าฯ

2. หลักัดิินแบบแผ่่น แผ่่นตััวนำำ�ชนิิดป้้องกัันการผุกุร่่อนที่่�มีพีื้้�นผิวิสััมผัั  สกัั บดินิไม่่น้อ้ย

กว่่า 0.18 ตร.ม. ในกรณีีที่่�เป็็นเหล็ก็อาบโลหะชนิิดกัันการผุกุร่่อนต้อ้งหนาไม่่น้อ้ยกว่่า 6 มม. หาก

เป็็นโลหะกัันการผุกุร่่อนชนิิดอื่่�นที่่�ไม่่ใช่่เหล็ก็ต้อ้งหนาไม่่น้อ้ยกว่่า 1.50 มม. 
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3. หลักัดิินแบบวงแหวน หลัั กดินิแบบวงแหวนที่่�ฝัังอยู่่�รอบอาคารหรือืโครงสร้า้งและ

สััมผัั  สดินิโดยตรง ประกอบด้ว้ยตััวนำำ�ทองแดงเปลือืยยาวไม่่น้อ้ยกว่่า 6.0 ม. ขนาดไม่่เล็ก็กว่่า  

35 ตร.มม.

4. โครงสร้า้งโลหะในพื้้�นดิิน โครงสร้า้งโลหะชุดุเดียีวหรือืหลายชุดุในพื้้�นดินิที่่�สััมผัั  ส

โดยตรงกัับดินิตามแนวดิ่่�ง มีคีวามยาวตั้้�งแต่่ 3.0 ม. ขึ้้�นไป ซึ่่�งอาจมีคีอนกรีตีหุ้้�ม หรือืไม่่หุ้้�มก็ ไ็ด้ ้

กรณีีที่่�มีโีครงสร้า้งอาคารที่่�เป็็นโลหะในพื้้�นดินิอยู่่�หลายชุดุ อนุุญาตให้ต้่่อฝากโลหะเพียีงชุดุใดชุดุ

หนึ่่�งเข้า้กัั บระบบการต่่อลงดินิได้ ้

5. หลักัดิินที่่�หุ้้� มด้ว้ยคอนกรีีต หลัั กดินิที่่�หุ้้�มด้ ว้ยคอนกรีตี มีคีวามยาวอย่่างน้อ้ย 6.0 ม. 

ตามข้อ้ (1) หรือื (2) ต่่อไปนี้้�

(1) แท่่งเหล็ก็ชุบุสัั งกะสี ีหรือืหลัั กดินิเสริมิเหล็ก็เคลือืบด้ว้ยตััวนำำ�ทางไฟฟ้้าขนาด

เส้น้ผ่่านศููนย์ก์ลางไม่่น้อ้ยกว่่า 13 มม. ติดิตั้ ้�งที่่�ความยาวต่่อเนื่่�อง 6.0 ม. หรือืในชิ้้�นส่่วนที่่�ต่่อเข้า้

ด้ว้ยกัันด้ว้ยลวดผููกเหล็ก็ การเชื่่�อมติดิด้ว้ยความร้อ้น การเชื่่�อม หรือืด้ว้ยวิธิีกีารอื่่�น ๆ  ที่่�ก่่อให้เ้กิดิ

ผลต่่อความยาวตั้้�งแต่่ 6.0 ม. ขึ้้�นไป

(2) ตัั วนำำ�ทองแดงขนาดไม่่น้อ้ยกว่่า 25 ตร.มม. ส่่วนที่่�เป็็นโลหะต้อ้งห่่อหุ้้�มด้ ว้ย

คอนกรีตีอย่่างน้อ้ย 50 มม. และต้อ้งวางในแนวราบภายในส่่วนของฐานรากที่่�เป็็นส่่วนสััมผัั  สกัั บ

ดินิโดยตรง หรือือยู่่�ในโครงสร้า้งแนวดิ่่�งของอาคารที่่�เป็็นส่่วนสััมผัั  สกัั บดินิโดยตรง และถ้า้หลัั ก

ดินิที่่�หุ้้�มด้ ว้ยคอนกรีีตหลายแท่่งอยู่่�ในอาคารหรืือโครงสร้า้ง อนุุญาตให้ต้่่อเพียีงชุุดหน่ึ่�งเข้า้กัั บ

ระบบการต่่อลงดินิได้ ้

4.6.2 ความต้า้นทานการต่่อลงดิิน (Ground Resistance) ค่่าความต้า้นทานการต่่อ 

ลงดินิต้อ้งไม่่เกินิ 5 โอห์ม์ แต่่สำ ำ�หรัั บพื้้�นที่่�ที่่�ยากในการปฏิบิัั ติแิละการไฟฟ้้าฯ เห็น็ชอบ ยอมให้ค้่่า

ความต้า้นทานของหลัั กดินิกัั บดินิต้อ้งไม่่เกินิ 25 โอห์ม์ หากทำำ�การวัั ดแล้ว้ยัั งมีคี่่าเกินิให้ป้ัักหลัั กดินิ

เพิ่่�มอีกี 1 แท่่ง และต่่อหลัั กดินิทั้ ้�งหมดเข้า้ด้ว้ยกััน

4.6.3 การต่่อสายต่่อหลักัดิินเข้า้กับัแท่่งหลักัดิิน แบ่่งวิธิีกีารต่่อได้เ้ป็็น 2 แบบใหญ่่ ๆ 

คือืการต่่อด้ว้ย clamp และเชื่่�อมด้ว้ยความร้อ้น



บทที่่ � 4 การต่่อลงดิิน

119 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

1. การต่่อด้ว้ย clamp ใช้ต้ัั วต่่อที่่�ผลิติสำำ�เร็จ็รููปซึ่่�งมีรีููปร่่างหลายแบบตามการออกแบบ	

วิธิีนีี้้�ทำ ำ�งานสะดวกและรวดเร็ว็แต่่มีขี้อ้ด้อ้ยเรื่่�องความแข็ง็แรงและความคงทนในการใช้ง้าน

รููปที่่� 4.7 ตัวัอย่่าง clamp สำำ�หรับัใช้ต่้่อสายต่่อหลักัดิินกับัหลักัดิิน

2. การต่่อด้ว้ยวิธิีีเชื่่�อมด้ว้ยความร้อ้น (exothermic welding) วิธิีีนี้้�จะหลอมโลหะ 

ที่่�เป็็นสายต่่อหลัั กดินิกัั บหลัั กดินิให้ล้ะลายติดิเป็็นเนื้้�อเดียีวกััน มีคีวามแข็ง็แรงและความคงทนใน 

การใช้ง้านดีกีว่่าวิธิีแีรกมาก แต่่ต้อ้งใช้อุ้ปุกรณ์แ์ละเทคนิิคในการเชื่่�อมบ้า้ง

ฝาปิด 

ผงเชื�อม 

จานรอง 

นิดกัลห  

โมล  

หวัเชื�อ 

การประกอบโมลเพื�อทาํการเชื�อม ตวัอย่างที�เชื�อมเสรจ็แลว้ 

นิดกัลหอต่ยาส

รููปที่่� 4.8 ตัวัอย่่างการต่่อสายต่่อหลักัดิินเข้า้กับัหลักัดิินโดยเชื่่�อมด้ว้ยความร้อ้น
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4.7 ข้อ้ควรระวังัเรื่่�องการต่่อลงดิิน	

1. การต่่อลงดิินโดยไม่่เดิินสายดิิน เป็็นวิธิีทีี่่�ผิดิ เนื่่�องจากมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ 

กำำ�หนดให้ก้ารต่่อลงดินิของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าต้อ้งเดินิสายดินิไปต่่อลงดินิที่่�เมนสวิติช์ต์ามที่่�แสดงใน 

รููปที่่� 4.9 เมื่่�อเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้ามีไีฟรั่่  �วลงที่่�เปลือืกหรืือโครงของบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า กระแสไฟฟ้้าจะ

ไหลกลัั บไปครบวงจรโดยผ่่านทางสายดินิซึ่่�งมีคีวามต้า้นทานต่ำำ �� กระแสจึึงไหลสููงทำำ�ให้เ้ซอร์ก์ิิต 

เบรกเกอร์ท์ี่่�จ่่ายไฟให้เ้ครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้านั้้�นปลดวงจรอย่่างรวดเร็ว็ ผู้้�สััมผัั   สบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าก็จ็ะปลอดภั ัย 

ถ้า้มีบีุคุคลพยายามจะสัั บเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ก์็จ็ะปลดวงจรอีกี ระบบนี้้�จึึงมีคีวามปลอดภั ัย แต่่ต้อ้ง

มีกีารตรวจสอบและบำำ�รุงรัั กษาเป็็นประจำำ�ด้ว้ย

เซอรก์ติเบรกเกอรจ์ะปลดวงจรเมื�อไฟร ั �ว 

นิดกัลห  

N A B C 

 

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหล
นิดยาสนาผ่บัลก  

G 

N 

นิดกัลหอต่ยาส

รููปที่่� 4.9 วงจรการต่่อลงดิินที่่�ถูกูต้อ้ง

ในรููปที่่� 4.10 และรููปที่่� 4.11 เป็็นการต่่อลงดินิที่่�ไม่่ถููกต้อ้ง เมื่่�อมีไีฟรั่่  �วลงที่่�เปลือืกหรือื

โครงของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้ากระแสไฟฟ้้าจะไหลกลัั บไปครบวงจรโดยผ่่านทางดินิซึ่่�งมีคีวามต้า้นทานสููง 

กระแสไฟฟ้้าจะไหลน้อ้ยเป็็นผลให้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ไ์ม่่ปลดวงจรหรือืปลดวงจรช้า้ ซึ่่�งเป็็นอัั นตราย  
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รููปที่่� 4.11 ตัวัอย่่างการต่่อลงดิินที่่�ไม่่ถูกูต้อ้ง
(ไม่่มีกีารต่่อฝาก N กัับ G)

2. ต่่อฝากบัสับาร์นิ์ิวทรัลั (N) กับับัสับาร์ก์ราวด์ ์ (G) ที่่�แผงย่่อย เป็็นวิธิีทีี่่�ผิดิ เพราะ

เป็็นการเอาสายนิิวทรัั ลต่่อลงดินิโดยผ่่านทางสายดินิ ตามที่่�แสดงในรููปที่่� 4.12

รููปที่่� 4.10 ตัวัอย่่างการต่่อลงดิินที่่�ไม่่ถูกูต้อ้ง
(ต่่อจากเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าลงหลัั กดินิโดยตรง)

 

 

G 

N 

N A B C 

 

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัผ่านดนิ 

นิดกัลหอต่ยาส

N 

N A B C 

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ

กระแสร ั �วไหล
นิดนาผ่บัลก  

นิดกัลหอต่ยาส
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ตามที่่�แสดงในรููปที่่� 4.12 ที่่�แผงย่่อยมีกีารต่่อ N เข้า้กัั บ G จะเป็็นการต่่อสายนิิวทรัั ล

ควบกัับสายดินิ เนื่่�องจากที่่�แผงเมนสายทั้ ้�งคู่่�นี้้�ต่่อกัั นอยู่่�แล้ว้ ผลคืือกระแสที่่�ไหลในสายนิวทรััล 

จะไหลในสายดินิด้ว้ย ถ้า้สายดินิมีกีระแสไหลผลที่่�ตามมาคือื

(1) กระแสที่่�ไหลในสายดินิอาจมากจน overload และชำำ�รุด เป็็นผลให้ร้ะบบการต่่อ 

ลงดินิล้ม้เหลว (เนื่่�องจากสายดินิจะมีขีนาดเล็ก็กว่่าสายนิิวทรัั ล)

(2) กระแสที่่�ไหลในสายดิินจะเป็็นผลให้ใ้นสายดิินมีีแรงดัั นไฟฟ้้าเนื่่�องจากค่่า  

impedance ของสายไฟฟ้้า และสายดินินี้้�ต่่ออยู่่�กัั บเปลือืกโลหะของบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าจึึงอาจเป็็น

อัั นตรายต่่อผู้้�ที่่ �สััมผัั  สบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า ความรุนแรงของอัั นตรายขึ้้�นกัั บขนาดแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�เปลือืก

ของบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้า

นิดยาสนาผ่บัลกลหไดลหโสแะรก  

G 

N 

ยอย่งผแ  

แผงเมน 

N G 

N B C A 

Load 

32A 

กาฝอต่มา้ห  

)ดิผที�ีธิว(  

รููปที่่� 4.12 การต่่อ N เข้า้กับั G ที่่�แผงย่่อย
(วิธิีทีี่่�ผิดิ)
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3. ใช้ส้ายศููนย์แ์ทนสายดิิน เป็็นวิธิีีที่่�ผิดิ เกิิดจากความเข้า้ใจผิดิที่่�ว่่าสายนิวทรััลกัั บ

สายดินิก็็ต่่อกัั นอยู่่�แล้ว้ที่่�แผงเมน ดัั งนั้้�นที่่�แผงย่่อยหรือืที่่�อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าก็็น่่าจะใช้ส้ายนิิวทรัั ลแทน

สายดินิได้ด้้ว้ย ตามที่่�แสดงรููปที่่� 4.13

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ดาขอืรหดลุหลัรทวนิยาสณีรก  

ที�เปลอืกบรภิณัฑไ์ฟฟ้าจะมไีฟ 

นิดกัลห  

N A B C 

นิดกัลหอต่ยาส  

าฟ้ฟไ์ฑณัภิรบ  
์ชติวสนมเ  

รููปที่่� 4.13 การใช้ส้ายนิิวทรัลัแทนสายดิิน
(เป็็นวิธิีทีี่่�ผิดิ)

ในสภาพการใช้ง้านปกติกิ็็จะไม่่มีปีัั ญหาหรือือัั นตรายใด ๆ แต่่ถ้า้สายนิวทรััลที่่�ต้น้ทาง

หลุุดหรืือขาดระหว่่างการใช้ง้าน ที่่�เปลือืกโลหะของบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าจะมีแีรงดัั นโดยไม่่ต้อ้งมีไีฟรั่่  �ว 

ซึ่่�งเป็็นอัั นตรายต่่อผู้้�สััมผัั   ส 
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บทที่่� 5 การคำำ�นวณโหลดทางไฟฟ้้า

การคำำ�นวณโหลดทางไฟฟ้้าเป็็นการคำำ�นวณเพื่่�อหาปริมิาณไฟฟ้้าในวงจร เริ่่�มตั้ ้�งแต่่วงจร

ย่่อย สายป้อน และโหลดรวมของสถานที่่�ใช้ไ้ฟ ซึ่่�งก็จ็ะสามารถกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแส

เกินิและสายไฟฟ้้า รวมถึึงหม้อ้แปลงไฟฟ้้าด้ว้ย (ถ้า้มี)ี ส่่วนประกอบหลัั กของวงจรไฟฟ้้าเป็็นตามที่่�

แสดงในรููปที่่� 5.1 สำำ�หรัั บโหลดที่่�เป็็นมอเตอร์ใ์ห้ดูู้รายละเอียีดในเรื่่�องมอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

kWh 
การไฟฟ้าฯ 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  
 

์ชติวสนมเ  

)นาธะรป์ฑณัภิรบ(  

สายป้อน 

ยอ่ยรจงว  

 

 

สายเมนแรงสูง 

ยอ่ยรจงว

สายเมนแรงตํ �า (สายประธาน)

รููปที่่� 5.1 วงจรการจ่า่ยไฟทั่่ �วไป
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วงจรย่่อย หมายถึึงตัั วนำำ�ของวงจรระหว่่างอุุปกรณ์์ป้้องกัันกระแสเกิินจุุดสุุดท้า้ยกัับ 

จุดุจ่่ายไฟหรือืจุดุใช้ไ้ฟ ระหว่่างนั้้�นอาจมีสีวิติช์ห์รือื เครื่่�องปลดวงจร หรือืเครื่่�องป้้องกัันที่่�ใช้เ้ฉพาะ

ตััวของอุปุกรณ์อ์ีกีก็ไ็ด้ ้แบ่่งตามการออกแบบทั่่  �วไปได้ด้ัั งนี้้�

- วงจรย่่อยแสงสว่่าง

- วงจรย่่อยเต้า้รัั บ

- วงจรย่่อยเฉพาะ (โหลดเฉพาะตััว)

- วงจรย่่อยมอเตอร์ ์

สายป้้อน หมายถึึงตัั วนำำ�ของวงจรระหว่่างบริิภัณัฑ์ป์ระธานกัับอุปุกรณ์์ป้้องกัันกระแส

เกินิของวงจรย่่อยตััวสุุดท้า้ย

สายป้อนจึึงทำำ�หน้า้ที่่�จ่่ายไฟให้ก้ัั บวงจรย่่อยหรือืสายป้อนด้ว้ยกััน สายป้อนในวงจรไฟฟ้้า

จึึงมีไีด้ห้ลายช่่วง

สายเมน หรือืสายเมนเข้า้อาคาร หรือืตัั วนำำ�ประธาน หมายถึึงตัั วนำำ�ที่่�ต่่อระหว่่างเครื่่�องวัั ด

หน่่วยไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าฯ กัั บบริภิัณัฑ์ป์ระธาน (ทั้ ้�งระบบแรงสููงและแรงต่ำำ ��) 

ในระบบแรงต่ำำ �� สายเมนคือืสายไฟฟ้้าฯ ที่่�ต่่อจากเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าไป

ยัั งเมนสวิติช์ ์(บริภิัณัฑ์ป์ระธาน)

ในระบบแรงสููง จะรวมถึึงสายเมนแรงสููงจากการไฟฟ้้าฯ ไปยัั งหม้อ้แปลงไฟฟ้้า และ 

สายเมนแรงต่ำำ ��ที่่�ต่่อจากหม้อ้แปลงไฟฟ้้าไปยัั งเมนสวิติช์์

การคำำ�นวณโหลดทางไฟฟ้้าแบ่่งได้ด้ัั งนี้้�

1. โหลดทั่่  �วไป 

2. โหลดอาคารชุดุ

3. โหลดมอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

ในบทนี้้�จะกล่่าวเฉพาะโหลดทั่่  �วไป และโหลดอาคารชุดุ สำำ�หรัั บโหลดมอเตอร์อ์ยู่่�ในเรื่่�อง

มอเตอร์ไ์ฟฟ้้า
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5.1 การคำำ�นวณโหลดสำำ�หรัั บทั่ ่ �วไป

5.1.1 การคำำ�นวณวงจรย่่อย การคำำ�นวณโหลดในวงจรย่่อย จะแบ่่งโหลดออกเป็็น  

3 กลุ่่�ม และคำำ�นวณดัังนี้้�

1. โหลดแสงสว่่าง คำำ�นวณตามโหลดที่่�ติดิตั้ ้�งจริงิในวงจร

2. โหลดเต้า้รัั บ แบ่่งเป็็น

- เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป หมายถึึงเต้า้รัั บที่่�ติดิตั้ ้�งโดยทั่่  �วไปในอาคารโดยยัั งไม่่ทราบ

ว่่าจะใช้ก้ัั บโหลดอะไร จึึงเป็็นการคิดิโหลดเฉลี่่�ยคือืโดยประมาณชุดุละ 180 VA ทั้ ้�งเต้า้รัั บเดี่่�ยว  

คู่่� และ 3 เต้า้ สำำ�หรัั บเต้า้รัั บชนิิด 4 เต้า้ คิดิโหลดชุดุละ 360 VA (รููปที่่� 5.2)

- เต้า้รัั บที่่�ทราบโหลดแน่่นอนแล้ว้เช่่น เต้า้รัั บสำำ�หรัั บเครื่่�องซัั กผ้า้ หม้อ้หุงุข้า้ว และ

ตู้้� เย็น็ เป็็นต้น้ ให้ใ้ช้ข้นาดโหลดตามขนาดเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้านั้้�น

 

 

180 VA 
180 VA 

180 VA 

360 VA 

รููปที่่� 5.2 โหลดของเต้า้รัั บใช้ง้านทั่่ �วไป

3. โหลดอื่่�น ๆ คิิดโหลดที่่�ต่่อใช้ง้านอย่่างถาวรจากวงจรนั้้�นเช่่น เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น  

เครื่่�องปรัั บอากาศ และเครื่่�องจัั กร เป็็นต้น้ ขนาดโหลดคิดิตามขนาดเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้านั้้�น 

ขนาดของวงจรย่่อยกำำ�หนดเป็็น ampere แต่่ในการคำำ�นวณจะนิิยมทำำ�เป็็น VA เพื่่�อ 

ความสะดวกในการรวมโหลดเข้า้ด้ว้ยกััน ดัั งนี้้�
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ระบบไฟฟ้้า 1 เฟส 2 สาย แรงดัั น 230 V

ระบบไฟฟ้้า 3 เฟส 4 สาย แรงดัั น 230/400 V

1. การกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัั นกระแสเกินิของวงจรย่่อย ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่าผลรวมของ

โหลดที่่�คำำ�นวณได้ ้

เครื่่�องป้้องกัันกระแสเกิินที่่�นิิยมใช้ค้ืือเซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ ์ ขนาดของวงจรย่่อยไฟฟ้้า 

แสงสว่่างที่่�นิิยมใช้แ้ละเป็็นไปตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ต์าม IEC ได้แ้ก่่ 16, 20, 25, 32, 40,  

50 A ขนาดที่่�ใหญ่่กว่่านี้้�จะใช้ก้ัั บโหลดเฉพาะตััว

2. การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า สายไฟฟ้้าต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าขนาดเครื่่�องป้้องกััน

กระแสเกินิของวงจรย่่อย และไม่่เล็ก็กว่่า 2.5 ตร.มม. 

ตััวอย่่างที่่� 5.1 วงจรย่่อยแสงสว่่างวงจรหนึ่่�งจ่่ายไฟให้ห้ลอด fluorescent กำำ�หนดให้ก้ระแส 

หลอดละ 0.4 A จำำ�นวน 10 หลอด ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิและสายไฟฟ้้า 

กำำ�หนดให้ส้ายไฟฟ้้าเป็็นชนิิด IEC 01 เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง

วิธิีีทำำ� 

โหลดแสงสว่่าง  = 10 × 0.4   = 4 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 16 A

ตารางที่่� 5-20 (ภาคผนวก A) สาย IEC 01 เดินิร้อ้ยท่่อเกาะผนัังขนาด 2.5 ตร.มม. (21 A)

หมายเหตุ ุสามารถใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์เ์ล็ก็กว่า่ 16 A ก็ไ็ด้ ้แต่่เน่ื่�องจากขนาดสายไฟฟ้้าตามข้อ้กำำ�หนดของวงจร

ย่่อยต้อ้งไม่เ่ล็ก็กว่า่ 2.5 ตร.มม. การใช้เ้ซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์เ์ล็ก็กว่า่นี้้�จึงึไม่ม่ีีผลให้ส้ายไฟฟ้้าเล็ก็ลงได้ ้ จึงึเลืือกใช้ ้

ขนาด 16 A ซึ่่�งมีีข้อ้ดีีที่่ �จะมีีสำ ำ�รองไว้ส้ำ ำ�หรับัการเพิ่่ �มโหลดในอนาคตได้ด้้ว้ย

 = ×  

 

 =  √3 ×  
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3. การติดิตั้้ �งเครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �วของวงจรย่่อย เป็็นการติดิตั้ ้�งเพื่่�อป้้องกัันอัั นตรายต่่อบุคุคล

จากไฟฟ้้าดููด ดัั งนี้้� 

(1) เครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �วในที่่�อยู่่�อาศััยและที่่�คล้า้ยคลึึงกัั น วงจรย่่อยต่่อไปนี้้� 

นอกจากมีสีายดิินของบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าแล้ว้ ต้อ้งมีกีารป้้องกัันโดยใช้เ้ครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �ว ขนาด I∆n
  

ไม่่เกินิ 30 mA เพิ่่�มเติมิด้ว้ย ได้แ้ก่่

- วงจรเต้า้รัั บในบริเิวณห้อ้งน้ำำ�� ห้อ้งอาบน้ำำ�� โรงจอดรถยนต์ ์ห้อ้งครัั ว ห้อ้งใต้ด้ินิ

- วงจรเต้า้รัั บในบริเิวณ อ่่างล้า้งชาม อ่่างล้า้งมือื (บริเิวณพื้้�นที่่�เคาน์เ์ตอร์ ์ที่่�มีกีาร

ติดิตั้ ้�งเต้า้รัั บภายในระยะ 1.5 เมตร ห่่างจากขอบด้า้นนอกของอ่่าง)

- วงจรไฟฟ้้าเพื่่�อใช้จ้่่ายภายนอกอาคาร และบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�อยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�

บุคุคลสััมผัั  สได้ทุ้กุวงจร

- วงจรเต้า้รัั บในบริเิวณชั้้�นล่่าง (ชั้ ้�น 1) รวมถึึงในบริเิวณที่่�อยู่่�ต่ำำ ��กว่่าระดัั บผิวิดินิ 

- วงจรย่่อยสำำ�หรัั บ เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��ร้อ้น อ่่างอาบน้ำำ��

หมายเหตุุ ตำำ�แหน่่งที่่ �บุุคคลสัมัผัสัได้ ้ หมายถึงึอยู่่�ห่างจากพื้้�นหรืือโลหะที่่ �ต่่อลงดิินไม่่เกิิน 2.4 ม.  

ในแนวดิ่่ �ง หรืือ 1.5 ม. ในแนวระดับั และบุคุคลสามารถเข้า้ถึงึได้โ้ดยไม่ต่ั้้  �งใจ

(2) เครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �วในสถานประกอบการที่่�ไม่่ใช่่ที่่�อยู่่�อาศัยั วงจรย่่อยต่่อไป

นี้้�นอกจากมีสีายดินิของบริิภัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าแล้ว้ ต้อ้งมีกีารป้้องกัันโดยใช้เ้ครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �ว ขนาด I∆n
  

ไม่่เกินิ 30 mA เพิ่่�มเติมิด้ว้ย ได้แ้ก่่ 

- วงจรย่่อยสำำ�หรัั บสระหรืืออ่่างกายภาพบำำ�บัั ด ธาราบำำ�บัั ด อ่่างน้ำำ ��แร่่ (spa)  

อ่่างน้ำำ ��ร้อ้น (hot tub) อ่่างนวดตััว และบริภิัณัฑ์อ์ื่่�น ๆ ที่่�คล้า้ยคลึึงกัั น

- วงจรย่่อยสำำ�หรัั บ เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��ร้อ้น เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��เย็น็ เครื่่�องทำำ� 

น้ำำ��แข็ง็ ตู้้� แช่่ เครื่่�องซัั กผ้า้ และบริภิัณัฑ์อ์ื่่�น ๆ ที่่�คล้า้ยคลึึงกัั น

- วงจรย่่อยสำำ�หรัั บเต้า้รัั บ ในบริเิวณต่่อไปนี้้�

(1) ห้อ้งน้ำำ �� ห้อ้งอาบน้ำำ�� ห้อ้งครัั ว 

(2) สถานที่่�ทำ ำ�งานก่่อสร้า้ง ซ่่อมบำำ�รุง บนดาดฟ้้า อู่่�ซ่่อมรถ
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(3) ท่่าจอดเรือื โป๊๊ะจอดเรือื สะพานปลาที่่�ทำ ำ�การเกษตร พืชืสวนและปศุสััตว์  ์

(4) การแสดงเพื่่�อการพัั กผ่่อนในที่่�สาธารณะกลางแจ้ง้

(5) งานแสดงหรือืงานขายสินิค้า้ ตลาดและที่่�คล้า้ยคลึึงกัั น

(6) วงจรเต้า้รัั บที่่�อยู่่�ชั้ ้�นล่่าง (ชั้ ้�น 1) ชั้ ้�นใต้ด้ินิ รวมถึึงวงจรเต้า้รัั บที่่�อยู่่�ต่ำำ ��

กว่่าระดัั บผิวิดินิ 

- วงจรไฟฟ้้าเพื่่�อใช้จ้่่ายไฟภายนอกอาคาร และบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าที่่�อยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�บุคุคล

สััมผัั  สได้ทุ้กุวงจร ตัั วอย่่าง ตู้้�  ATM ตู้้�ซัั  กผ้า้หยอดเหรียีญ เป็็นต้น้ 

5.1.2 การคำำ�นวณสายป้้อน เป็็นการคำำ�นวณโหลดทั้ ้�งหมดที่่�ต่่อใช้ง้านในสายป้อนนั้้�น  

แต่่เนื่่�องจากการใช้ไ้ฟฟ้้าอาจไม่่พร้อ้มกััน ดัั งนั้้�นในการคำำ�นวณจึึงอนุุญาตให้ใ้ช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ไ์ด้ ้

ตามที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 5.1 ถึึง 5.3 (ผู้้� ออกแบบอาจเลือืกไม่่ใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ก์็ไ็ด้)้

เต้า้รัั บอื่่�นที่่�ไม่่ใช่่เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไปตามตารางที่่� 5.2 ให้ค้ิิดโหลดจากเต้า้รัั บตัั วแรกที่่�มีี

ขนาดโหลดสููงสุุดบวกกัับ 40% ของโหลดเต้า้รัั บที่่�เหลือื

โหลดอื่่�นนอกเหนืือจากที่่�กำำ�หนดในตาราง ผู้้� ออกแบบสามารถกำำ�หนดได้ต้ามความ 

เหมาะสมกัับสภาพการใช้ง้านจริงิ

เพื่่�อความสะดวกในการคำำ�นวน จะรวมโหลดประเภทที่่�ใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์เ์ดียีวกัันไว้ ้

ด้ว้ยกััน เมื่่�อปรัั บด้ว้ยดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้จึึงนำำ�มารวมกััน 

1. การกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัั นกระแสเกินิของสายป้้อน ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่าผลรวมของ

โหลดที่่�คำำ�นวณได้เ้มื่่�อใช้ด้ีีมานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้ สำำ�หรัั บโหลดอื่่�นดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ก์ำำ�หนดตาม

สภาพการใช้ง้าน

2. การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า 

(1) สายเส้น้ไฟ สายไฟฟ้้าต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ

ของสายป้อน และไม่่เล็ก็กว่่า 4 ตร.มม.
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(2) สายนิิวทรัั ล ในระบบ 3 เฟส 4 สาย สายนิิวทรัั ลจะต้อ้งมีขีนาดกระแสเพียีงพอที่่�จะ

สามารถนำำ�กระแสได้ ้และมีขีนาดไม่่เล็ก็กว่่าสายดินิของวงจรนั้้�น (การกำำ�หนดขนาดสายดินิ ดููเรื่่�อง

การต่่อลงดินิ)

กระแสที่่�คาดว่่าจะไหลในสายนิิวทรัั ลคิดิจากโหลด 1 เฟสของวงจร เลือืกเฟสที่่�มากที่่�สุุด

เป็็นกระแสโหลดไม่่สมดุุลสููงสุุด และดำำ�เนิินการดัั งนี้้�

(1) กรณีีกระแสโหลดไม่่สมดุุลสููงสุุดไม่่เกินิ 200 A ขนาดกระแสของสายนิิวทรัั ล

ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่าโหลดไม่่สมดุุลนั้้�น

(2) กรณีีกระแสโหลดไม่่สมดุลสููงสุุดเกินิ 200 A ขนาดกระแสของสายนิวทรััล

ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 200 A + 70% ของส่่วนที่่�เกินิ 200 A

(3) ถ้า้โหลดไม่่สมดุลเป็็นประเภทหลอดดีีสชาร์จ์เช่่น หลอดฟลููออเรสเซนต์ ์

หรืือหลอดฮาโลเจน อุุปกรณ์์ประมวลผลด้ว้ยคอมพิวิเตอร์ ์ หรืืออุุปกรณ์์อื่่�นที่่�ทำ ำ�ให้ม้ีกีระแส 

ฮาร์ม์อนิิกส์ไ์หลในสายนิวทรััล สายนิวทรััลต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าโหลดไม่่สมดุุลนั้้�น	
หมายเหตุ ุในบางวงจรอาจมีีกระแสไหลในสายนิิวทรัลัสููงกว่า่สายเส้น้ไฟได้เ้ช่่น ใน data center เป็็นต้น้ 

กรณีีนี้้�สายนิิวทรัลัอาจมีีขนาดใหญ่่กว่า่สายเส้น้ไฟได้ ้
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รููปที่่� 5.3 แสดงกระแสสููงสุดุที่่�คาดว่่าจะไหลในสายนิิวทรัั ล
(ใช้เ้พื่่�อการกำำ�หนดขนาดสายนิิวทรัั ล)
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จากรููปที่่� 5.3 เป็็นกระแสรวมของโหลด 3 เฟส และ 1 เฟส ของแต่่ละเฟส กระแสสููงสุุด

ที่่�คาดว่่าจะไหลในสายนิิวทรัั ลคิดิจากโหลด 1 เฟส เลือืกเฟสที่่�มากที่่�สุุดคือื 330 A สายนิิวทรัั ล

ต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่า 330 A แต่่ถ้า้โหลดไม่่ใช่่โหลดที่่�มีกีระแสฮาร์ม์อนิิกส์ ์ ขนาดกระแส

ของสายนิิวทรัั ลสามารถลดลงได้ ้ดัั งนี้้�

ขนาดกระแสของสายนิิวทรัั ลต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่า 200 A + 70% ของส่่วนที่่�เกินิ 200 A

ขนาดกระแสของสายนิิวทรัั ล  ≥ 200 + (0.7×130)  ≥ 291 A

ตารางที่่� 5.1 ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ข์องโหลดแสงสว่่าง

ชนิดของอาคาร ขนาดของไฟแสงสว่่าง (VA) ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ ์(%)

ที่่�พัั กอาศััย

ไม่่เกินิ 3,000

เกินิ 3,000 แต่่ไม่่เกินิ 120,000

ส่่วนที่่�เกินิ 120,000

100

35

25

โรงแรม รวมถึึง ห้อ้งชุดุที่่�ไม่่มีสี่่วน

ให้ผู้้้� อยู่่�อาศััยประกอบอาหารได้ ้*

ไม่่เกินิ 20,000

เกินิ 20,000 แต่่ไม่่เกินิ 100,000

ส่่วนที่่�เกินิ 100,000

60

50

35

โรงเก็บ็พัั สดุุ
ไม่่เกินิ 12,500

ส่่วนที่่�เกินิ 12,500

100

50

อาคารประเภทอื่่�น ทุกุขนาด 100

หมายเหตุุ  * ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ต์ามตารางนี้้�  ห้า้มใช้ส้ำ ำ�หรับัโหลดแสงสว่า่งในสถานที่่ �บางแห่่งของโรงแรม ซึ่่�งบาง

ขณะจำำ�เป็็นต้อ้งใช้ไ้ฟฟ้้าแสงสว่า่งพร้อ้มกันั เช่่น ห้อ้งอาหารหรืือห้อ้งโถง เป็็นต้น้

ตารางที่่� 5.2 ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ข์องโหลดเต้า้รัั บ
ในสถานที่่�ไม่่ใช่่ที่่�อยู่่�อาศัยั

โหลดของเต้า้รัั บรวม  
(คิดิโหลดเต้า้รัั บละ 180 VA)

ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ ์
(%)

10 kVA แรก 100

ส่่วนที่่�เกินิ 10 kVA 50
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ตารางที่่� 5.3 ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ข์องโหลดเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าทั่ ่ �วไป

ชนิดของอาคาร ประเภทโหลด ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ ์

1. อาคารทีอ่ยู่อาศัย

เครื่่�องหุงุต้ม้อาหาร 10 A + ร้อ้ยละ 30 ของส่่วนที่่�เกินิ 10 A

เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��ร้อ้น (หรือืน้ำำ ��อุ่่�น)
กระแสใช้ง้านจริงิของสองตััวแรกที่่�ใช้ง้าน + 

ร้อ้ยละ 25 ของตััวที่่�เหลือืทั้ ้�งหมด

เครื่่�องปรัั บอากาศ 100%

2. อาคารส�ำนกังาน

และร้า้นค้า้ รวมถึึง 

ห้า้งสรรพสินิค้า้

เครื่่�องหุงุต้ม้อาหาร

กระแสใช้ง้านจริงิของตััวที่่�ใหญ่่ที่่�สุุด 

+ 80% ของตััวใหญ่่รองลงมา 

+ 60% ของตััวที่่�เหลือืทั้ ้�งหมด

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น
100% ของสองตััวแรกที่่�ใหญ่่ที่่�สุุด 

+ 25% ของตััวที่่�เหลือืทั้ ้�งหมด

เครื่่�องปรัั บอากาศ 100%

3. โรงแรม และอาคาร

ประเภทอืน่

เครื่่�องหุงุต้ม้อาหาร เหมือืนข้อ้  2

เครื่่�องทำำ�ความร้อ้น เหมือืนข้อ้  2

เครื่่�องปรัั บอากาศประเภท

แยกแต่่ละห้อ้ง
75%

	
ตััวอย่่างที่่� 5.2 สายป้อน 1 เฟส 2 สาย วงจรหน่ึ่�งของอาคารที่่�พัั กอาศััย ประกอบด้ว้ยโหลดตามที่่�

แสดงในรููปข้า้งล่่าง ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์แ์ละสายไฟฟ้้า กำำ�หนดให้ใ้ช้ส้าย IEC 

01 เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง

วงจรที่่� 1 หลอดฟลููออเรสเซนต์ข์นาดชุดุละ 2×40 วััตต์  ์กระแสชุดุละ 0.4 A จำำ�นวน 

12 ชุดุ

วงจรที่่� 2 หลอด LED กระแสชุดุละ 0.1 A จำำ�นวน 14 หลอด

วงจรที่่� 3 เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป จำำ�นวน 10 ชุดุ

วงจรที่่� 4 เครื่่�องปรัั บอากาศขนาด 12,000 Btu, 1.5 kVA

วงจรที่่� 5 เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�นขนาด 3.3 kW
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วิธิีีทำำ�

วงจรย่่อยที่่� 1 หลอดฟลููออเรสเซนต์ ์โหลด	=  0.4 × 12 × 230  =  1,104 VA

วงจรย่่อยที่่� 2 หลอด LED โหลด  	 =  0.1 × 14 × 230  =  322 A

วงจรย่่อยที่่� 3 เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป โหลด  	 = 180 × 10  	  =  1,800 VA

วงจรย่่อยที่่� 4 เครื่่�องปรัั บอากาศ โหลด   			    = 1,500 VA

วงจรย่่อยที่่� 5 เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น โหลด  	 = 3.3 kW       	  =  3,300 VA

หาโหลดรวม (แบ่่งโหลดเป็็นกลุ่่�มและใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ต์ามที่่�กำำ�หนดข้า้งต้น้)

1. ไฟฟ้้าแสงสว่่าง

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.1 

ไฟฟ้้าแสงสว่่าง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 1,426 VA (ไม่่เกินิ 3,000 VA คิดิ 100%)

1 2 3 4 5 
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2. เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์100% (ตารางที่่� 5.2 ใช้ส้ำ ำ�หรัั บสถานที่่�ไม่่ใช้ท้ี่่�อยู่่�อาศััย)

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 1,800 VA

3. เครื่่�องปรัั บอากาศ

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.3 (100%)

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 1,500 VA

4. เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.3 (100%)

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 3,300 VA

โหลดรวม		 = 1,426 + 1,800 + 1,500 + 3,300  = 8,026 VA

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์	์ =   	    = 34.9 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 40 A

ตารางที่่� 5-20, สายไฟฟ้้าต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่า 40 A ใช้ส้าย IEC 01 ขนาด  

10 ตร.มม. (50 A) เดินิร้อ้ยท่่อเกาะผนััง

5.1.3 การคำำ�นวณโหลดรวม เป็็นการคำำ�นวณหาโหลดทั้ ้�งหมดของอาคาร (หรือืหม้อ้แปลง) 

การคำำ�นวณดำำ�เนิินการเหมือืนกัับการคำำ�นวณสายป้อนรวมทั้ ้�งใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ต์ารางเดียีวกััน 

โหลดที่่�คำำ�นวณได้จ้ะนำำ�ไปกำำ�หนดขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าของการไฟฟ้้าฯ กรณีีที่่�โหลดมากกว่่า

ที่่�การไฟฟ้้าฯ จะจ่่ายด้ว้ยไฟแรงต่ำำ ��ได้ ้ผู้้� ใช้ไ้ฟฟ้้าจะต้อ้งตั้ ้�งหม้อ้แปลงไฟฟ้้าเอง

1. การกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัั นกระแสเกินิ ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิกำำ�หนด

จากขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าตามตารางที่่� 5.4 (สำ ำ�หรัั บการไฟฟ้้านครหลวง) หรือืตารางที่่� 5.5 

(สำ ำ�หรัั บการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาค)

8026
230
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ตารางที่่� 5.4 พิกิัั ดสููงสุดุของเครื่่�องป้้องกัั นกระแสเกินิและโหลดสููงสุดุ
ตามขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� (สำำ�หรัั บการไฟฟ้้านครหลวง)

ขนาดเครื�องวดัหน่วย

ไฟฟ้า (A) 

พกิดัสูงสดุของเครื�องป้องกนักระแส

นิกเ  (A) 

ดสุงสูดลหโ  

(A) 

5 (15) 16 10 

15 (45) 50 30 

30 (100) 100 75 

50 (150) 125 100 

200 
200 150 

250 200 

400 

300 250 

400 300 

500 400 

หมายเหตุุ พิกิัดัของเครื่�องป้้องกันักระแสเกิินมีีค่าต่ำำ ��กว่า่ที่่ �กำำ�หนดในตารางได้ ้ แต่่ต้อ้งไม่น่้อ้ยกว่า่ 1.25 เท่่าของ

โหลดที่่ �คำำ�นวณได้ ้
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ตารางที่่� 5.5 ขนาดของเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� ขนาดสายไฟฟ้้า เซฟตีีสวิติช์ ์คััต เอาต์ ์
และคาร์ท์ริดิจ์ฟิ์ิวส์ ์สำำ�หรัั บตัั วนำำ�ประธาน

(สำำ�หรัั บการไฟฟ้้าส่ว่นภูมิูิภาค)

ขนาดเครื�องวดัหน่วย

ไฟฟ้า 

(A) 

นาธะรปานํวัตดานข  

เลก็ที�สดุที�ยอมใหใ้ชไ้ด ้

(ตร.มม.) 

นาธะรป์ฑณัภิรบ  

อืรห์ชติวสตีฟซเ  

์ชติวสกรบเดลหโ  

บักมวร้่ชใ์ตาอเตัค  

์สวฟ์ิจดิรท์ราค  

ติก์รอซเ  

เบรกเกอร ์

สาย 

มยนีเมิลูะอ  

สาย 

ทองแดง 

ขนาด
์ชติวส  

ตํ �าสดุ 
(A) 

ขนาด
ฟิวส ์
สูงสุด 
(A) 

ขนาด 
์ตาอเตัค  

 
(A) 

ขนาด
ฟิวส ์
สูงสุด 
(A) 

ขนาด
ปรบัต ั�งสูงสดุ 

(A) 

5 (15), 1P 10 4 30 16 20 16 16 

15 (45) 1P, 3P 25 10 60 50 - - 50 

30 (100) 1P, 3P 50 35 100 100 - - 100 

5(100) 1P, 3P 

10 4 30 16 20 16 16 

25 10 60 50 - - 50 

50 35 100 100 - - 100 

200 3P 

(ประกอบ CT แรงตํ �า) 

50 35 - - - - 125 

70 50 - - - - 160 

95 70 - - - - 200 

ตํ �าสดุ

หมายเหตุุ	 1)	สำำ�หรับัตัวันำำ�ประธานภายในอาคารให้ใ้ช้ส้ายทองแดง

	 2)	ขนาดสายในตารางนี้้�สำ ำ�หรับัวิธิีีการเดิินสายลอยในอากาศวัสัดุุฉนวนภายนอกอาคาร หากวิธิีีเดิิน

สายแบบอื่่ �นให้พ้ิจิารณาขนาดตัวันำำ�ประธานตามบทที่่ � 3 แต่่ทั้้  �งนี้้�  ขนาดตัวันำำ�ประธานต้อ้งรับักระแส 

ไม่น่้อ้ยกว่า่ขนาดปรับัตั้้  �งสููงสุดุของเครื่�องป้้องกันักระแสเกินิตามตาราง

	 3)	เครื่�องวัดัฯ ขนาด 5(15), 15(45) และ 30(100) A เป็็นเครื่�องวัดัฯ ชนิดจานหมุนุ

	 4)	เครื่�องวัดัฯ ขนาด 5(100) A และ 200 ประกอบ CT แรงต่ำำ �� เป็็นเครื่�องวัดัฯ ชนิดอิเิล็ก็ทรอนิิกส์ ์

	 5)	1P หมายถึงึ เครื่�องวัดัฯ ชนิด 1 เฟส 2 สาย

		  3P หมายถึงึ เครื่�องวัดัฯ ชนิด 3 เฟส 4 สาย	

	 6)	ขนาดตัวันำำ�ประธานตามตารางยังัไม่ไ่ด้พ้ิจิารณาผลจากแรงดันัตก

	 7)	ขนาดของเครื่�องวัดัหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� ขนาดสายไฟฟ้้า เซฟตีีสวิติช์ ์ คัตัเอาต์ ์ และคาร์ท์ริิดจ์ฟิ์ิวส์ ์

สำ ำ�หรับัตัวันำำ�ประธานให้อ้้า้งอิงิกับัมาตรฐานปัจัจุุบันัของการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาค
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กรณีีที่่�ต้อ้งติดิตั้ ้�งหม้อ้แปลงไฟฟ้้า ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิจะกำำ�หนดตามขนาด

หม้อ้แปลงไฟฟ้้าคือืไม่่เกินิ 1.0 เท่่าของกระแสไฟฟ้้าด้า้นแรงต่ำำ ��ของหม้อ้แปลง (ดููรายละเอียีดเพิ่่�ม

เติมิในเรื่่�องหม้อ้แปลงไฟฟ้้า)

2. การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า ปกติคิือืสายเมน (ตัั วนำำ�ประธาน) แบ่่งเป็็นระบบแรงต่ำำ ��

และแรงสููง

(1) สายเส้น้ไฟ ในพื้้�นที่่�การไฟฟ้้านครหลวง สายเมนในระบบแรงต่ำำ ��ต้อ้งมีขีนาดกระแส

ไม่่ต่ำำ ��กว่่าขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ และต้อ้งไม่่เล็ก็กว่่า 4 ตร.มม. สำำ�หรัั บระบบสายอากาศ 

และไม่่เล็ก็กว่่า 10 ตร.มม. สำำ�หรัั บระบบสายใต้ด้ินิ  

ในพื้้�นที่่�การไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาคขนาดสายเมนเป็็นไปตามตารางที่่� 5.5 และอนุุญาตให้ใ้ช้ ้

สายอะลููมิเินีียมได้ ้

สายเมนแรงต่ำำ ��กรณีีรัั บไฟแรงสููงและมีหีม้อ้แปลงไฟฟ้้า ขนาดสายเมนเป็็นไปตามที่่�

กำำ�หนดในเรื่่�องหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

(2) สายนิิวทรัั ล ขนาดสายนิิวทรัั ลในระบบ 3 เฟส 4 สาย ต้อ้งเป็็นไปตามข้อ้กำำ�หนด 

ทุกุข้อ้ ต่่อไปนี้้�

(1) มีขีนาดกระแสเพียีงพอที่่�จะรัั บกระแสไม่่สมดุุลสููงสุุดที่่�จะไหลในสายนิวทรััล

ได้ ้เช่่นเดียีวกัับของสายป้อน

(2) มีขีนาดไม่่เล็ก็กว่่าขนาดสายต่่อหลัั กดินิ ตามเรื่่�องการต่่อลงดินิ

(3) มีขีนาดพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดไม่่เล็ก็กว่่า 12.5% ของสายเมนเส้น้เฟส กรณีีเส้น้เฟส 

มีหีลายเส้น้ควบกัันการคิดิพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดให้ร้วมสายทุกุเส้น้ของเฟสเดียีวกัันเข้า้ด้ว้ยกััน
หมายเหตุุ กรณีีเดิินสายควบ จำำ�นวนสายนิิวทรัลัควรเท่่ากับัจำำ�นวนสายควบของแต่่ละเฟส เพื่่ �อให้ ้

สามารถจัดักลุ่่�มได้ถูู้กต้อ้งเหมาะสม คืือในแต่่ละกลุ่่�มต้อ้งมีีสายครบทุกุเฟสรวมทั้้�งสายนิิวทรัลัด้ว้ย
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ตััวอย่่างที่่� 5.3 บ้า้นพัั กอาศััยหลัั งหนึ่่�งในพื้้�นที่่�การไฟฟ้้านครหลวง ประกอบโหลดตามที่่�แสดงข้า้ง

ล่่าง ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดเครื่่�องวัั ดฯ เมนสวิติช์ ์และขนาดสายเมน กำำ�หนดให้ส้ายไฟฟ้้าเป็็นชนิิด 

IEC 01 เดินิลอยในอากาศ

1 2 3 4 5 

วิธิีีทำำ�

วงจรที่่� 1 หลอดฟลููออเรสเซนต์ ์โหลด	 =  0.4 × 12 × 230  =  1,104 VA

วงจรที่่� 2 หลอด LED โหลด  		  =  0.1 × 14 × 230  =  322 A

วงจรที่่� 3 เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป โหลด  	 = 180 × 10  	  =  1,800 VA

วงจรที่่� 4 เครื่่�องปรัั บอากาศ โหลด   	 = 6 × 230  	  =  1,380 VA

วงจรที่่� 5 เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น โหลด  	 = 3.3 kW       	  =  3,300 VA
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หาโหลดรวม

1. ไฟฟ้้าแสงสว่่าง

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.1 

ไฟฟ้้าแสงสว่่าง  = 1,104 + 322  = 1,426 VA

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 1,426 VA (ไม่่เกินิ 3,000 VA คิดิ 100%)

2. เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์100% (ตารางที่่� 5.2 ใช้ส้ำ ำ�หรัั บสถานที่่�ไม่่ใช้ท้ี่่�อยู่่�อาศััย)

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 1,800 VA

3. เครื่่�องปรัั บอากาศ

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.3 (100%)

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 1,380 VA

4. เครื่่�องทำำ�น้ำำ ��อุ่่�น

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.3 (100%)

โหลดเมื่่�อคิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้  = 3,300 VA

โหลดรวม		 = 1,426 + 1,800 + 1,380 + 3,300  = 7,906 VA

	 กระแสโหลด	 =   7,906/230 	 = 34.4 A

ตารางที่่� 5.4 ได้เ้ครื่่�องวัั ดขนาด 30(100) A

เมนสวิติช์,์ ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ไม่่เกินิ 100 A 

ตารางที่่� 5-22 (ภาคผนวก A) ขนาดสายเมน เลือืกจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์100 A ได้ ้

IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. (113 A)
หมายเหตุุ หรืือเลืือกเมนสวิติช์ข์นาดไม่เ่ล็ก็กว่า่ 1.25 เท่่าของกระแสโหลดคืือ ≥ 1.25 × 34.4 ≥  

43 A เลืือกเมนเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 63 A ก็ไ็ด้ ้ซึ่่�งขนาดสายเมนจะเล็ก็ลงมีีข้อ้ดีีที่่ �ประหยัดักว่า่ แต่่ถ้า้ใช้เ้มน

สวิติช์ข์นาด 100 A จะมีีข้อ้ดีีตรงที่่ �จะมีีเหลืือเผื่่ �อไว้ส้ำ ำ�หรับัการเพิ่่ �มโหลดในอนาคตได้อ้ีีก
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ตััวอย่่างที่่� 5.4 อาคารสำำ�นัักงานแห่่งหน่ึ่�งมีโีหลดรวมของอาคารที่่�คิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้ ตาม

ที่่�แสดงในวงจร ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายเมน กำำ�หนดให้โ้หลดของวงจรเป็็นชนิดที่่�มีฮีาร์ม์อนิิกส์์

A B C N 

320A 

33
0A

 

37
0A

 

36
0A

 

38
0A

 
N G ์ชติวสนมเ  

500A 

IEC 01, 3×240 ตร.มม. (เดินในอากาศ) 

IEC 01, 50 ตร.มม.

 

330A 

50A 

310A 

IEC 01, 1×240 ตร.มม. 

วิธิีีทำำ�

ขนาดสายเมน ตารางที่่� 5-22 (ภาคผนวก A) เมนเซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ข์นาด 500 A  

สายเมนเดินิในอากาศ

สายเส้น้เฟส ได้ส้าย IEC 01 ขนาด 300 ตร.มม. (573 A)

ขนาดสายนิิวทรัั ล จากข้อ้กำำ�หนดการกำำ�หนดเรื่่�องการกำำ�หนดขนาดสาย เป็็นดัั งนี้้�

เงื่่ �อนไขที่่� 1 มีขีนาดกระแสเพียีงพอที่่�จะรัั บกระแสไม่่สมดุลสููงสุุดที่่�จะไหลในสายนิวทรััล

ได้ ้(โหลดมีฮีาร์ม์อนิิกส์)์ สายนิวทรััลต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่า 330 A

ตารางที่่� 5-22 ได้ส้าย IEC 01 ขนาด 150 ตร.มม. (365 A)
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เงื่่�อนไขที่่� 2 มีขีนาดไม่่เล็ก็กว่่าขนาดสายต่่อหลัั กดินิ ตามเรื่่�องการต่่อลงดินิ 

ตารางที่่� 4-1 ขนาดสายเมน 300 ตร.มม. ได้ส้ายต่่อหลัั กดินิ ขนาด 50 ตร.มม.

สายนิิวทรัั ลต้อ้งไม่่เล็ก็กว่่า 50 ตร.มม.

เงื่่�อนไขที่่� 3 ขนาดพื้้�นที่่�หน้า้ตัั ดไม่่เล็ก็กว่่า 12.5% ของสายเมนเส้น้เฟส คือืต้อ้งไม่่เล็ก็

กว่่า 12.5% ของ 300 ตร.มม. ≥ 12.5 × 300/100 ≥ 37.5 ตร.มม. (ใช้ส้ายขนาด 50 ตร.มม.)

ขนาดสายนิิวทรัั ล พิจิารณาจากทั้ ้�ง 3 เงื่่�อนไข เลือืกขนาดใหญ่่สุดคือื 150 ตร.มม.

สรุุป ขนาดสายเมนคือื IEC 01, ขนาด 3×300 ตร.มม., N 1×150 ตร.มม.

ตััวอย่่างที่่� 5.5 ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดหม้อ้แปลงไฟฟ้้าของโรงงานอุตุสาหกรรมแห่่งหน่ึ่�ง จากแบบ

ไฟฟ้้ามีโีหลดที่่�ยัั งไม่่คิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ดัั งนี้้�

1. ไฟฟ้้าแสงสว่่าง รวม 40 kVA

2. เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป รวม 12 kVA

3. เครื่่�องปรัั บอากาศประเภทแยกแต่่ละห้อ้งรวม 25 kVA

4. เครื่่�องจัั กร รวม 350 kVA (กำำ�หนดให้ใ้ช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์80%)

วิธิีีทำำ�

1. ไฟฟ้้าแสงสว่่าง

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.1 อาคารประเภทอื่่�น (100%)  = 40 kVA

2. เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.2  = (10 + ( 2 × 0.5)  = 11 kVA

3. เครื่่�องปรัั บอากาศ 

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ตารางที่่� 5.3 (75%)     = 25 × 0.75  =  18.75 kVA 

4. เครื่่�องจัั กร 

ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์80%	 = 350 × 0.8  = 280 kVA

โหลดรวม  =  40 + 11 + 18.75 + 280  = 349.75 kVA

เลือืกใช้ห้ม้อ้แปลงขนาด 400 kVA
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5.2 การคำำ�นวณโหลดสำำ�หรัั บอาคารชุดุ

อาคารชุดุเป็็นอาคารที่่�มีรีะบบการจ่่ายไฟต่่างจากอาคารทั่่  �วไปเนื่่�องจากแต่่ละห้อ้งชุดุจะมีผีู้้�

ถือืกรรมสิทิธิ์์�แยกจากกััน และมีทีรัั พย์ส์ินิส่่วนกลางที่่�เป็็นกรรมสิทิธิ์์�ร่่วม จึึงต้อ้งมีกีารติดิตั้ ้�งเครื่่�อง

วัั ดหน่่วยไฟฟ้้าสำำ�หรัั บคิดิค่่าไฟแต่่ละห้อ้งชุดุและเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้ารวมเพื่่�อวัั ดการใช้ไ้ฟทั้ ้�งหมด

ของอาคาร ตัั วอย่่างวงจรการจ่่ายไฟเป็็นไปตามที่่�แสดงในรููปที่่� 5.4 และ 5.5 

อาคารชุดุที่่�ใช้ไ้ฟน้อ้ยขนาดไม่่เกินิขนาดเครื่่�องวัั ดฯ แรงต่ำำ ��ของการไฟฟ้้า ก็จ็ะสามารถรัั บ

เป็็นไฟแรงต่ำำ ��ได้ ้ซึ่่�งจะไม่่ต้อ้งติดิตั้ ้�งหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

 

 

ส่วนของผูใ้ชไ้ฟฟ้า  

สายจ่ายไฟฟ้าแรงสูง 

เครื�องวดัฯรวม 
าฟ้ฟไรากงอขนวส่  

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

งาลกนวส่าฟ้ฟไ  
สายป้อนแต่ละช ั�น 

เครื�องวดัฯ รอง (ของหอ้งชดุ)   

 

ดุชงอ้หงอข์ชติวสนมเ  
เครื�องป้องกนักระแสเกนิของเครื�องวดัฯ 

ดุชงอ้หา้ขเนมเยาส  

ดุชงอ้ห  

รููปที่่� 5.4 ระบบการจ่า่ยไฟฟ้้าสำำ�หรัั บอาคารชุดุ
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เครื�องวดัฯ รวม (แรงสูง) 

งาลกนวส่ฟไ  

สายป้อน 

ดุชงอ้หา้ขเนมเยาส  

ดุชงอ้ห  

ดุชงอ้หงอข์ชติวสนมเ  เครื�องวดัฯ รอง (ของหอ้งชดุ) 
เครื�องป้องกนักระแสเกนิของเครื�องวดัฯ 

ไปหอ้งอื�น 

MDB 

 แผงตดิเครื�องวดัฯ ประจาํช ั�น 

รููปที่่� 5.5 ตัั วอย่่าง riser diagram ของอาคารชุดุ

5.2.1 โหลดของห้อ้งชุดุ คำำ�นวณโหลดตามประเภทของอาคารชุดุดัั งนี้้�

1. ห้อ้งชุดุประเภทอยู่่�อาศัยั ไม่่มีีระบบทำำ�ความเย็น็จากส่ว่นกลาง 

(1) ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�ไม่่เกินิ 55 ตร.ม.

VA  =  90 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 1,500

(2) ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�มากกว่่า 55 ตร.ม. แต่่ไม่่เกินิ 180 ตร.ม.

VA  =  90 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 3,000

(3) ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�มากกว่่า 180 ตร.ม. 

VA  =  90 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 6,000
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2. ห้อ้งชุดุประเภทอยู่่�อาศัยั มีีระบบทำำ�ความเย็น็จากส่ว่นกลาง

(1) ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�ไม่่เกินิ 55 ตร.ม.

	 VA  =  20 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 1,500

(2) ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�มากกว่่า 55 ตร.ม. แต่่ไม่่เกินิ 180 ตร.ม.

	 VA  =  20 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 3,000

(3) ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�มากกว่่า 180 ตร.ม. 

	 VA  =  20 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 6,000

3. ห้อ้งชุดุประเภทสำำ�นัักงานหรืือร้า้นค้า้ ไม่่มีีระบบทำำ�ความเย็น็จากส่ว่นกลาง

	 VA  =  155 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม.

4. ห้อ้งชุดุประเภทสำำ�นัักงานหรืือร้า้นค้า้ มีีระบบทำำ�ความเย็น็จากส่ว่นกลาง

	 VA  =  85 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม.

ขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าของห้อ้งชุดุ เครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าฯ กำำ�หนดขนาดตามพื้้�นที่่�

ห้อ้ง ตามตารางที่่� 5.6 ถึึง 5.9 

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์องเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้า ต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่าโหลดที่่�คำำ�นวณได้ ้แต่่

ไม่่เกินิที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 5.4 หรือื 5.5

ขนาดเครื่่�องป้้องกัั นกระแสเกินิของห้อ้งชุุด ที่่�ห้อ้งชุดุต้อ้งติดิตั้ ้�งเครื่่�องป้้องกัันกระแส

เกินิ (เมนสวิติช์ข์องห้อ้งชุดุ) ขนาดไม่่เกินิขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์องเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าของ

ห้อ้งชุดุนั้้�น 

ขนาดสายเมนเข้า้ห้อ้งชุดุ ต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าพิกิัั ดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิของ

ห้อ้งชุดุ (เมนสวิติช์)์ และต้อ้งไม่่เล็ก็กว่่า 6 ตร.มม.
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ตััวอย่่างที่่� 5.6 ห้อ้งชุดุประเภทอยู่่�อาศััยไม่่มีรีะบบทำำ�ความเย็น็จากส่่วนกลาง ขนาดพื้้�นที่่�ห้อ้งละ 40 

ตร.ม. ในพื้้�นที่่�ของการไฟฟ้้านครหลวง จงดำำ�เนิินการ

1. หาโหลดของห้อ้งชุดุแต่่ละห้อ้ง

2. ขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าของห้อ้งชุดุ

3. ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิของห้อ้งชุดุ

4. ขนาดสายเมนเข้า้ห้อ้งชุดุ กำำ�หนดให้ใ้ช้ส้าย IEC 01 เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง

วิธิีีทำำ�

1. โหลดของห้อ้งชุดุ

VA  = 90 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 1,500

= (90 × 40) + 1,500	 = 5,100 VA

2. ขนาดเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าของห้อ้งชุดุ

ตารางที่่� 5.6 ขนาดพื้้�นที่่�ไม่่เกินิ 55 ตร.ม. ได้เ้ครื่่�องวัั ดฯ ขนาด 15(45)A, 1P

3. ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิของห้อ้งชุดุ

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ =  5,100/230	  = 22.17 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 32 A

หรืือ เลืือกจากตารางที่่ � 5.4 จะได้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 50 A

4. ขนาดสายเมนเข้า้ห้อ้งชุดุ

กำำ�หนดจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 32 A

ตารางที่่� 5-20 ได้ส้ายขนาด 6 ตร.มม. (36 A)
หมายเหตุุ ถ้า้กำำ�หนดจากเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 50 A จะได้ส้ายขนาด 16 ตร.มม. (66 A)
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ตารางที่่� 5.6
ขนาดของเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทอยู่่�อาศัยั

 (สำำ�หรัั บการไฟฟ้้านครหลวง)

ลาํดบัที� ประเภท 
พื�นที�หอ้ง 

(ตร.ม.) 

งอขดสุงสูดลหโ  

เครื�องวดัฯ่ (A) 
ขนาดเครื�องวดัฯ 

1 น็ยเมาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจ  

55 30 15 (45) A 1P 

150 75 30 (100) A 1P 

180 100 50 (150) A 1P 

180 30 15 (45) A 3P 

483 75 30 (100) A 3P 

666 100 50 (150) A 3P 

1,400 200 200  A 3P 

2,866 400 400  A 3P 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

35 10 5 (15) A 1P 

180 30 15 (45) A 1P 

525 75 30 (100) A 1P 

800 100 50 (150) A 1P 

690 30 15 (45) A 3P 

2,475 75 30 (100) A 3P 

3,000 100 50 (150) A 3P 

6,300 200 200  A 3P 

12,900 400 400  A 3P 

หมายเหตุ 1P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 1 เฟส 2 สาย  

 3P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 3 เฟส 4 สาย 
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ตารางที่่� 5.7 ขนาดของเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทอยู่่�อาศัยั
 (สำำ�หรัั บการไฟฟ้้าส่ว่นภูมิูิภาค)

ลาํดบัที� ประเภท 
พื�นที�หอ้ง 

(ตร.ม.) 

งสูดักิพ สุดของ

เครื�อง นักงอป้

นิกเสแะรก  (A) 

ขนาดเครื�องวดัฯ

นุมหนาจ  ์สกนิอรทก็ลเิอ  

1 มาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจน็ยเ  

55 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

150 100 30 (100) A 1P 

180 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

483 100 30 (100) A 3P 

666 125 - 200 A 3P  

ประกอบ CT  1,400 200 - 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

35 16 5 (15) A 1P 

5 (100) A 1P 180 50 15 (45) A 1P 

525 100 30 (100) A 1P 

690 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

2,475 100 30 (100) A 3P 

3,000 125 - 200 A 3P  

ประกอบ CT แรงตํ �า 6,300 200 - 

หมายเหตุ 1)  1P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 1 เฟส 2 สาย 

 3P เครื�องวดัฯ งึถยามห  ดนิช 3 เฟส 4 สาย 

2)  ขนาดเครื�องวดัฯ  คาภิมภูนวส่าฟ้ฟไรากงอขนับจุจัปนาฐรตามกาจงิองา้อ้หใ  

แรงตํ �า
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ตารางที่่� 5.8 ขนาดของเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ ��สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทสำำ�นัักงาน
หรืือร้า้นค้า้ทั่ ่ �วไป (สำำ�หรัั บการไฟฟ้้านครหลวง)

 ประเภท 
 

(ตร.ม.) 

งอขดสุงสูดลหโ

(A) 
 

1 น็ยเมาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจ  

40 30 15 (45) A 1P 

105 75 30 (100) A 1P 

140 100 50 (150) A 1P 

125 30 15 (45) A 3P 

320 75 30 (100) A 3P 

425 100 50 (150) A 3P 

850 200 200  A 3P 

1,700 400 400  A 3P 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

80 30 15 (45) A 1P 

190 75 30 (100) A 1P 

260 100 50 (150) A 1P 

230 30 15 (45) A 3P 

580 75 30 (100) A 3P 

770 100 50 (150) A 3P 

1,550 200 200  A 3P 

3,100 400 400  A 3P 

 หมายเหตุ 1) 1P  งึถยามห  ดนิช 1 เฟส 2 สาย 

   3P งึถยามห  ดนิช 3 เฟส 4 สาย 

 2) หอ้งชดุที �มพีื�นที �มากกวา่ที �กาํหนดไวในตารางที � �.� นี�จะกาํหนดขนาดของเครื�องวดัฯ 

เป็นราย ๆ ไป 

 

ลาํดบัที� ขนาดเครื�องวดัฯ
พื�นที�หอ้ง

เครื�องวดัฯ

เครื�องวดัฯ

เครื�องวดัฯ
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ตารางที่่� 5.9 ขนาดของเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าแรงต่ำำ �� สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทสำำ�นัักงาน
หรืือร้า้นค้า้ทั่ ่ �วไป (สำำ�หรัั บการไฟฟ้้าส่ว่นภูมิูิภาค)

 ประเภท 
 

(ตร.ม.) 

ดักิพ สูงสุดของ

นิกเสแะรก   (A) นุมหนาจ  ์สกนิอรทก็ลเิอ  

1 มาวคาํทบบะรีมม่ไ

งาลกนวส่กาจน็ยเ  

40 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

105 100 30 (100) A 1P 

125 50 15 (45) A 3P 
5 (100) A 3P 

320 100 30 (100) A 3P 

425 125 - 200 A 3P ประกอบ 

CT  850 200 - 

2 น็ยเมาวคาํทบบะรีม  

งาลกนวส่กาจ  

80 50 15 (45) A 1P 
5 (100) A 1P 

190 100 30 (100) A 1P 

230 50 15 (45) A 3P  

5 (100) A 3P 580 100 30 (100) A 3P 

770 125 - 200 A 3P ประกอบ 

CT  

 
1,550 200 - 

หมายเหตุ 1) 1P หมายถงึ เครื�องวดัฯ ชนิด � เฟส � สาย

 3P หมายถงึ เครื�องวดัฯ ชนิด � เฟส � สาย

2) หอ้งชดุที �มพีื�นที �มากกวา่ที �กาํหนดไวใ้นตารางที � �.� นี�จะกาํหนดขนาดของเครื�องวดัฯ เป็นราย ๆ ไป

 3) ขนาดเครื�องวดัฯ ใหอ้า้งองิจากมาตรฐานปจัจุบนัของการไฟฟ้าส่วนภมูภิาค

ลาํดบัที�
พื�นที�หอ้ง

เครื�อง นักงอป้
ขนาดเครื�องวดัฯ

แรงตํ �า

แรงตํ �า

5.2.2 โหลดสายป้้อน คำำ�นวณจากผลรวมของโหลดห้อ้งชุุดที่่�ต่่อใช้ง้านจากสายป้อน

นั้้�น โดยใช้ค้่่าโคอินิซิเิดนต์แ์ฟกเตอร์ไ์ด้ต้ามประเภทของห้อ้งชุดุ ตามตารางที่่� 5.10 สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุ

ประเภทอยู่่�อาศััย หรือื 5.11 สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทสำำ�นัักงานหรือืร้า้นค้า้ทั่่  �วไป การเรียีงลำ ำ�ดัั บห้อ้ง

ชุดุให้เ้ริ่่�มจากห้อ้งที่่�มีโีหลดสููงสุุดก่่อน
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ตารางที่่� 5.10 ค่่าโคอินิซิิเดนต์แ์ฟกเตอร์ ์สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทอยู่่�อาศัยั

ลำำ�ดัั บห้อ้งชุดุ โคอินิซิิเดนต์แ์ฟกเตอร์ ์

1-10 0.9

11-20 0.8

21-30 0.7

31-40 0.6

41 ขึ้นไป 0.5

หมายเหตุุ ลำำ�ดับัห้อ้งชุดุให้เ้ริ่่ �มจากห้อ้งชุดุที่่ �มีีโหลดสููงสุดุก่่อน 

 
ตารางที่่� 5.11 ค่่าโคอินิซิิเดนต์แ์ฟกเตอร์ ์สำำ�หรัั บห้อ้งชุดุประเภทสำำ�นัักงานหรืือร้า้นค้า้ทั่ ่ �วไป

ลำำ�ดัับห้อ้งชุดุ โคอินิซิิเดนต์แ์ฟกเตอร์ ์

1-10 1.0

11 ขึ้้�นไป 0.85

หมายเหตุ ุลำำ�ดับัห้อ้งชุดุให้เ้ริ่่ �มจากห้อ้งชุดุที่่ �มีีโหลดสููงสุดุก่่อน 

1. การกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัั นกระแสเกินิ เครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิต้อ้งมีขีนาดไม่่

ต่ำำ ��กว่่าโหลดสายป้อนที่่�คำำ�นวณได้ ้

2. การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า สายไฟฟ้้าต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าพิกิัั ดเครื่่�องป้้องกััน

กระแสเกินิของสายป้อน
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ตััวอย่่างที่่� 5.7 สายป้อนชุดุหน่ึ่�งของอาคารชุดุในพื้้�นที่่�ของการไฟฟ้้านครหลวง เป็็นอาคารชุดุประเภท

อยู่่�อาศััยไม่่มีรีะบบทำำ�ความเย็น็จากส่่วนกลาง จ่่ายไฟให้ห้้อ้งชุดุขนาดพื้้�นที่่�ห้อ้งละ 40 ตร.ม. จำำ�นวน 

20 ห้อ้ง และขนาดพื้้�นที่่�ห้อ้งละ 100 ตร.ม. จำำ�นวน 5 ห้อ้ง รวม 25 ห้อ้ง จงกำำ�หนด

1. โหลดรวมของสายป้อน

2. ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์องสายป้อน กำำ�หนดให้จ้่่ายด้ว้ยระบบ 3 เฟส 4 สาย 230/400 V

3. ขนาดสายไฟฟ้้าของสายป้อน กำำ�หนดให้ใ้ช้ส้าย IEC 01 เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง

วิธิีีทำำ�

ห้อ้งชุดุพื้้�นที่่�ไม่่เกินิ 55 ตร.ม. VA  =  90 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น ตร.ม. + 1,500

ห้อ้งชุดุขนาดพื้้�นที่่� 40 ตร.ม. โหลด     = (90 × 40) + 1,500	 = 5,100 VA

ห้อ้งชุดุที่่�มีพีื้้�นที่่�มากกว่่า 55 ตร.ม. แต่่ไม่่เกินิ 180 ตร.ม. VA = 90 x พื้้�นที่่�ห้อ้งเป็็น 

ตร.ม. + 3,000

ห้อ้งชุดุขนาดพื้้�นที่่� 100 ตร.ม. โหลด     = (90 × 100) + 3,000	= 12,000 VA

โหลดสายป้อนใช้ค้่่าโคอินิซิเิดนต์ต์ามตารางที่่� 5.10 เรียีงลำ ำ�ดัั บจากห้อ้งที่่�มีโีหลดสููงสุุด

ก่่อน (จำำ�นวนห้อ้งรวม 25 ห้อ้ง)

ห้อ้งขนาดพื้้�นที่่� 100 ตร.ม. โหลดห้อ้งละ 12,000 VA จำำ�นวน 5 ห้อ้ง

ห้อ้งขนาดพื้้�นที่่� 55 ตร.ม. โหลดห้อ้งละ 5,100 VA จำำ�นวน 20 ห้อ้ง

ห้อ้งที่่� 1-10 แฟกเตอร์ ์0.9

ห้อ้งที่่� 1-5 โหลด	 12,000 × 5 × 0.9	 =  54,000 VA

ห้อ้งที่่� 6-10 โหลด	 5,100 × 5 × 0.9	 =  22,950 VA

ห้อ้งที่่� 11-20 แฟกเตอร์ ์0.8

ห้อ้งที่่� 11-20 โหลด	 5,100 × 10 × 0.8	 =  40,800 VA

ห้อ้งที่่� 21-25 แฟกเตอร์ ์0.7

	ห้ อ้งที่่� 21-25 โหลด	 5,100 × 5 × 0.7	 =  17,850 VA

1. โหลดรวม	 = 54,000 + 22,950 + 40,800 + 17,850	 = 135,600 VA
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2. ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์	์

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 225 A

3. สายไฟฟ้้า

ตารางที่่� 5-20, ได้ส้าย IEC 01 ขนาด 150 ตร.มม. (228 A)

5.2.3 โหลดไฟฟ้้าส่ว่นกลาง คือืโหลดที่่�ผู้้� อยู่่�อาศััยในอาคารชุดุใช้ร้่่วมกัันเช่่น ลิฟิต์ ์สระ

ว่่ายน้ำำ�� และแสงสว่่างบริเิวณทางเดินิ เป็็นต้น้ การคำำ�นวณโหลด การกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกััน

กระแสเกินิและสายไฟฟ้้า เป็็นไปตามที่่�กำำ�หนดในข้อ้ 5.1 

5.2.4 โหลดรวม คือืโหลดทั้ ้�งหม้อ้ของอาคารชุดุ ประกอบด้ว้ยโหลดของห้อ้งชุดุทั้ ้�งหมด

รวมกัับไฟส่่วนกลาง การคำำ�นวณโหลดของห้อ้งชุุดสามารถใช้ค้่่าโคอินิซิเิดนต์แ์ฟกเตอร์ไ์ด้ต้าม

ตารางที่่� 5.10 และ 5.11

กรณีีที่่�ติดิตั้ ้�งหม้อ้แปลงไฟฟ้้า ขนาดหม้อ้แปลงไฟฟ้้าต้อ้งไม่่ต่ำำ ��กว่่าโหลดที่่�คำำ�นวณได้ ้การ

กำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิและสายเมนไฟฟ้้าให้ดูู้รายละเอียีดในเรื่่�องหม้อ้แปลงไฟฟ้้า 

ตััวอย่่างที่่� 5.8 อาคารชุดุในพื้้�นที่่�ของการไฟฟ้้านครหลวง เป็็นอาคารชุดุประเภทสำำ�นัักงานไม่่มีรีะบบ

ทำำ�ความเย็น็จากส่่วนกลาง จ่่ายไฟให้ห้้อ้งชุดุขนาดพื้้�นที่่�ห้อ้งละ 100 ตร.ม. จำำ�นวน 50 ห้อ้ง มีไีฟฟ้้า

ส่่วนกลางที่่�คิดิดีมีานด์แ์ฟกเตอร์แ์ล้ว้รวม 50 kVA จงกำำ�หนดขนาดหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

วิธิีีทำำ�

โหลดห้อ้งชุดุ

โหลดแต่่ละห้อ้งชุดุ  = 155 × 100	 = 15,500 VA

โหลดรวม โคอินิซิเิดนต์แ์ฟกเตอร์ต์ารางที่่� 5.11

ห้อ้งที่่� 1-10 โหลด	 = 15,500 × 10 × 1		 = 155,000 VA

ห้อ้งที่่� 11-50 โหลด	 = 15,500 × 40 × 0.85	 = 527,000 VA

รวมโหลดห้อ้งชุดุ = 155,000 + 527,000  = 682,000 VA	 = 682 kVA

=    
135,600
√3×400

  = 195.7 A 
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ไฟฟ้้าส่่วนกลาง 50 kVA

โหลดรวมของอาคาร = 682 + 50 	 = 732 kVA

เลือืกใช้ห้ม้อ้แปลงไฟฟ้้าขนาด 800 kVA

5.3 การติดิตั้้ �งเครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �วและเครื่่�องป้้องกัั นกระแสรั่ ่ �วลงดิิน 

5.3.1 การติิดตั้้ �งเครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �ว (RCD) ใช้ป้้้องกัันอัั นตรายจากไฟฟ้้าที่่�เกิดิกัั บบุคุคล

จากไฟฟ้้าดููด แต่่การติดิตั้ ้�งในวงจรต้อ้งทำำ�ให้ถูู้กต้อ้งด้ว้ยเพราะถ้า้ติดิตั้ ้�งผิดิเครื่่�องอาจไม่่ทำ ำ�งาน

ปลดวงจรเมื่่�อบุคุคลถููกไฟฟ้้าดููด 

เครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วมีหีลัั กการทำำ�งานคืือจะวัั ดกระแสไฟฟ้้าที่่�ไหลผ่่านไปและกลัั บของวงจร

เดียีวกััน ซึ่่�งในสภาพปกติจิะต้อ้งเท่่ากัั นเสมอ ถ้า้มีไีฟรั่่  �วหายไปเช่่น ไหลผ่่านบุคุคลลงดินิ กระแส

ที่่�ไหลไปและไหลกลัั บจะไม่่เท่่ากัั นซึ่่�งเครื่่�องจะสามารถวัั ดได้ ้ และถ้า้ผลต่่างเป็็นไปตามค่่าที่่�ตั้ ้�งไว้ ้

เครื่่�องจะสั่่  �งปลดวงจร การติดิตั้ ้�งเป็็นตามรููปที่่� 5.6

L 
N 

เครื�องตดัไฟร ั �ว เครื�องใชไ้ฟฟ้า 

นิดยาส  
พื�นดนิ 

 กระแสไหลกลับผ่านดิน

รููปที่่� 5.6 ตำำ�แหน่่งติดิตั้้ �งเครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �วและการไหลของกระแสไฟฟ้้าเม่ื่�อเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้ารั่ ่ �ว

เครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วต้อ้งติิดตั้ ้�งให้ถูู้กต้อ้งโดยเฉพาะตำำ�แหน่่งในวงจร เพราะถ้า้ติิดตั้ ้�งผิิด

ตำำ�แหน่่งเครื่่�องอาจไม่่ทำ ำ�งานปลดวงจร ตัั วอย่่างตำำ�แหน่่งที่่�ถููกต้อ้งเป็็นไปตามรููปที่่� 5.6 และ 5.7 
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รูปที� �.� การไหลกลบัของกระแสเมื�อสมัผสัสายเสน้ไฟ

L 
N 

นิดยาส  
พื�นดนิ 

เครื�องตดัไฟร ั �ว 

L 
N 

นิดยาส  
พื�นดนิ 

เครื�องตดัไฟร ั �ว

รููปที่่� 5.8 ตำำ�แหน่่งการติดิตั้้ �งเครื่่�องตัั ดไฟรั่ ่ �วที่่�ไม่่ถูกูต้อ้ง

(เครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วไม่่ทำ ำ�งานปลดวงจรเมื่่�อสััมผัั  สสายเส้น้ไฟ)

 ในรููปที่่� 5.6 ถึึงแม้เ้ครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าจะมีสีายดินิแล้ว้ก็ต็าม แต่่ถ้า้ในการใช้ง้านปกติมิีไีฟรั่่  �ว

น้อ้ยเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ก์็อ็าจไม่่ปลดวงจรหรือืปลดวงจรช้า้ เมื่่�อบุคุคลสััมผัั  สเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าก็จ็ะมีี

กระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านบุคุคล เครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วจะทำำ�งานปลดวงจร

ในรููปที่่� 5.7 เมื่่�อบุคุคลสััมผัั  สโดยตรงกัับสายไฟฟ้้าก็็จะมีกีระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านบุคุคล 

เครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วจะทำำ�งานปลดวงจร

ในรููปที่่� 5.8 เป็็นการติดิตั้ ้�งเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วผิดิตำำ�แหน่่ง เมื่่�อบุคุคลสััมผัั  สเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้า

หรืือสายเส้น้ไฟ ก็็จะมีกีระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านบุุคคลไปครบวงจรและกลัั บผ่่านเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วอีกี  

กระแสที่่�ไหลไปและกลัั บผ่่านเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วจะเท่่ากัั น เครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วจะวัั ดไม่่ได้จ้ึึงไม่่ปลดวงจร
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5.3.2 การติิดตั้้ �งเครื่่�องป้้องกัั นกระแสรั่ ่ �วลงดิิน (Ground Fault Protection) เป็็น 

การติดิตั้ ้�งเพื่่�อลดหรือืป้้องกัันความเสียีหายที่่�เกิดิกัั บทรัั พย์ส์ินิ เมื่่�อเกิดิไฟรั่่  �วในวงจรเครื่่�องจะสั่่  �ง 

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ใ์ห้ป้ลดวงจร หลัั กการทำำ�งานเหมือืนกัับเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �ว แต่่กระแสที่่�วัั ดได้แ้ละ

ปลดวงจรจะสููงกว่่ามาก วิธิีกีารวัั ดกระแสรั่่  �วแบ่่งเป็็น 3 วิธิี ีดัั งนี้้�

 

รูปที� 5.10  ลดุมสสแะรกดัวีธิว (Zero Sequence Sensing Method) 

จดุที�เกดิกระแสร ั �วลงดนิ 

GFR 
นิดยาส  

์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัทางดินหรอืสายดิน 

Load 

N 
G 

รเีลยต์รวจจบักระแสร ั �วลงดนิ 

A 
B 
C 
N 

GFR 
นิดยาส  

จดุที�เกดิกระแสร ั �วลงดนิ ์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัทางดินหรอืสายดิน 

Load 

N 
G 

รเีลยต์รวจจบักระแสร ั �วลงดนิ 

A 
B 
C 
N 

ZCT 

รูปที� �.� วธิวีดักระแสไหลกลบัผ่านระบบดิน (Source Ground Return Sensing Method) 
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GFR 
นิดยาส  

จดุที�เกดิกระแสร ั �วลงดนิ ์ชติวสนมเ  

กระแสร ั �วไหลกลบัทางดินหรอืสายดิน 

Load 

N 
G 

รเีลยต์รวจจบักระแสร ั �วลงดนิ 

A 
B 
C 
N 

รููปที่่� 5.11 วิธิีีวัั ดกระแสตกค้า้ง หรืือกระแสเหลืือ (Residual Sensing Method)

วิธิีีวัั ดกระแสไหลกลัั บผ่่านระบบดินิตามรููปที่่� 5.9 สายต่่อหลัั กดินิจะต้อ้งต่่อเข้า้กัั บ G 

เพราะถ้า้ต่่อกัั บ N กระแสที่่�รั่่  �วลงดินิจะไม่่ไหลผ่่านหม้อ้แปลงกระแส (current transformer) 

เครื่่�องจะทำำ�งานผิดิพลาด

สำำ�หรัั บวิธิีวีัั ดกระแสสมดุุลและวิธิีวีัั ดกระแสตกค้า้ง สายต่่อหลัั กดินิจะต่่อเข้า้กัั บ N หรือื 

G ก็ไ็ด้ ้ไม่่มีผีลให้ก้ารวัั ดผิดิพลาด
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บทที่่� 6 มอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

6.1 วงจรมอเตอร์ต์ัวัเดีียว 

 

 

 

 

 

 

 

เครื�องปลดวงจรและป้องกนักระแสลดัวงจร  

าฟ้ฟไก็ลหเม่แสัผมัสา้นห   

์ยลเีรดลหโ์รอวเอโ  

มอเตอร ์

สายไฟฟ้าของมอเตอร ์ 

เครื�องควบคุมมอเตอร ์ 

รููปที่่� 6.1 วงจรมอเตอร์ท์ั่่  �วไป

วงจรทั่ ่ �วไปของมอเตอร์ป์ระกอบด้ว้ยอุปุกรณ์ห์ลักั ดัั งน้ี้�

1. เครื่่�องปลดวงจรและเครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจร อาจใช้เ้ป็็นสวิติช์พ์ร้อ้มฟิวส์ ์หรือื 

เซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ก์็็ได้ ้ ทำำ�หน้า้ที่่�ปลดวงจรและป้้องกัันมอเตอร์แ์ละสายไฟฟ้้าเนื่่�องจากการ 

เกิดิลัดัวงจร

2. เครื่่�องควบคุุมมอเตอร์ ์ ประกอบด้ว้ยหน้า้สััม ผัสัแม่่เหล็ก็ไฟฟ้้าและโอเวอร์โ์หลด 

รีเีลย์ ์หรือือาจใช้เ้ป็็นอุปุกรณ์อ์ื่่�นที่่�สามารถสัั บ-ปลดมอเตอร์ไ์ด้เ้ช่่น solid stated หรือื soft start 

เป็็นต้น้ โอเวอร์โ์หลดรีเีลย์ท์ำ ำ�หน้า้ที่่�ป้้องกัันกัันม อเตอร์เ์นื่่�องจาก overload

3. ตัั วมอเตอร์์
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6.1.1 การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า สายไฟฟ้้าของมอเตอร์ต์้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่า 

1.25 เท่่าของกระแสโหลดเต็ม็ที่่� (full load current) ของมอเตอร์ซ์ึ่่�งดููได้จ้าก name plate ของ

มอเตอร์ ์แต่่ต้อ้งไม่่เล็ก็กว่่า 1.5 ตร.มม. เขียีนเป็็นสมการได้ด้ัั งน้ี้�

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า ≥ 1.25 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์์

6.1.2 การกำำ�หนดพิิกัดัเครื่่�องป้้องกันักระแสลัดัวงจร เครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจร

อาจใช้เ้ป็็นฟิวส์ ์หรือืเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ก์็ไ็ด้ ้กำำ�หนดขนาดเป็็นร้อ้ยละของกระแสโหลดเต็ม็ที่่� ตาม

ตารางที่่� 6.1

ตารางที่่� 6.1 พิกิัดัหรืือขนาดปรับัตั้้ �งสููงสุดุของเครื่่�องป้้องกันักระแสลัดัวงจรระหว่่างสาย
และป้้องกันัการรั่่  �วลงดิินของวงจรมอเตอร์ ์

ชนิิดของมอเตอร์ ์

ร้อ้ยละของกระแสโหลดเต็ม็ที่่�

ฟิิวส์ ์

ทำำ�งานไว

ฟิิวส์ ์

หน่่วงเวลา

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์

ปลดทันัทีี

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์

เวลาผกผันั

มอเตอร์ ์1 เฟส 300 175 800 250

มอเตอร์ก์ระแสสลับัแบบ 

โพลีเีฟสอื่่�น ๆ ที่่�มากกว่่า

แบบเวาด์โ์รเตอร์์

300 175 800 250

มอเตอร์แ์บบกรงกระรอก 300 175 800 250

มอเตอร์แ์บบซิงิโครนััส 300 175 800 250

มอเตอร์แ์บบเวาด์โ์รเตอร์์ 150 150 800 150

มอเตอร์ก์ระแสตรง  

(แรงดัันค งที่่�) 

150 150 250 150
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กรณีีกระแสที่่�คำำ�นวณได้ไ้ม่่ตรงกัับขนาดมาตรฐานการผลิติของเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ 

สามารถเลือืกขนาดหรือืพิกิัั ดที่่�สููงถัั ดขึ้้�นไปได้ ้

เครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจรน้ี้� ใช้เ้พื่่�อป้้องกัันกรณีีลัดัวงจร กรณีี overload จะมี ี 

overload relay ทำำ�หน้า้ที่่�ป้้องกััน

ตัวัอย่่างที่่� 6.1 ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้าและเซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ข์อง Induction motor  

ชนิิด 1 เฟส แรงดััน  230 V ขนาด 7.5 kW กระแสโหลดเต็ม็ที่่� 52.3 A (กำำ�หนดให้ใ้ช้ส้าย NYY 

แกนเดียีวเดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง)

วิธิีีทำำ� 

สายไฟฟ้้า

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า ≥ 1.25 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ ์

	 ≥ 1.25 × 52.3  =  65.4 A

ตารางที่่� 5-20 ได้ส้าย NYY ขนาด 16 ตร.มม. (66 A) หรือืดููจากภาคผนวก G

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ ≤ 2.5 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์์

	 ≤ 2.5 × 52.3  = 130.75 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 125 A หรือืดููจากภาคผนวก G

หมายเหตุุ เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ข์นาด 100 A ก็็ได้ถ้้า้เซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ไ์ม่่ปลดวงจรเนื่่ �องจากการ start 

มอเตอร์์
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6.2 วงจรมอเตอร์ห์ลายตัวั

6.2.1 การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า กำำ�หนดจากกระแสโหลดเต็็มที่่�ของมอเตอร์ท์ุกุตัั ว  

ดัังนี้้�

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า ≥ (1.25 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ต์ัั วใหญ่่ที่่�สุุด) 

+ กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ท์ี่่�เหลือืทุกุตัั ว
	

วงจรมอเตอร์ท์ี่่�มีีโหลดอื่่�นรวมอยู่่�ด้ว้ย (เช่่นไฟฟ้้าแสงสว่่าง) ขนาดสายไฟฟ้้าต้อ้ง 

ไม่่เล็ก็กว่่าที่่�คำำ�นวณได้ข้้า้งต้น้บวกด้ว้ยโหลดอื่่�นตามที่่�คำำ�นวณได้ ้

6.2.2 การกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกันักระแสลัดัวงจร อาจเป็็นฟิวส์ห์รืือเซอร์ก์ิิต 

เบรกเกอร์ก์็ไ็ด้ ้กำำ�หนดขนาดเหมือืนกััน ดัั งน้ี้�

ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจร  ≤ เครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจรของมอเตอร์ต์ัั วใหญ่่ที่่�สุุด 

+ กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ท์ี่่�เหลือืทุกุตัั ว

วงจรมอเตอร์ท์ี่่�มีโีหลดอื่่�นรวมอยู่่�ด้ว้ย ขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจรต้อ้งไม่่เล็ก็กว่่า

ที่่�คำำ�นวณได้ข้้า้งต้น้บวกด้ว้ยโหลดอื่่�นตามที่่�คำำ�นวณได้ ้

ตัวัอย่่างที่่� 6.2 วงจรไฟฟ้้าประกอบด้ว้ยมอเตอร์ช์นิิด 3 เฟส 400 V จำำ�นวน 3 ตัั ว ตามที่่�แสดง

ในรููปข้า้งล่่าง ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้าและเซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ข์องมอเตอร์แ์ต่่ละตัั วและ 

ของสายป้อนวงจรมอเตอร์ ์(กำำ�หนดให้ใ้ช้ส้าย NYY แกนเดียีวเดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนััง)

มอเตอร์ ์M1 ขนาด 3.7 kW กระแส 9.2 A

มอเตอร์ ์M2 ขนาด 5.5 kW กระแส 13 A

มอเตอร์ ์M3 ขนาด 15 kW กระแส 33 A
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M3 M2 M1 

3.7 kW  
กระแส 9.2 A 

5.5 kW  
กระแส 13 A 

15 kW  
กระแส 33 A 

วิธิีีทำำ� 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า  ≥ 1.25 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์์

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ ≤ 2.5 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์์

มอเตอร์ ์M1 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า  ≥ 1.25 × 9.2  =  11.5 A

ตารางที่่� 5-20 ได้ ้สาย NYY ขนาด 1.5 ตร.มม. (13 A) (หรือืดููภาคผนวก G)

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ ≤ 2.5 × 9.2  = 23 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 20 A (หรือืดููภาคผนวก G)

มอเตอร์ ์M2 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า  ≥ 1.25 × 13  =  16.25 A

ตารางที่่� 5-20 ได้ส้าย NYY ขนาด 2.5 ตร.มม. (18 A) 

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ ≤ 2.5 × 13  = 32.5 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 32 A 
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มอเตอร์ ์M3 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า  ≥ 1.25 × 33  =  41.25 A

ตารางที่่� 5-20 ได้ ้สาย NYY ขนาด 10 ตร.มม. (44 A) 

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ ≤ 2.5 × 33  = 82.5 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 80 A 

สายป้้อน

สายไฟฟ้้า

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า ≥ (1.25 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ต์ัั วใหญ่่ที่่�สุุด) 

+ กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ท์ี่่�เหลือืทุกุตัั ว

≥ (1.25 × 33) + 9.2 + 13  =  63.45 A

ตารางที่่� 5-20 ได้ส้าย NYY ขนาด 25 ตร.มม. (77 A)

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

ขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์ ≤ เครื่่�องป้้องกัันกระแสลัดัวงจรของมอเตร์ต์ัั วใหญ่่ที่่�สุุด  

+ กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ท์ี่่�เหลือืทุกุตัั ว

≥ 80 + 9.2 + 13  = 102.2 A

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 100 A หรือื 125 A

6.2.3 ดีีมานด์แ์ฟกเตอร์ข์องวงจรมอเตอร์ ์ ในสถานที่่�ซึ่่�งมีมีอเตอร์เ์ป็็นจำำ�นวนมาก  

และมอเตอร์ท์ุุกตัั วไม่่ได้ท้ำ ำ�งานพร้อ้มกััน ในการคำำ�นวณโหลดสามารถใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ต์าม

สภาพการใช้ง้านที่่�เหมาะสมได้ ้เพื่่�อลดขนาดสายไฟฟ้้า เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์และหม้อ้แปลงไฟฟ้้า 
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6.3 เครื่่�องป้้องกันัการใช้ง้านเกินิกำำ�ลังั

เครื่่�องป้้องกัันการใช้ง้านเกิินกำำ�ลังั (overload relay) เป็็นอุปุกรณ์์ป้้องกัันการใช้ง้าน

มอเตอร์เ์กินิกำำ�ลังั เพราะถ้า้ปล่่อยให้ม้อเตอร์ใ์ช้ง้านเกินิกำำ�ลังัเป็็นเวลานานมอเตอร์อ์าจชำำ�รุดหรือื

ไหม้ไ้ด้ ้ การปรัั บตั้ ้�งค่่าเครื่่�องป้้องกัันการใช้ง้านเกินิกำำ�ลังัจะปรัั บตั้ ้�งไว้ท้ี่่�ไม่่เกินิ 100% ของกระแส

โหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์ ์แต่่กรณีีที่่�จำ ำ�เป็็นเนื่่�องจากมอเตอร์ไ์ม่่สามารถ start ได้จ้ะสามารถปรัับค่่า

เพิ่่�มขึ้้�นได้อ้ีกีแต่่ต้อ้งไม่่เกินิ 130%

เครื่่�องป้้องกัันการใช้ง้านเกินิกำำ�ลังัชนิดอื่่�นเช่่น เครื่่�องวัั ดความร้อ้นที่่�ติดิไว้ก้ัั บขดลวดของ

มอเตอร์ ์การปรัั บตั้ ้�งให้เ้ป็็นไปตามที่่�ผู้้�ผลิ ติแนะนำำ�

6.4 เครื่่�องควบคุมุมอเตอร์ ์

เครื่่�องควบคุมุมอเตอร์ต์้อ้งมีพีิกิัั ดไม่่ต่ำำ ��กว่่าขนาดของมอเตอร์ท์ี่่�ใช้ง้าน ตำำ�แหน่่งติดิตั้ ้�งต้อ้ง

ให้ผู้้้� ใช้ง้านสามารถปฏิบิัั ติงิานบำำ�รุงรัั กษาได้โ้ดยปลอดภััย  เครื่่�องควบคุุมมอเตอร์ต์้อ้งติดิตั้ ้�งให้ม้อง

เห็น็ได้จ้ากตำำ�แหน่่งที่่�ตั้ ้�งมอเตอร์แ์ละห่่างจากมอเตอร์ไ์ม่่เกินิ 15 ม.

การเลือืกใช้ ้ magnetic contactor ต้อ้งพิจิารณา utilization categories ให้ ้

เหมาะสมด้ว้ย ตามตารางที่่� 6.2 

 มอเตอร ์

เครื�องควบคุมมอเตอร ์

ะลแ น็หเงอม  

 นิกเม่ไงาห่ 15 ม. 

รููปที่่� 6.2 การติดิตั้้ �งเครื่่�องควบคุมุกับัมอเตอร์ ์
(มองเห็น็ได้จ้ากตำำ�แหน่่งที่่�ตั้ ้�งมอเตอร์แ์ละห่่างจากมอเตอร์ไ์ม่่เกินิ 15 ม.)
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6.5 เครื่่�องปลดวงจรมอเตอร์ ์

เครื่่�องปลดวงจรต้อ้งสามารถปลดมอเตอร์อ์อกจากวงจรได้อ้ย่่างปลอดภััย  มีพีิกิัั ดไม่่ต่ำำ ��

กว่่า 1.15 เท่่าของกระแสมอเตอร์ ์ตำำ�แหน่่งติดิตั้ ้�งเครื่่�องปลดวงจรต้อ้งเป็็นดัั งน้ี้�

1. มองเห็น็ได้จ้ากที่่�ตั้ ้�งเครื่่�องควบคุุมมอเตอร์แ์ละห่่างกััน ไม่่เกินิ 15 ม. (รููปที่่� 6.3)

2. เครื่่�องปลดวงจรต้อ้งมองเห็น็ได้จ้ากที่่�ตั้ ้�งมอเตอร์แ์ละเครื่่�องจัั กรที่่�ขัั บ (รููปที่่� 6.3)

3. ถ้า้เครื่่�องปลดวงจรนั้้�นสามารถล็อ็กกุุญแจได้ใ้นตำำ�แหน่่งปลดวงจร อนุุญาตให้ ้

เครื่่�องปลดวงจรมองต้อ้งไม่่เห็น็จากที่่�ตั้ ้�งมอเตอร์แ์ละห่่างกััน เกินิ 15 ม. ได้ ้(รููปที่่� 6.4)

มอเตอร ์

เครื�องควบคุมมอเตอร ์
เครื�องปลดวงจร 

ะลแ น็หเงอม  

 นิกเม่ไงาห่ 15 ม. 

 

รููปที่่� 6.3 เครื่่�องปลดวงจรมองเห็น็ได้จ้ากทั้้�งที่่�เครื่่�องควบคุมุมอเตอร์แ์ละมอเตอร์ ์
และห่า่งไม่่เกินิ 15 ม.
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มอเตอร ์

เครื�องควบคุมมอเตอร ์

เครื�องปลดวงจร ลอ็กกญุแจไดใ้นตาํแหน่งปลด 

เครื�องปลดวงจรมองเหน็จากเครื�อง

ควบคุม แต่มองไมเ่หน็จากที�ต ั�งมอเตอร์  

ที�มอเตอรม์องไมเ่หน็เครื�องปลดวงจร ชั�นที� 2 

ชั�นที� 1 

รููปที่่� 6.4 เครื่่�องปลดวงจรล็อ็กกุญุแจได้ใ้นตำำ�แหน่่งปลด 

(ไม่่ต้อ้งมองเห็น็จากที่่�ตั้ ้�งมอเตอร์ก์็ไ็ด้ห้รือืห่่างเกินิ 15 ม. ได้)้
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ตารางที่่� 6.2 Utilization Categories ตามมาตรฐาน IEC

หมายเหตุุ 1. AC หมายถึงึ ไฟฟ้้ากระแสสลับั DC หมายถึงึ ไฟฟ้้ากระแสตรง

2. Categories AC-3 อาจใช้ง้านกับัมอเตอร์ท์ี่่ �มีีการเดิิน-หยุดุ สลับักันัเป็็นครั้้ �งคราว แต่่การสลับั 

จะต้อ้งไม่เ่กินิ 5 ครั้้ �งต่่อนาทีี และต้อ้งไม่เ่กินิ 10 ครั้้ �งใน 10 นาทีี

3. Plugging คืือ การหยุดุหรืือสลับัเฟสอย่่างรวดเร็็วในระหว่า่งที่่ �มอเตอร์ก์ำำ�ลังัเดิินอยู่่�

4. Inching หรืือ Jogging คืือ การจ่ายไฟให้ม้อเตอร์ซ์้ำ ำ �� ๆ กันั ในช่่วงเวลาสั้้  �น ๆ เพื่่ �อต้อ้งการให้ ้

มอเตอร์ห์รืือเครื่่ �องจักัรที่่ �มอเตอร์ข์ับัอยู่่�เคลื่่ �อนตัวัเล็ก็น้อ้ย

Categories Typical Application 

AC-1 Non-inductive or slightly inductive loads, Resistance Furnaces 

AC-2 Slip-ring Motor: Starting, Switching off 

AC-3 Squirrel-cage Motors: Starting, Switching off Motor During Running 

AC-4 Squirrel-cage motors: Starting, Plugging, Inching 

AC-5a Switching of Electric Discharge Lamp Controls 

AC-5b Switching of Incandescent Lamps  

AC-6a Switching of Transformers 

AC-6b Switching of Capacitor Banks 

AC-7a Slightly Inductive Loads in Household Appliance and Similar Appliances 

AC-7b Motor Loads for Household Appliances 

AC-8a Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Manual Resetting of 

Overload Release 

AC-8b Hermetic Refrigerant Compressor Motor Control with Automatic Resetting of 

Overload Release 

DC-1 Non-inductive or Slightly Inductive Loads, Resistance Furnaces 

DC-3 Shunt-Motors: Starting, Plugging, Inching, Dynamic Breaking of DC-Motors 

DC-5 Series-Motor: Starting, Plugging, Inching, Dynamic Breaking of DC-Motors 

DC-6 Switching of Incandescent Lamps 
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ตารางที่่� 6.3 Degree of Protection ตาม IEC 60529 และ มอก. 513

รหัสั
รหัสัตัวัแรก 

แสดงความสามารถในการป้องกันัวัตัถุ ุ(ของแข็็ง) 
เล็ด็ลอดเข้า้ภายใน

รหัสัตัวัที่่�สอง 
แสดงความสามารถในการป้องกันัของเหลว

เข้า้ไปทำำ�ความเสีียหาย

0 ไม่่มีกีารป้้องกััน ไม่่มีกีารป้้องกััน

1
ป้้องกัันวััตถุ ทุี่่�มีขีนาดใหญ่่กว่่า 50 มิลิลิเิมตร เช่่น 

สััม ผัสัด้ว้ยมือื
ป้้องกัันหยดเฉพาะในแนวดิ่่�ง

2
ป้้องกัันวััตถุ ทุี่่�มีขีนาดใหญ่่กว่่า 12 มิลิลิเิมตร เช่่น 

นิ้้�วมือื

ป้้องกัันหยดและน้ำำ��สาดทำำ�มุมุไม่่เกินิ 15 องศา

กัับแนวดิ่่�ง

3
ป้้องกัันวััตถุ ทุี่่�มีขีนาดใหญ่่กว่่า 2.5 มิลิลิเิมตร เช่่น 

เครื่่�องมือื เส้น้ลวด

ป้้องกัันหยดและน้ำำ��สาดทำำ�มุมุไม่่เกินิ 60 องศา

กัับแนวดิ่่�ง

4
ป้้องกัันวััตถุ ทุี่่�มีขีนาดใหญ่่กว่่า 1 มิลิลิเิมตร เช่่น 

เครื่่�องมือืเล็ก็ ๆ เส้น้ลวดเล็ก็ ๆ
ป้้องกัันน้ำำ��สาดเข้า้ทุกุทิศิทาง

5 ป้้องกัันฝุ่่� น ป้้องกัันน้ำำ��ฉีดเข้า้ทุกุทิศิทาง

6 ผนึึกกัันฝุ่่� น ป้้องกัันน้ำำ��ฉีดอย่่างแรงเข้า้ทุกุทิศิทาง

7 - ป้้องกัันน้ำำ��ท่่วมชั่่  �วคราว

8 - ป้้องกัันน้ำำ��เมื่่�อใช้ง้านอยู่่�ใต้น้้ำำ ��
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บทที่่� 7 หม้อ้แปลงไฟฟ้้า

7.1 ชนิิดของหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

1. หม้อ้แปลงชนิิดแห้ง้ (dry type transformer) ฉนวนไฟฟ้้าที่่�ใช้ส่้่วนใหญ่่คือื cast 

resin เป็็นฉนวนชนิิดไม่่ติดิไฟ จึงึนิิยมใช้ต้ิดิตั้ ้�งในอาคารที่่�มีผีู้้� อยู่่�อาศััยจำำ�นวนมาก หรือือาคารที่่�

ต้อ้งการความปลอดภั ัยสููง

2. หม้อ้แปลงชนิิดฉนวนของเหลวติิดไฟได้ ้ (flammable liquid-insulated  

transformer) ปกติฉินวนที่่�ใช้ค้ือืน้ำำ ��มััน  จึงึมัั กเรียีกกัันทั่่  �วไปว่่าหม้อ้แปลงฉนวนน้ำำ��มััน  มีรีาคาต่ำำ ��กว่่า

หม้อ้แปลงชนิิดอื่่�น มีทีั้ ้�งชนิิดที่่�มีถีังัพัั กน้ำำ��มััน  (conservator tank) และชนิิดปิิดผนึก (sealed tank)

3. หม้อ้แปลงชนิิดฉนวนของเหลวติิดไฟยาก (less-flammable liquid-insulated 

transformer) คือืหม้อ้แปลงที่่�มีฉีนวนเป็็นของเหลว ฉนวนมีอีุณุหภููมิจิุดุติดิไฟไม่่ต่ำำ ��กว่่า 300°C 

จึงึมีคีวามปลอดภั ัยด้า้นที่่�เป็็นเหตุใุห้เ้กิดิเพลิงิไหม้ม้ากกว่่าชนิิดฉนวนน้ำำ��มััน ติดิไฟได้ ้

4. หม้อ้แปลงชนิิดฉนวนของเหลวไม่่ติิดไฟ (non-flammable fluid-insulated  

transformer) เป็็นหม้อ้แปลงชนิิดฉนวนของเหลวที่่�มีคีวามปลอดภั ัยสููงเช่่นเดียีวกัันกัับหม้อ้แปลง

ชนิิดแห้ง้ แต่่มีรีาคาสููงและผู้้�ผลิ ติน้อ้ยรายจึงึไม่่เป็็นที่่�นิิยมใช้ง้าน

7.2 การปรับัแรงดันั

เป็็นการปรัั บแรงดัันด้ า้นไฟออกให้เ้ป็็นไปตามที่่�ต้อ้งการ โดยปกติิแรงดััน ไฟฟ้้าด้า้น 

แรงสููงที่่�มาจากการไฟฟ้้าจะไม่่คงที่่� และแรงดััน ของสายป้อนไฟฟ้้าที่่�ต้น้ทางกัับที่่�ปลายทางก็็ 

ไม่่เท่่ากััน  การที่่�จะให้แ้รงดัันด้ า้นไฟออกมีคี่่าได้ต้ามที่่�ต้อ้งการนั้้�นจำำ�เป็็นต้อ้งมีกีารปรัั บตั้ ้�งแทปซึ่่�ง

จะปรัั บที่่�ด้า้นแรงสููงเนื่่�องจากกระแสต่ำำ ��กว่่าด้า้นแรงต่ำำ �� การปรัั บตั้ ้�งแทปเป็็นการปรัั บจำำ�นวนรอบ

ของขดลวดด้า้น primary ค่่าแทปกำำ�หนดเป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ข์องแรงดััน ระบุดุ้า้นไฟเข้า้ หม้อ้แปลง

ในพื้้�นที่่�การไฟฟ้้านครหลวงกำำ�หนดแทปไว้เ้ป็็น -4×2.5% ในพื้้�นที่่�ของการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาค 

กำำ�หนดแทปเป็็น ± 2×2.5%
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7.3 การกำำ�หนดขนาดหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

หม้อ้แปลงไฟฟ้้ากำำ�หนดขนาดเป็็น kVA ซึ่่�งต้อ้งมีขีนาดใหญ่่พอที่่�จะสามารถจ่่ายโหลด

ได้ท้ั้ ้�งหมด โหลดที่่�นำำ�มากำำ�หนดขนาดหม้อ้แปลงจะเป็็นโหลดเมื่่�อคำำ�นวณโดยใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์์

แล้ว้ตามวิธิีกีารในบทที่่� 5

โหลดที่่�คำำ�นวณได้โ้ดยปกติิจะไม่่พอดีีกัั บขนาดหม้อ้แปลงตามท้อ้งตลาด การเลือืก

ขนาดหม้อ้แปลงจะเลือืกตามขนาดที่่�มีขีายตามท้อ้งตลาดโดยเลือืกขนาดที่่�ใหญ่่ถัดัขึ้้�นไป ขนาด

หม้อ้แปลงที่่�นิิยมใช้ต้ามท้อ้งตลาดคือื 315, 400, 500, 630, 800, 1,000, 1,250, 1,600, 2,000 และ  

2,500 kVA แต่่ขนาดที่่�เล็ก็กว่่าหรือืใหญ่่กว่่านี้้�ก็ส็ามารถผลิติขายได้ ้

ตัวัอย่่างที่่� 7.1 โรงงานแห่่งหนึ่่�งมีโีหลดดัังนี้้�

1. ไฟฟ้้าแสงสว่่าง รวม 50 kVA

2. เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป รวม 20 kVA

3. เต้า้รัั บอื่่�น สำำ�หรัั บเครื่่�องจัั กรขนาดเล็ก็ (ทราบโหลดแน่่นอน) ดัั งนี้้�

3.1 ขนาด 1 kVA จำำ�นวน 5 ตัั ว

3.2 ขนาด 0.5 kVA จำำ�นวน 10 ตัั ว

4. เครื่่�องจัั กรชนิิดใช้ม้อเตอร์ไ์ฟฟ้้า รวม 500 kVA

5. เครื่่�องปรัั บอากาศแบบส่่วนกลาง ขนาด 100 kVA กำำ�หนดดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์100%

วิธิีีทำำ�

คำำ�นวณโหลดโดยใช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์ได้ด้ัั งนี้้�

1. โหลดไฟฟ้้าแสงสว่่าง รวม 50 kVA ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ต์ารางที่่� 5.1 = 100% 

โหลดแสงสว่่าง	 = 50 × 1		 = 50 kVA

2. เต้า้รัั บใช้ง้านทั่่  �วไป รวม 20 kVA ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ต์ารางที่่� 5.2

โหลดเต้า้รัั บ	 = 10 + (10 × 0.5)	 = 15 kVA

3. เต้า้รัั บอื่่�น สำำ�หรัั บเครื่่�องจัั กรขนาดเล็ก็ คิดิโหลดจากเต้า้รัั บตัั วแรกที่่�มีขีนาดโหลดสููงสุุด 

(1 kVA) บวกกัับ 40% ของโหลดเต้า้รัั บที่่�เหลือื

โหลดเต้า้รัั บอื่่�น	 = 1 + (4 × 0.4) + (0.5 × 10)	= 7.6 kVA
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4. เครื่่�องจัั กรชนิิดใช้ม้อเตอร์ไ์ฟฟ้้า รวม 400 kVA ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ไ์ด้จ้ากการสำำ�รวจ

การใช้ง้านตามกระบวนการผลิติ ในกรณีีนี้้�กำำ�หนดให้ใ้ช้ด้ีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์80%

โหลดเครื่่�องจัั กร	 = 500 × 0.8	 = 400 kVA

5. เครื่่�องปรัั บอากาศแบบส่่วนกลาง ขนาด 100 kVA ดีมีานด์แ์ฟกเตอร์ ์100%

โหลดเครื่่�องปรัั บอากาศ	 = 100 × 1	 = 100 kVA

รวมโหลดของอาคาร	 = 50 + 15 + 7.6 + 400 + 100	 = 572.6 kVA

เลือืกใช้ห้ม้อ้แปลงขนาด 630 kVA

หมายเหตุุ กรณีีที่่ �ผู้้ �ออกแบบพิจิารณาแล้ว้เห็น็ว่า่เคร่ื่�องจักัรมีีโอกาสใช้ง้านพร้อ้มกันั จะไม่ใ่ช้ด้ีีมานด์แ์ฟกเตอร์ก์็ไ็ด้ ้

โหลดรวมก็จ็ะสููงขึ้้�น

7.4 การป้้องกันัแรงดันัเกินิ

หม้อ้แปลงไฟฟ้้าต้อ้งมีกีารป้้องกัันแรงดััน เกินิ แรงดััน เกินิที่่�เข้า้มาที่่�หม้อ้แปลงไฟฟ้้าส่่วน

ใหญ่่เกิดิเนื่่�องจากฟ้้าผ่่า อุปุกรณ์ท์ี่่�ใช้ป้้้องกัันเรียีกว่่ากัั บดัั กเสิริ์จ์ (lightning arrester) หรือืกัั บดัั ก

ฟ้้าผ่่า พิกิัั ดแรงดััน เป็็นไปตามแรงดััน ของระบบไฟฟ้้าดัั งนี้้�

พิกิัั ดแรงดััน  9 kV สำำ�หรัั บระบบแรงดััน  12 kV (กฟน.)

พิกิัั ดแรงดััน  21 kV สำำ�หรัั บระบบแรงดััน  22 kV (กฟภ.) และ 24 kV (กฟน.)

พิกิัั ดแรงดััน  30 kV สำำ�หรัั บระบบแรงดััน  33 kV (กฟภ.)

หมายเหตุุ ในบางพื้้�นที่่ �ของการไฟฟ้้าฯ อาจใช้พ้ิกิัดัแรงดันัต่่างจากนี้้�ด้ว้ยเหตุทุางด้า้นเทคนิิค ในการติดิตั้้  �งใช้ง้านจริิง

จึึงควรประสานงานกับัการไฟฟ้้าฯ ที่่ �ดููแลพื้้�นที่่ �ก่่อน
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สายต่อลง งอขนิด าผ่าฟ้กัดบัก  

สายต่อลง งลปแอ้มหงอขนิด  

าผ่าฟ้กัดบัก  

แผงเมน ์ชติวส  (MDB) 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

าผ่าฟ้กัดบัก  
)นิกเนัดงรแนักงอป้(  

์รอกเกรบเติก์รอซเ  

(ป้องกนักระแสเกนิแรงตํ �า) 

งสูงรแ์สวฟิ  

)งสูงรแนิกเสแะรกนักงอป้(  

รููปที่่� 7.1 วงจรการติดิตั้้ �งหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

กัับดัั กฟ้้าผ่่าจะต่่อกัั บสายไฟแรงสููงก่่อนที่่�จะเข้า้หม้อ้แปลงไฟฟ้้า เมื่่�อมีแีรงดััน เกิินเข้า้

มาตามสายไฟฟ้้า กัั บดัั กฟ้้าผ่่าจะเปลี่่�ยนสภาพจากที่่�ปกติมิีอีิมิพีแีดนซ์ส์ููงมากเป็็นต่ำำ ��มาก ปล่่อย

ให้ก้ระแสฟ้าผ่่าวิ่่�งลงดินิโดยสะดวก  และกลัั บสภาพเป็็นมีอีิมิพีแีดนซ์ส์ููงมากอีกีเมื่่�อแรงดัันฟ้ าผ่่า 

ลดลง เพื่่�อป้้องกัันกระแสจากแรงดััน ปกติไิหลผ่่าน

รููปที่่� 7.2 วงจรการติดิตั้้ �งกับัดักัฟ้้าผ่่าที่่�หม้อ้แปลงไฟฟ้้า
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สายต่่อลงดิินของกัับดัั กฟ้้าผ่่าจะต้อ้งต่่อลงดิินร่่วมกัับสายต่่อลงดิินของตััวถังั

หม้อ้แปลงไฟฟ้้า เพื่่�อลดแรงดัันคร่่ อมระหว่่างขดลวดหม้อ้แปลงกัับตัั วถังัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า วิธิีทีี่่�ดีี

คือืการต่่อลงตััวถังัหม้อ้แปลงไฟฟ้้าตามที่่�แสดงในรููปที่่� 7.2

7.5 การป้้องกันักระแสเกินิ

หม้อ้แปลงไฟฟ้้าต้อ้งมีกีารป้้องกัันกระแสเกิินทั้ ้�งด้า้นไฟเข้า้และไฟออก ขนาดเครื่่�อง

ป้้องกัันกระแสเกินิเป็็นไปตามที่่�กำำ�หนดในมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ ตามตารางที่่� 7.1

ตารางที่่� 7.1 ขนาดปรับัตั้้ �งสููงสุดุของเครื่่�องป้้องกันักระแสเกินิสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

ตัวัอย่่างที่่� 7.2 โรงงานแห่่งหนึ่่�งใช้ห้ม้อ้แปลงไฟฟ้้าขนาด 1,000 kVA แรงดััน  22 kV ด้า้นแรงต่ำำ �� 

230/400 V จากการไฟฟ้้าส่่วนภููมิภิาคขนาด ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดฟิิวส์แ์รงสููงด้า้นไฟเข้า้และขนาด

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ด์้า้นแรงต่ำำ ��

วิธิีีทำำ� 

กำำ�หนดขนาดฟิิวส์แ์รงสููง หากระแสหม้อ้แปลงด้า้นไฟเข้า้ได้ด้ัั งนี้้�

ฟิิวส์ด์้า้นแรงสููงกำำ�หนดตามตารางที่่� 7.1 ขนาดไม่่เกินิ 300%

ขนาด 

์ซนดแีพมิอ  

งลปแอ้มหงอข  

า้ขเฟไนา้ด  กออฟไนา้ด  

 นิกเนัดงรแ 1,000 V  นิกเนัดงรแ 1,000 V  นิกเม่ไนัดงรแ 750 V 

ติก์รอซเ  

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

ติก์รอซเ  

เบรกเกอร ์
ฟิวส ์

์รอกเกรบเติก์รอซเ  

์สวฟิอืรห  

 นิกเม่ไ 6% 600% 300% 300% 250% 100% 

 า่วกกาม 6% 

แต่ไม่  นิกเ 10% 
400% 300% 250% 225% 100% 

=  1,000
√3×22

  = 26.24 A 
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ขนาดฟิิวส์แ์รงสููง	 ≤  3 × 26.24	 ≤  78.7 A

เลือืกใช้ฟิ้ิวส์ต์ามขนาดมาตรฐานการผลิติ ขนาด 50 A หรือื 65 A 

กำำ�หนดขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์แ์รงต่ำำ �� หากระแสหม้อ้แปลงด้า้นไฟออกได้ด้ัั งนี้้�

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ก์ำำ�หนดตามตารางที่่� 7.1 ไม่่เกินิ 100%

เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ต์ามมาตรฐานการผลิติ ขนาดปรัับตั้ ้�ง 1,400 A

ข้อ้แนะนำำ�เพิ่่�มเติมิสำำ�หรัั บการกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิมีดีัั งนี้้�

ฟิิวส์แ์รงสููง ถึงึแม้ใ้นมาตรฐานกำำ�หนดให้ข้นาดฟิิวส์แ์รงสููงใช้ไ้ด้สูู้งถึงึ 300% ในทาง 

ปฏิบิัั ติิการกำำ�หนดขนาดฟิิวส์ใ์หญ่่เกิินไปประสิทิธิิผลในการป้้องกัันจะลดลง แต่่การเลือืกขนาด

เล็ก็เกิินไปก็็อาจเป็็นปััญหาว่่าฟิิวส์จ์ะขาดเมื่่�อสัั บสวิติช์แ์รงสููงสาเหตุจุาก inrush current ของ

หม้อ้แปลงไฟฟ้้า ขนาดของฟิิวส์แ์รงสููงจึึงไม่่ควรเล็ก็กว่่า 125% ของกระแสด้า้นแรงสููงของ

หม้อ้แปลงไฟฟ้้า

7.6 การกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า

สายไฟฟ้้าด้า้นแรงต่ำำ ��ของหม้อ้แปลงไฟฟ้้าต้อ้งมีขีนาดกระแสไม่่ต่ำำ ��กว่่าขนาดเครื่่�องป้้องกััน

กระแสเกินิด้า้นแรงต่ำำ �� 

ตัวัอย่่างที่่� 7.3 โรงงานแห่่งหนึ่่�งคำำ�นวณโหลดได้ ้850 kVA เลือืกใช้ห้ม้อ้แปลงขนาด 1,000 kVA 

แรงดัันด้ า้นไฟออก 230/400 V ด้า้นแรงต่ำำ ��เลือืกใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 1,400 A (ดููตัั วอย่่าง

ที่่� 7.2) ใช้ส้าย NYY ชนิิดแกนเดียีวควบ 4 เส้น้ต่่อเฟส วางเรียีงชิดิติดิกััน บนรางเคเบิลิแบบบััน ได 

ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า (รายละเอียีดวิธิีคีำำ�นวณเพิ่่�มเติมิ ดููบทที่่� 2)

=  1,000×1,000
√3×400

 = 1443 A  
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วิธิีีทำำ�

1. คำำ�นวณโหลดและกำำ�หนดขนาดเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิ (In) 

ได้ ้In = 1,400A

2. เลือืกชนิิดของสายไฟฟ้้าและวิธิีกีารเดินิสาย

เป็็นสาย NYY การเดินิสายกลุ่่�มที่่� 7 (วางบนรางเคเบิลิ)

3. เลือืกตารางขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

จากตารางที่่� 2.10 ได้ต้ารางขนาดกระแส ตารางที่่� 5-30

4. กำำ�หนดตััวคููณปรัับค่่า (Ca & Cg)

Ca ไม่่มีกีารปรัั บค่่าเนื่่�องจากอุณุหภููมิโิดยรอบไม่่เปลี่่�ยนแปลง = 1

Cg จากหมายเหตุตุ่่อท้า้ยตารางที่่� 5-30 ปรัั บค่่าด้ว้ยตารางที่่� 5-40 ได้ ้= 0.94

5. กำำ�หนดขนาดสายไฟฟ้้า	  

จากตารางที่่� 5-30 (ภาคผนวก A) ได้ส้ายขนาด 240 ตร.มม. (441 A) เฟสละ 4 เส้น้ 

หมายเหตุุ  1. 1400/4 มาจากใช้ส้ายเฟสละ 4 เส้น้

2. ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้าแต่่ละขนาด ดููได้จ้ากภาคผนวก F

7.7 การติดิตั้้ �งหม้อ้แปลงไฟฟ้้า  

หม้อ้แปลงไฟฟ้้าติิดตั้ ้�งได้ห้ลายแบบโดยพิิจารณาจาก ความต้อ้งการ ชนิิดของ

หม้อ้แปลงไฟฟ้้า ข้อ้จำำ�กัั ดของพื้้�นที่่� และประเภทของอาคาร ดัั งนี้้�

1. บนเสาไฟฟ้้าหรือืนั่่ �งร้า้นหม้อ้แปลง เป็็นการติดิตั้ ้�งที่่�มีคี่่าใช้จ้่่ายต่ำำ �� ใช้พ้ื้้�นที่่�น้อ้ย ใช้ไ้ด้ ้

กัั บหม้อ้แปลงไฟฟ้้าทุกุชนิิด แต่่จะมีขี้อ้ด้อ้ยเรื่่�องขาดความสวยงามและบำำ�รุงรัั กษายาก เสาไฟฟ้้า

และชุดุนั่่ �งร้า้นหม้อ้แปลงจะต้อ้งสามารถรัั บน้ำำ��หนัักหม้อ้แปลงได้อ้ย่่างปลอดภั ัย

2. บนลานหม้อ้แปลง (transformer yard) เป็็นการตั้้�งหม้อ้แปลงบนพื้้�นและมีรีั้ ้�วล้อ้ม

รอบ อยู่่�ภายนอกอาคาร มีขี้อ้ดีทีี่่�สามารถบำำ�รุงรัั กษาได้ส้ะดวกแต่่จะสิ้้�นเปลือืงพื้้�นที่่�

3. ในห้อ้งหม้อ้แปลง (transformer vault) เป็็นการติดิตั้ ้�งในอาคาร ห้อ้งหม้อ้แปลงจะ

ต้อ้งออกแบบเป็็นพิเิศษให้เ้หมาะสมกัับชนิิดของหม้อ้แปลงไฟฟ้้า ตามข้อ้กำำ�หนดในมาตรฐานฯ

 ≥ 
×

   ≥  
1,400 4⁄
1×0.94

 ≥ 372.3 A 
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4. ในเครื่่�องห่่อหุ้้�ม  (pad mounted) วางบนพื้้�น เป็็นการนำำ�หม้อ้แปลงไปใส่่ตู้้� เพื่่�อป้้องกััน

อัันต รายจากการสััมผััส   แต่่ต้อ้งระวัั งเรื่่�องการระบายความร้อ้นของหม้อ้แปลงด้ว้ย

รูปที� �.� หมอ้แปลงการตดิต ั�งหมอ้แปลงบนนั �งรา้น

รูปที� �.� ตวัอย่างการตดิต ั�งหมอ้แปลงในเครื�องหอ่หุม้
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แผงสวิิตช์ ์ (Switchboard) หมายถึงึ แผงเดี่่�ยวขนาดใหญ่่หรืือหลายแผงประกอบ 

เข้า้ด้ว้ยกัันเพื่่�อใช้ต้ิิดตั้ ้�งสวิติช์ ์ อุุปกรณ์์ป้้องกัันกระแสเกิิน อุุปกรณ์์ป้้องกัันอื่่�น ๆ บัั ส และ 

เครื่่�องวัั ดต่่าง ๆ  ทั้ ้�งด้า้นหน้า้ ด้า้นหลัั ง หรือืทั้ ้�งสองด้า้น โดยทั่่  �วไปแผงสวิติช์เ์ข้า้ถึงึได้ท้ั้ ้�งทางด้า้นหน้า้และ 

ด้า้นหลัั งและไม่่มีจีุดุประสงค์ใ์ห้ต้ิดิตั้ ้�งในตู้้�

แผงย่่อย (Panelboard) หมายถึงึ แผงเดี่่�ยวหรืือกลุ่่�มของแผงเดี่่�ยวที่่�ออกแบบให้ ้

ประกอบรวมกัันเป็็นแผงเดียีวกััน ประกอบด้ว้ย บัั ส อุปุกรณ์ป้์้องกัันกระแสเกินิอััต โนมัั ติ ิและมีหีรือื

ไม่่มีสีวิติช์ส์ำ ำ�หรัั บควบคุุมแสงสว่่าง ความร้อ้น หรือืวงจรไฟฟ้้ากำำ�ลัั ง แผงย่่อยเป็็นแผงที่่�ออกแบบ

ให้ต้ิดิตั้ ้�งไว้ใ้นตู้้� หรือืกล่่องซึ่่�งสามารถเข้า้ถึงึได้ท้างด้า้นหน้า้เท่่านั้้�น

8.1 รููปแบบของแผงสวิติช์์

IEC 61439 แบ่่งรููปแบบ (form) ของแผงสวิติช์ต์ามการกั้้�นแยกเป็็น 7 form ดัั งนี้้�

Form 1 ภายในตู้้�จ ะไม่่มีกีารกั้้�นแยกบัั สบาร์อ์อกจากอุปุกรณ์แ์ละขั้ ้�วต่่อสายตััวนำำ�ภายนอก 

แต่่ควรมีกีารกั้้�นเพื่่�อป้้องกัันการสััมผัั  สส่่วนของบัั สบาร์ ์ขั้ ้�วต่่อสาย และส่่วนที่่�เป็็นตัั วนำำ�ไฟฟ้้าอื่่�น ๆ 

เพื่่�อความปลอดภััย ในการปฏิบิัั ติงิานเมื่่�อเปิิดฝาตู้้�

Form 2a ภายในตู้้�มี กีารกั้ ้�นแยกระหว่่างบัั สบาร์ก์ัั บตัั วอุปุกรณ์ ์ขั้ ้�วต่่อสายตััวนำำ�ภายนอก

จะอยู่่�ช่่องเดียีวกัันหรือืใกล้ก้ัั บบัั สบาร์์

Form 2b ภายในตู้้�มี กีารกั้้�นแยกระหว่่างบัั สบาร์ก์ัั บตัั วอุุปกรณ์์และขั้ ้�วต่่อสายตััวนำำ�

ภายนอก แต่่อุปุกรณ์แ์ละขั้ ้�วต่่อสายจะอยู่่�ในช่่องเดียีวกััน

Form 3a ภายในตู้้�มี กีารกั้ ้�นแยกระหว่่างบัั สบาร์ก์ัั บตัั วอุปุกรณ์ ์กั้ ้�นแยกระหว่่างอุปุกรณ์์

แต่่ละยููนิิตออกจากกััน และมีกีารกั้้�นแยกขั้ ้�วต่่อสายตััวนำำ�ภายนอกออกจากอุปุกรณ์ ์แต่่จะอยู่่�ช่่อง

เดียีวกัันหรือืใกล้ก้ัั บบัั สบาร์์
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Form 3b ภายในตู้้�มี กีารกั้ ้�นแยกระหว่่างบัั สบาร์ก์ัั บตัั วอุปุกรณ์ ์กั้ ้�นแยกระหว่่างอุปุกรณ์์

แต่่ละยููนิตออกจากกััน และมีกีารกั้้�นแยกขั้ ้�วต่่อสายตััวนำำ�ภายนอกออกจากบัั สบาร์แ์ละอุุปกรณ์ ์ 

แต่่ขั้ ้�วต่่อสายจะอยู่่�ในช่่องเดียีวกััน

Form 4a ภายในตู้้�มี กีารกั้ ้�นแยกอุปุกรณ์แ์ต่่ละยููนิตออกจากกััน และมีกีารกั้้�นแยกขั้ ้�วต่่อ

สายตััวนำำ�ภายนอกออกจากบัั สบาร์ ์แต่่ขั้ ้�วต่่อสายจะอยู่่�ในช่่องเดียีวกัันกัับอุปุกรณ์์

Form 4b ภายในตู้้�มี กีารกั้ ้�นแยกช่่องบัั สบาร์อ์อกจากตััวอุปุกรณ์ ์มีกีารกั้้�นแยกอุปุกรณ์์

แต่่ละยููนิตออกจากกััน และมีกีารกั้้�นแยกขั้ ้�วต่่อสายตััวนำำ�ภายนอกออกจากบัั สบาร์แ์ละอุปุกรณ์ ์และ

แยก feeder ออกจากกัันอย่่างชัั ดเจน

ตารางที่่� 8.1 สรุุป form ตู้้ �และการกั้ ้�นตาม IEC 61439

 

Form 

การก ั�น (ระหว่าง) 

 บัก ณ์รกปุอ

ณ์รกปุอ  

 บัก ณ์รกปุอ  

์ราบสับ  

 บัก ณ์รกปุอ

ขั�วต่อสาย 

ขั�วต่อสาย  บัก

ขั�วต่อสาย 

ขั�วต่อสาย  บัก 

์ราบสับ  

Form 1      

Form 2a      

Form 2b      

Form 3a      

Form 3b      

Form 4a      

Form 4b      
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 Form 1 Form 2a 

 

Form 2b 

Form 3a 

 

Form 3b 

Form 4a 

 

Form 4b 

รููปที่่� 8.1 form ตาม IEC 61439

8.2 การติดิตั้ ้�ง

ข้อ้กำำ�หนดการติดิตั้ ้�งนี้้� ใช้ก้ัั บทั้ ้�งแผงสวิติช์แ์ละแผงย่่อย มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้า

สำำ�หรัั บประเทศไทยฯ กำำ�หนดให้แ้ผงสวิติช์แ์ละแผงย่่อยต้อ้งอยู่่�ในห้อ้งหรือืที่่�ซึ่่�งจัั ดไว้โ้ดยเฉพาะ 

ห้า้มมีที่่อลม ท่่องานอื่่�น หรืือบริิภััณ ฑ์ส์ำ ำ�หรัั บงานอื่่�นที่่�ไม่่เกี่่�ยวข้อ้งกัั บแผงสวิติช์ห์รืือแผงย่่อย  

ติดิตั้้�งเหนืือหรือืใต้แ้ผงฯ อยู่่�ในห้อ้ง หรือืทางเดินิเข้า้สู่่�ห้อ้ง ยกเว้้ น ระบบดัับเพลิงิสำำ�หรัั บแผงสวิติช์์

หรือืแผงย่่อย และบริภิััณ ฑ์ท์ี่่�ใช้ใ้นการหมุนุเวียีนอากาศ อุปุกรณ์ท์ำำ�ความร้อ้นหรือืทำำ�ความเย็น็ที่่�ใช้ ้

สำ ำ�หรัั บห้อ้งหรือืบริเิวณที่่�ติดิตั้ ้�งแผงสวิติช์ห์รือืแผงย่่อย

แผงสวิติช์อ์าจไม่่ต้อ้งอยู่่�ในห้อ้งหรือืที่่�ซึ่่�งจัั ดไว้โ้ดยเฉพาะก็ไ็ด้ ้ดัั งนี้้�

1. แผงสวิติช์ห์รือืแผงย่่อยที่่�ติดิตั้ ้�งทั่่  �วไป ซึ่่�งแยกจากบริภิััณ ฑ์อ์ื่่�นโดยติดิตั้ ้�งบนที่่�สููง ใน

ที่่�ล้อ้มหรือืมีสีิ่่�งปกปิิด ซึ่่�งมีกีารป้้องกัันทางกลเพียีงพอจากยานพาหนะ การสััมผัั  สโดยบัั งเอิญิจาก

บุคุคลทั่่  �วไป หรือืจากการรั่่  �วไหลของระบบท่่อต่่าง ๆ  ไม่่ต้อ้งอยู่่�ในห้อ้งหรือืที่่�ซึ่่�งจัั ดไว้โ้ดยเฉพาะก็ไ็ด้ ้
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2. แผงสวิติช์ห์รือืแผงย่่อยชนิิดติดิตั้ ้�งภายนอกอาคาร มีเีครื่่�องห่่อหุ้้�มที่่ �ทนสภาพอากาศ 

มีกีารป้้องกัันจากการสััมผัั  สโดยบัั งเอิญิของบุคุคลทั่่  �วไป ยานพาหนะหรือืการรั่่  �วไหลของระบบท่่อ

ต่่าง ๆ ไม่่ต้อ้งอยู่่�ในห้อ้งหรือืที่่�ซึ่่�งจัั ดไว้โ้ดยเฉพาะ

8.2.1 แผงสวิติช์ ์มีขี้อ้กำำ�หนดเพิ่่�มเติมิจากที่่�กล่่าวข้า้งต้น้ ดัั งนี้้�

1. แผงสวิติช์ท์ี่่�มีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าเปิิดโล่่ง ต้อ้งติดิตั้ ้�งในสถานที่่�แห้ง้ เข้า้ถึงึได้แ้ละควบคุุม

โดยบุคุคลที่่�มีหีน้า้ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งเท่่านั้้�น เมื่่�อติดิตั้ ้�งในสถานที่่�เปีียกหรือืนอกอาคารต้อ้งมีเีครื่่�องห่่อหุ้้�ม

ที่่�ทนสภาพอากาศ หรือืเป็็นชนิิดที่่�ออกแบบให้ต้ิดิตั้ ้�งภายนอกอาคารได้ ้

2. ส่่วนบนของแผงสวิติช์ต์้อ้งอยู่่�ห่่างจากเพดานที่่�ติดิไฟได้ไ้ม่่น้อ้ยกว่่า 0.90 ม. แต่่ถ้า้

มีแีผ่่นกั้้�นที่่�ทนไฟอยู่่�ระหว่่างแผงสวิติช์ก์ัั บเพดาน หรืือเป็็นเพดานที่่�ไม่่ติิดไฟ ระยะห่่างลดลง 

เหลือื 0.60 ม.

3. แผงสวิติช์ต์้อ้งต่่อลงดินิ

4. มีทีี่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานอย่่างเพียีงพอและปลอดภััย

8.2.2 แผงย่่อย มีขี้อ้กำำ�หนดเพิ่่�มเติมิจากที่่�กล่่าวข้า้งต้น้ ดัั งนี้้�

1. มีขีนาดไม่่ต่ำำ ��กว่่าขนาดของสายป้อนที่่�คำำ�นวณได้ ้

2. แผงย่่อยต้อ้งต่่อลงดินิ

3. ในแผงย่่อยต้อ้งมีทีี่่�ว่่างสำำ�หรัั บงอสายอย่่างเพียีงพอ

4. กรณีีที่่�มีฟิีิวส์ ์ฟิิวส์ต์้อ้งติดิตั้ ้�งด้า้นโหลดของสวิติช์์

8.2.3 แผงสวิิตช์แ์รงสููง เป็็นไปตามที่่�กล่่าวข้า้งต้น้ และสำำ�หรัั บแผงสวิติช์แ์รงสููงที่่�มี ี

การติดิตั้ ้�งกัั บดัั กเสิริ์จ์ (surge arrester) ด้ว้ย ตัั วนำำ�สำ ำ�หรัั บต่่อลงดินิของกัับดัั กเสิริ์จ์ต้อ้งต่่อร่่วมกัับ

ชีลีด์ข์องสายเคเบิลิแรงสููงในแผงสวิติช์ ์และต้อ้งแยกออกจากบัั สต่่อลงดินิของแผงสวิติช์์

ต้อ้งมี ีground bus ด้ว้ย ทำำ�ด้ว้ยทองแดงขนาดไม่่เล็ก็กว่่า 90, 50 และ 35 ตร.มม. 

สำำ�หรัั บแรงดัั น 12, 24 และ 33 kV ตามลำ ำ�ดัั บ



บทที่่ � 8 แผงสวิติช์แ์ละการติดิตั้ ้�ง

183 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

8.3 โครงสร้้ างของแผงสวิติช์์

1. แผงสวิติช์แ์ละแผงย่่อย ต้อ้งทำำ�ด้ว้ยวัั สดุุไม่่ดููดซัั บความชื้้�นและไม่่ติดิไฟ

2. วงจรที่่�จ่่ายไฟให้ก้ัั บเครื่่�องวัั ด หลอดไฟสััญญ าณ หม้อ้แปลงแรงดัั น และอุปุกรณ์อ์ื่่�น

ของแผงสวิติช์ท์ี่่�มีขีดลวดแรงดัั น ต้อ้งติดิตั้ ้�งเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกินิพิกิัั ดไม่่เกินิ 15 A อนุุญาต

ให้ไ้ม่่ต้อ้งมีเีครื่่�องป้้องกัันกระแสเกิินได้ ้ ถ้า้การทำำ�งานของเครื่่�องป้้องกัันกระแสเกิินทำำ�ให้เ้กิิด 

ความเสียีหายต่่อการทำำ�งานของอุปุกรณ์น์ั้้�น 

3. ใบมีดีที่่�เปิิดโล่่งของสวิติช์ใ์บมีดี ต้อ้งไม่่มีไีฟเมื่่�ออยู่่�ในตำำ�แหน่่งปลด อนุุญาตให้ม้ีไีฟ

ได้ห้ากมีกีารจัั ดทำำ�หรือืการกั้้�นที่่�เหมาะสม ที่่�สามารถป้องกัันอัั นตรายจากการสััมผัั  สส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้า

ขณะที่่�เปิิดฝาตู้้� ของแผงสวิติช์ไ์ด้ ้

4. การทำำ�เครื่่�องหมายบัั สบาร์ส์ำ ำ�หรัั บแผงสวิติช์แ์ละแผงย่่อยแรงต่ำำ �� ให้ท้ำ ำ�เครื่่�องหมาย

แสดงเฟสของบัั สบาร์ด์้ว้ยตััวอัั กษรหรือืสี ีดัั งนี้้�

1. เป็็นตััวอัั กษร

	 - L1 สำำ�หรัั บ เฟส 1 หรือืเฟส A

	 - L2 สำำ�หรัั บ เฟส 2 หรือืเฟส B

	 - L3 สำำ�หรัั บ เฟส 3 หรือืเฟส C

	 - N สำำ�หรัั บ นิิวทรัั ล

	 - PE หรือื E หรือื G สำำ�หรัั บ บัั สดินิ/ขั้ ้�วสายดินิ

2. เป็็นสีี

	 - สีนี้ำำ ��ตาล	สำำ�หรัั บ เฟส 1 หรือืเฟส A

	 - สีดีำ ำ� สำ ำ�หรัั บ เฟส 2 หรือืเฟส B

	 - สีเีทา สำำ�หรัั บ เฟส 3 หรือืเฟส C

	 - สีฟ้ี้า สำำ�หรัั บ นิิวทรัั ล

	 - เขียีวแถบเหลือืง สำำ�หรัั บ บัั สดินิ/ขั้ ้�วสายดินิ 

5. การทำำ�เครื่่�องหมายบัั สบาร์ส์ำ ำ�หรัั บแผงสวิติช์แ์รงสููง ให้ท้ำ ำ�เครื่่�องหมายด้ว้ยสี ีแดง เหลือืง 

และ น้ำำ��เงินิ สำ ำ�หรัั บเฟส R, Y & B ตามลำ ำ�ดัั บ
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6. การจัั ดวางบัั สบาร์แ์ละตััวนำำ� ต้อ้งหลีกีเลี่่�ยงไม่่ให้เ้กิดิความร้อ้นสููงจากการเหนี่่�ยวนำำ�

7. การจัั ดเฟส เมื่่�อมองจากด้า้นหน้า้ให้อ้ยู่่�ในลัั กษณะเฟส A, B, C ตามลำ ำ�ดัั บโดย 

เรียีงจากด้า้นหน้า้ไปหลัั ง ด้า้นซ้า้ยไปขวา หรือืด้า้นบนลงล่่าง

8.4 พื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิานและทางเข้้ า

การติดิตั้ ้�งแผงสวิติช์แ์ละแผงย่่อย ต้อ้งมีพีื้้�นที่่�ว่่างและทางเข้า้ไปยัั งพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อให้ส้ามารถ

เข้า้ไปปฏิบิัั ติงิานได้ ้และทำำ�การบำำ�รุงรัั กษาได้โ้ดยสะดวกและปลอดภััย  แบ่่งเป็็นสำำ�หรัั บระบบแรงต่ำำ �� 

(แรงดัั นไม่่เกินิ 1,000 V) และแรงสููง (แรงดัั นเกินิ 1,000 V แต่่ไม่่เกินิ 33 kV) 

พื้้�นที่่�ว่่างมีลีัั กษณะเป็็นทรงปริิมาตรประกอบด้ว้ยความกว้า้ง ความลึกึ และความสููง  

ตามที่่�แสดงในรููปที่่� 8.2 
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รููปที่่� 8.2 พื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิาน
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รููปที่่� 8.3 ตััว อย่่างห้อ้งที่่�ติดิตั้ ้�งแผงสวิติช์แ์ละพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิาน

8.4.1 สำำ�หรัั บระบบแรงต่ำำ ��

พื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิาน เป็็นดัั งนี้้�

ความกว้้ าง ต้อ้งไม่่น้อ้ยกว่่าความกว้า้งของแผงสวิติช์แ์ต่่ไม่่น้อ้ยกว่่า 0.75 ม.

ความสููง ต้อ้งไม่่น้อ้ยกว่่า 2.0 ม.

ความลึกึ เป็็นไปตามตารางที่่� 8.2

ตารางที่่� 8.2 ความลึกึต่ำำ ��สุดุของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิาน ระบบแรงต่ำำ ��

แรงดัันไฟฟ้้ า

วัั ดเทีียบดิิน (V)

ความลกึต�่ำ สดุ (ม.)

กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

0-150 0.90 0.90 0.90

151-600 0.90 1.10 1.20

แหล่่งที่่�มา : มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าสำำ�หรัับประเทศไทย พ.ศ. 2564 ตารางที่่ � 1-1
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กรณีีที่่� 1 เมื่่�อมีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทางด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน และ

อีกีด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติิงานไม่่มีทีั้ ้�งส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งและส่่วนที่่�ต่่อลงดินิ หรืือ 

มีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทั้ ้�งสองด้า้นของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติิงาน แต่่ได้ม้ีกีารกั้้�นด้ว้ยวัั สดุุที่่� 

เหมาะสมเช่่น ไม้ ้หรือืวัั สดุุฉนวนอื่่�น 

สายไฟฟ้้าหุ้้�ม ฉนวนหรืือบัั สบาร์ห์ุ้้�ม ฉนวนที่่�มีแีรงดัั นไฟฟ้้าไม่่เกิิน 300 V ให้ถ้ืือว่่า 

เป็็นส่่วนที่่�ไม่่มีไีฟฟ้้า

กรณีีที่่� 2 เมื่่�อมีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทางด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิิบัั ติิงาน  

และอีกีด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานเป็็นส่่วนที่่�ต่่อลงดินิ

กรณีีที่่� 3 เมื่่�อมีีส่่วนที่่�มีีไฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทั้ ้�งสองด้า้นของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิิบัั ติิงาน  

(ไม่่มีกีารกั้ ้�นตามกรณีีที่่� 1) โดยผู้้� ปฏิบิัั ติงิานจะอยู่่�ระหว่่างนั้้�น

 

 

 

 

 

 

 

 
   

ฉนวนไฟฟ้า ส่วนที�ต่อลงดนิ 

ง่ลโดปิเาฟ้ฟไีม  

 

1.20 ม. 

1.10 ม. 

 

0.90 ม. 

 

กรณีที� 1 กรณีที� 2 

 

กรณีที� 3 

 

ตารางที� 8.2 

ตารางที� 8.2 ตารางที� 8.2 

รููปที่่� 8.4 สำำ�หรัั บระบบแรงต่ำำ ��
(ตัั วอย่่างระยะห่่างสำำ�หรัั บแรงดัั นเทียีบดินิ 151-600 V)

การวัั ดความลึกึ ให้ว้ัั ดจากส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่ง หรือืถ้า้ส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้ามีกีารห่่อหุ้้�ม  

(เช่่นตู้้� ) ให้ว้ัั ดจากด้า้นหน้า้ของเครื่่�องห่่อหุ้้�ม

พื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน ต้อ้งเพียีงพอที่่�จะเปิิดประตููหรือืฝาตู้้� ได้อ้ย่่างน้อ้ย 90 องศา
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ดา้นหลงัไมต่อ้งมทีี�วา่งได ้ถา้ไมต่อ้งปฏบิตังิาน 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

า้ขเงาท  

 า่วกยอ้นม่ไงา้วก( 0.60 ม.  า่วกยอ้นม่ไงสู 2.0 ม.) 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

กึลมาวค  กึลมาวค  กึลมาวค  

กึลมาวค  

อปุกรณอ์ื�น 

์ชติวสงผแ  

 

 งึถม่ไ้ดไดปิเ้ตูาฝ 90 องศา 

รููปที่่� 8.5 ตััว อย่่างที่่�ฝาตู้้ �เปิิดได้้ ไม่่ถึงึ 90 องศา 

(ไม่่ถููกต้อ้ง)

ทางเข้้ าพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิิบััติ ิงาน ต้อ้งมีทีางเข้า้ไปยัั งพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติิงานอย่่างน้อ้ย  

1 ทาง กว้า้งไม่่น้อ้ยกว่่า 0.60 ม. สููงไม่่น้อ้ยกว่่า 2.0 ม. เพื่่�อเข้า้ไปยัั งพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน  

ทางเข้า้อาจเป็็นประตููหรือืไม่่ก็ไ็ด้ต้ามที่่�แสดงในรููปที่่� 8.6

รููปที่่� 8.6 ตััว อย่่างทางเข้้ าพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิานและความลึกึ

ในรููปที่่� 8.6 ถ้า้เป็็นแผงสวิติช์แ์รงดัั น 230/400 V ห้อ้งเป็็นผนัังคอนกรีตี ความลึกึต่ำำ ��

สุุดจะเท่่ากัั บ 1.10 ม. 
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แผงสวิติช์ท์ี่่�เข้า้ถึงึเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานได้จ้ากด้า้นอื่่�นที่่�ไม่่ใช่่ด้า้นหลัั ง ไม่่ต้อ้งมีทีี่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติิ

งานด้า้นหลัั งของแผงก็ไ็ด้ ้ในที่่�ซึ่่�งต้อ้งเข้า้ถึงึด้า้นหลัั งเพื่่�อทำำ�งานในส่่วนที่่�ได้ป้ลดวงจรไฟฟ้้าออกแล้ว้ 

ต้อ้งมีทีี่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานในแนวนอนไม่่น้อ้ยกว่่า 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวิติช์์

รููปที่่� 8.7 ที่่�ว่่างตามแนวนอนที่่�ปฏิบิััติ งิานเมื่่�อดัั บไฟแล้้ว

ทางเข้้ าสำำ�หรัั บแผงสวิิตช์์ขนาดใหญ่่ แผงสวิิตช์แ์ละแผงควบคุุมที่่�มีีพิิกัั ดกระแส 

ตั้้�งแต่่ 1,200 A ขึ้้�นไป และกว้า้งเกินิ 1.80 ม. ถือืเป็็นแผงสวิติช์ข์นาดใหญ่่ ต้อ้งมีทีางเข้า้ทั้ ้�งสอง

ข้า้งของแผง

รููปที่่� 8.8 แสดงทางเข้้ าไปยัั งพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิานทั้้�ง 2 ข้้ างของแผงสวิติช์์

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

1,200A ขึ�นไป 

า้ขเงาท  

> 1.80 ม. 

์ชติวสงผแ  

 

≥ 0.75 ม. 

ตารางที� 8.2 

ดา้นนี�ปฏบิตังิานเมื�อดบัไฟแลว้ 
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> 1.80 ม. 

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 
า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  

1,200A ขึ�นไป 

า้ขเงาท  

ดา้นที�ปฏบิตังิาน 

ทา
งเข

า้ท
ี� 1

 

ทา
งเข

า้ท
ี� 2

 

า้ขเงาท  

์ชติวสงผแ  1,200A ขึ�นไป 

 นิกเงา้วกะลแ 1.80ม. 

า้ขเงาท  

า้ขเงาท
 

นางิตับิฏป้ผูดิบเะรดิกเกาห  

กอองาทีมม่ไะจ  

รููปที่่� 8.9 ตััว อย่่างทางเข้้ าไปยัั งพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิานทั้้�ง 2 ข้้ างของแผงสวิติช์์

(ถ้า้ด้า้นหลัั งต้อ้งปฏิบิัั ติงิาน ต้อ้งมีทีางเข้า้ทั้ ้�ง 2 ข้า้งด้ว้ย)

รููปที่่� 8.10 ตััว อย่่างมีีทางเข้้ าทางเดีียวผู้้ �ปฏิบิััติ งิานจะไม่่มีีทางออก หากเกิดิระเบิดิ

(ไม่่ถููกต้อ้ง)

ถ้า้ด้า้นหน้า้ของแผงสวิติช์ห์รือืแผงย่่อยเป็็นที่่�ว่่าง สามารถออกไปยัั งทางเข้า้ได้โ้ดยตรง

และไม่่มีสีิ่่�งกีดีขวาง อนุุญาตให้ม้ีทีางเข้า้ที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานทางเดียีวได้ ้(ดููรููปที่่� 8.11) 
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ในกรณีีที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานมีคีวามลึกึเป็็น 2 เท่่าที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� 8.2 ให้ม้ีทีางเข้า้

ที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานทางเดียีวได้ ้ แต่่ทางเข้า้ต้อ้งอยู่่�ห่่างจากแผงสวิติช์ห์รืือแผงย่่อยไม่่น้อ้ยกว่่าที่่�

กำำ�หนดของแผงสวิติช์ใ์นแต่่ละกรณีีด้ว้ย

 

 

 

 

                  

 

 

 

 

 

ตารางที� 8.2 

ทางเขา้ทางเดยีว 

ถา้สามารถออกไปยงัทางเขา้ไดโ้ดยตรงและ

ไมม่สีิ�งกดีขวาง

 

 

 

์ชติวสงผแ  

1,200A  ขึ�นไป 

 
์ชติวสงผแ  

1,200A  ขึ�นไป 

 

≥ 2 าท่เ  ของ

ที�งาราต 8.2 

ตารางที� 8.2 

> 1.80 ม. > 1.80 ม. 

วยีดเงาทา้ขเงาท  

รููปที่่� 8.11 ตััว อย่่างทางเข้้ าทางเดีียว 

ที่่�ว่่างเหนืือพื้้�นที่่�ปฏิบิััติ งิานและแผง บริเิวณที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานสำำ�หรัั บแผงสวิติช์ ์หรือื

เครื่่�องควบคุุมมอเตอร์ต์้อ้งมีคีวามสููงไม่่น้อ้ยกว่่า 2.0 ม.

ส่่วนบนของแผงสวิติช์ต์้อ้งห่่างจากเพดานติดิไฟได้ไ้ม่่น้อ้ยกว่่า 0.90 ม. หรือืถ้า้เป็็นเพดาน

ไม่่ติดิไฟหรือืมีแีผ่่นกั้้�นที่่�ไม่่ติดิไฟ ต้อ้งห่่างไม่่น้อ้ยกว่่า 0.60 ม. 
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ตััวอย่่างที่่� 8.1 แผงสวิติช์ไ์ฟฟ้้าแรงดัั น 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย 1,000 A ขนาด W×D×H 

(กว้า้ง×ลึกึ×สููง) = 1.5×1.2×2.2 ม. จำำ�นวน 1 แผง ต้อ้งปฏิบิัั ติงิานขณะที่่�มีไีฟทั้ ้�งด้า้นหน้า้และด้า้น

หลัั ง ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดห้อ้ง กำำ�หนดให้ห้้อ้งเป็็นคอนกรีตีและเพดานห้อ้งไม่่ติดิไฟ

วิธิีีทำำ�

า้ขเงาท  

ดา้นหลงัที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

ดา้นหนา้ที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

์ชติวสงผแ  
1,000A 

1.
10

 
1.

20
 

1 .
10

 

3.
40

 

0.60 1.50 

2.10 

แผงสวิติช์ป์ฏิบิัั ติงิานทั้ ้�งด้า้นหน้า้และหลัั ง เป็็นกรณีีที่่� 2 ระยะห่่างจากแผงสวิติช์ถ์ึงึผนััง

ห้อ้งไม่่น้อ้ยกว่่า 1.10 ม. 

ด้า้นข้า้งไม่่ต้อ้งปฏิบิัั ติงิานจึงึมีเีฉพาะทางเข้า้พื้้�นที่่�ปฏิบิัั ติงิานด้า้นหลัั งแผงสวิติช์ซ์ึ่่�งกว้า้ง

ไม่่น้อ้ยกว่่า 0.60 ม. สููง 2.0 ม. และมีทีางเข้า้ทางเดียีวก็พ็อ 

ความกว้้ างห้อ้ง	 = 1.5 + 0.60 		  = 2.10 ม.

ความยาวห้อ้ง	 = 1.10 + 1.20 + 1.10	 = 3.40 ม.

ความสููงห้อ้ง	 = 2.20 + 0.60		  = 2.80 ม.

หมายเหตุุ	 1. ความกว้า้งของห้อ้งเรีียกตามหน้า้กว้า้งของแผงสวิติช์ต์ามที่่ �แสดงในรููป จึงึอาจมากกว่า่ความยาวได้ ้

	 2. แผงสวิติช์อ์าจจัั ดวางในรููปแบบอื่่ �นได้ซ้ึ่่�งอาจทำำ�ให้ข้นาดห้อ้งเปลี่่ �ยนไป
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ตััวอย่่างที่่� 8.2 แผงสวิติช์ไ์ฟฟ้้าแรงดัั น 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย 1,600 A ขนาด W×D×H 

(กว้า้ง×ลึกึ×สููง) = 2.0×1.2×2.2 ม. จำำ�นวน 1 แผง ปฏิบิัั ติงิานขณะที่่�มีไีฟทั้ ้�งด้า้นหน้า้และด้า้นหลัั ง 

ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดห้อ้ง กำำ�หนดให้ห้้อ้งเป็็นคอนกรีตีและเพดานห้อ้งไม่่ติดิไฟ

วิธิีีทำำ�

า้ขเงาท  

ดา้นหลงัที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

ดา้นหนา้ที�ตอ้งปฏบิตังิาน 

์ชติวสงผแ  
1,600A 

1.
10

 
1.

20
 

1.
10

 

3.
40

 

0.60 2.0 

3.20 

0.60 

แผงสวิติช์ป์ฏิบิัั ติิงานทั้ ้�งด้า้นหน้า้และหลัั ง เป็็นกรณีีที่่� 2 ระยะห่่างจากแผงสวิติช์ถ์ึงึ

ผนัังห้อ้งเท่่ากัั บ 1.10 ม. มีทีางเข้า้พื้้�นที่่�ปฏิบิัั ติงิานด้า้นหลัั งแผงสวิติช์ก์ว้า้งไม่่น้อ้ยกว่่า 0.60 ม.  

สููง 2.0 ม. 2 ทาง 

ความกว้้ างห้อ้ง	 = 0.60 + 2.0 + 0.60 	 = 3.20 ม.

ความยาวห้อ้ง	 = 1.10 + 1.20 + 1.10	 = 3.40 ม.

ความสููงห้อ้ง	 = 2.20 + 0.60		  = 2.80 ม.
หมายเหตุุ 1. แผงสวิติช์อ์าจจัั ดวางในรููปแบบอื่่ �นได้ซ้ึ่่�งอาจทำำ�ให้ข้นาดห้อ้งเปลี่่ �ยนไป
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ตััวอย่่างที่่� 8.3 แผงสวิติช์ไ์ฟฟ้้าแรงดัั น 230/400 V, 3 เฟส 4 สาย 2,000 A ขนาด W×D×H = 

2.0×1.5×2.2 ม. จำำ�นวน 2 แผงวางหัั นหน้า้เข้า้หากััน ด้า้นหลัั งแผงสวิติช์ป์ฏิบิัั ติงิานเฉพาะเมื่่�อ 

ดัับไฟเท่่านั้้�น ต้อ้งการกำำ�หนดขนาดห้อ้ง กำำ�หนดให้ห้้อ้งเป็็นคอนกรีตีและเพดานห้อ้งไม่่ติดิไฟ

วิธิีีทำำ�

2.0 

ดา้นหนา้ที�ตอ้งปฏบิตังิาน า้ขเงาท   

1.
50

 
1.

50
 

1.
20

 

์ชติวสงผแ  

2,000A 

์ชติวสงผแ  

2,000A 

า้ขเงาท   

0.60 0.60 

0.
75

 
0.

75
 

5.
70

 

3.20 

ดา้นหลงัที�ปฏบิตังิานเมื�อดบัไฟ 

ดา้นหลงัที�ปฏบิตังิานเมื�อดบัไฟ 

เป็็นแผงสวิติช์ข์นาด 2,000A (ตั้ ้�งแต่่ 1,200 A และกว้า้งเกินิ 1.80 ม.) ระยะห่่างหน้า้แผง

สวิติช์เ์ป็็นกรณีีที่่� 3 ระยะห่่างไม่่น้อ้ยกว่่า 1.20 ม. และมีทีางเข้า้ทั้ ้�ง 2 ข้า้งของแผง

ด้า้นหลัั งปฏิบิัั ติิงานเมื่่�อดัั บไฟต้อ้งมีรีะยะห่่างไม่่น้อ้ยกว่่า 0.75 ม. และต้อ้งมีทีางเข้า้

ขนาด 0.60 ม. 

ความกว้้ างห้อ้ง	 = 0.60 + 2.0 + 0.6 			  = 3.20 ม. 

ความยาวห้อ้ง	 = 0.75 + 1.50 + 1.20 + 1.50 + 0.75 	 = 5.70 ม.

ความสููงห้อ้ง	 = 2.2 + 0.60			   = 2.80 ม. 
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8.4.2 สำำ�หรัั บระบบแรงสููง

ตารางที่่� 8.3 ความลึกึต่ำำ ��สุดุของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิานกัั บบริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้ า 
ระบบแรงสููง

แรงดัันไฟฟ้้ า

วัั ดเทีียบดิิน (V)

ความลึกึต่ำำ ��สุดุ (เมตร)

กรณีีที่่� 1 กรณีีที่่� 2 กรณีีที่่� 3

601-2,500 0.90 1.20 1.50

2,501-9,000 1.20 1.50 1.80

9,001-25,000 1.50 1.80 2.80

25,001-75,000 1.80 2.50 3.00

แหล่่งที่่�มา : มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าสำำ�หรัับประเทศไทย พ.ศ. 2564 ตารางที่่ � 1-2

พื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิาน เป็็นดัั งนี้้�

ความกว้้ าง ต้อ้งไม่่น้อ้ยกว่่า 0.90 ม. สููงไม่่น้อ้ยกว่่า 2.0 ม. และต้อ้งเปิิดฝาตู้้� ได้ ้

ไม่่น้อ้ยกว่่า 90 องศา

ความลึกึ แบ่่งเป็็น 3 กรณีี ดัั งนี้้�

กรณีีที่่� 1 เมื่่�อมีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทางด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน และ 

อีกีด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานไม่่มีทีั้ ้�งส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งและส่่วนที่่�ต่่อลงดินิ 

หรือืมีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทั้ ้�งสองด้า้นของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน แต่่ได้ม้ีกีารกั้ ้�น

ด้ว้ยวัั สดุุที่่�เหมาะสมเช่่น ไม้ ้หรือืวัั สดุุฉนวนอื่่�น 

สายไฟฟ้้าหุ้้�ม ฉนวนหรือืบัั สบาร์ห์ุ้้�ม ฉนวนที่่�มีแีรงดัั นไฟฟ้้าไม่่เกินิ 300 V ให้ถ้ือืว่่าเป็็น

ส่่วนที่่�ไม่่มีไีฟฟ้้า

กรณีีที่่� 2 เมื่่�อมีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทางด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน และ

อีกีด้า้นหนึ่่�งของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานเป็็นส่่วนที่่�ต่่อลงดินิ

กรณีีที่่� 3 เมื่่�อมีสี่่วนที่่�มีไีฟฟ้้าและเปิิดโล่่งอยู่่�ทั้ ้�งสองด้า้นของที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน (ไม่่มีี

การกั้้�นตามกรณีีที่่� 1) โดยผู้้� ปฏิบิัั ติงิานจะอยู่่�ระหว่่างนั้้�น
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แผงสวิติช์ท์ี่่�เข้า้ถึึงเพื่่�อปฏิิบัั ติิงานได้จ้ากด้า้นอื่่�นที่่�ไม่่ใช่่ด้า้นหลัั ง ไม่่ต้อ้งมีทีี่่�ว่่างเพื่่�อ 

ปฏิบิัั ติงิานด้า้นหลัั งของแผงก็ไ็ด้ ้ ในที่่�ซึ่่�งต้อ้งเข้า้ถึงึด้า้นหลัั งเพื่่�อทำำ�งานในส่่วนที่่�ได้ป้ลดวงจรไฟฟ้้า

ออกแล้ว้ ต้อ้งมีทีี่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิานในแนวนอนไม่่น้อ้ยกว่่า 0.75 ม. ตลอดแนวของแผงสวิติช์์

ทางเข้้ าพื้้�นที่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิััติ งิาน ต้อ้งมีทีางเข้า้อย่่างน้อ้ย 1 ทาง มีคีวามกว้า้งไม่่น้อ้ยกว่่า 

0.60 ม. สููงไม่่น้อ้ยกว่่า 2.0 ม.

แผงสวิติช์แ์ละแผงควบคุุมที่่�มีคีวามกว้า้งเกินิ 1.80 ม. (ไม่่กำำ�หนดกระแส) ต้อ้งมีทีางเข้า้

ทั้ ้�งสองข้า้งของแผงสวิติช์ ์แต่่ถ้า้ด้า้นหน้า้ของแผงสวิติช์ไ์ม่่มีสีิ่่�งกีดีขวาง หรือืมีทีี่่�ว่่างเพื่่�อปฏิบิัั ติงิาน

เป็็น 2 เท่่าของที่่�กำำ�หนดไว้ข้้า้งต้น้ ยอมให้ม้ีทีางเข้า้ทางเดียีวได้ ้
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บทที่่� 9 แรงดันัตก

9.1 การเกิดิแรงดันัตก

คือืแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�สููญเสียีไประหว่า่งทาง สาเหตุจุากการที่่�กระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านสายไฟฟ้้า

ซึ่่�งมีคี่่าอิมิพีแีดนซ์ ์ (impedance) แรงดัั นตกจึึงเป็็นความต่่างกัั นระหว่า่งแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ปลายทาง

กัับต้น้ทาง ปกติจิะคิดิเป็็นร้อ้ยละของแรงดัั นต้น้ทาง

9.2 ผลของแรงดันัตก

เมื่่�อแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ปลายทางต่ำำ ��จะเกิดิผลเสียีคือื ประสิทิธิผิลการทำำ�งานของอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้า

จะลดลง หรือือาจถึงึขั้ ้�นทำำ�งานไม่่ได้เ้ช่่น หลอดไฟฟ้้าสว่า่งน้อ้ยลง หลอดฟลููออเรสเซ็น็ต์อ์าจเปิิดติดิ

ยากหรือืไม่่ติดิ และมอเตอร์ไ์ฟฟ้้าสตาร์ต์ไม่่ไหวหรือืร้อ้นจน overload เป็็นต้น้ จึึงจำำ�เป็็นต้อ้งแก้ไ้ข 

วิธิีทีี่่�ดีคีือืจะต้อ้งป้้องกัันไว้ก้่่อนคือืต้อ้งทราบก่่อนว่า่ในวงจรไฟฟ้้าที่่�จะติดิตั้ ้�งใช้ง้านนั้้�นมีคี่่าแรงดัั นตก

มากเกินิกำำ�หนดหรือืไม่่ และทำำ�การแก้ไ้ขเสียีก่่อนที่่�จะทำำ�การติดิตั้ ้�ง

จากสมการ แรงดัั นตกเกิดิจากกระแสไฟฟ้้าคููณด้ว้ย impedance ของสายไฟฟ้้า วิธิีกีาร

แก้แ้รงดัั นตกที่่�นิิยมใช้ก้ัั นทั่่  �วไปคือืการลดค่่า impedance โดยการเพิ่่�มขนาดสายไฟฟ้้า สำำ�หรัั บ 

การลดกระแสไฟฟ้้าการปรัั บค่่า power factor ก็อ็าจทำำ�ได้ร้ะดัั บหนึ่่�ง 

9.3 มาตรฐานแรงดันัตก

มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนดค่่าแรงดัั นตกในส่่วนของระบบแรงต่ำำ �� ไว้ ้ดัั งนี้้�

1. กรณีีรัั บไฟแรงต่ำำ ��จากการไฟฟ้้าฯ แรงดัั นตกคิิดจากเครื่่�องวัั ดหน่่วยไฟฟ้้าถึงึจุดุใช้ ้

ไฟจุดุสุุดท้า้ย (จุดุที่่�มีคี่่าแรงดัั นตกสููงสุุด) รวมกัันต้อ้งไม่่เกินิ 5% จากค่่าแรงดัั นที่่�ระบุุ

2. กรณีีรัั บไฟแรงสููงจากการไฟฟ้้าฯ แรงดัั นตกคิดิจากเมนสวิติช์ ์(หรือืบริภิั ัณฑ์ป์ระธาน) 

ถึงึจุดุใช้ไ้ฟจุดุสุุดท้า้ยรวมกัันต้อ้งไม่่เกินิ 5% จากค่่าแรงดัั นที่่�ระบุุ
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9.4 การคำำ�นวณแรงดันัตก

แรงดัั นตกคือืแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�สููญเสียีไปในสายไฟฟ้้าระหว่า่งทางที่่�กระแสไหล การหาค่่าแรง

ดัั นตกจึึงเป็็นการหาแรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ปลายทางเทียีบกัับต้น้ทาง เขียีนเป็็นวงจรสมมููลและ phasor 

diagram ได้ด้ัั งนี้้�

 

 

 

 

 

 
 ลมูมสรจงว 1 เฟส Phasor diagram 

R XL 

Load ES EL 

I 

θ 

I 

EL 

ES 

IZ 

IR 

IXL 

กำำ�หนดให้ ้

ES  = แรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ต้น้ทาง (V)

EL  = แรงดัั นไฟฟ้้าที่่�ปลายทาง (V)

I    = กระแสไฟฟ้้าในวงจร (A)

R   = ความต้า้นทาน (Ω)

XL   = Inductive reactance (Ω)

เขียีนเป็็นสมการโดยประมาณได้ด้ัั งนี้้�

ES	   = EL+ I⋅R Cosθ + I⋅XL Sinθ
แรงดัั นตก   = ES-EL  =  I⋅R Cosθ + I⋅XL Sinθ

การคำำ�นวณค่่าแรงดัั นตกจะใช้ค้่่าความต้า้นทานกระแสสลัั บที่่�อุุณหภููมิพิิกิัั ดใช้ง้านของ

สายไฟฟ้้าคือืสายฉนวน PVC คิดิที่่�อุณุหภููมิ ิ70°C และสายฉนวน XLPE คิดิที่่�อุณุหภููมิ ิ90°C 

สำำ�หรัั บค่่ารีแีอกแตนซ์ห์รือืค่่า XL ของสายไฟฟ้้าจะเปลี่่�ยนแปลงตามวิธิีกีารวางสายไฟฟ้้า ดัั งนั้้�น
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สายฉนวน PVC กัับ XLPE ที่่�ขนาดเท่่ากัั นและวิธิีีการวางสายเหมือืนกัันจึึงมีคี่่าแรงดัั นตกไม่่ 

เท่่ากัั น สมการแรงดัั นตกเป็็นดัั งนี้้�

1. แรงดันัตกวงจร 3 เฟส

ทำำ�เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ห์ารด้ว้ยระบบแรงดัั น สำำ�หรัั บระบบแรงดัั น 230/400 V 

 

2. แรงดันัตกวงจร 1 เฟส 

ทำำ�เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ห์ารด้ว้ยระบบแรงดัั น สำำ�หรัั บระบบแรงดัั น 230/400 V 

 

9.5 อิมิพีแีดนซ์ข์องสายไฟฟ้้า

ประกอบด้ว้ยค่่าความต้า้นทาน (R) และค่่า inductive reactance (XL) ดัั งนี้้�

ความต้า้นทาน ขึ้้�นกัั บชนิิดของวััสดุ ุที่่�ใช้ท้ำ ำ�สายไฟฟ้้า ขนาดและความยาวของสายไฟฟ้้า 

ดัั งนี้้� 

 VD  =√3 × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
400

VD
 %VD  

VD  =  2 × I(R Cosθ + XL Sinθ) × L 

100×=
230

VD
 %VD  

 =  
×
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กาํหนดให ้

𝑅𝑅𝑅𝑅  =  ความตา้นทานของสายไฟฟ้า เป็น โอหม์ 

𝜌𝜌𝜌𝜌  =  ความตา้นทานจาํเพาะของวสัดุทีใ่ชท้าํสายไฟฟ้า เป็น โอหม์-เมตร 

𝑙𝑙𝑙𝑙   =  ความยาวของสายไฟฟ้า เป็น ม. 

𝐴𝐴𝐴𝐴  =  พื้นทีภ่าคตดัขวางของสายไฟฟ้าเป็น ตร.ม. 

ค่า 𝜌𝜌𝜌𝜌 ของสายทองแดง = 1/54 และของอะลูมเินียม 1/38 ที่อุณหภูม ิ20OC  เมื่อ

อณุหภมูเิปลีย่นไปความตา้นทานของสายไฟฟ้าจะเปลีย่นไปดว้ย หาไดด้งัน้ี 

𝑅𝑅𝑅𝑅2
𝑅𝑅𝑅𝑅1

=  
𝑇𝑇𝑇𝑇 + 𝑡𝑡𝑡𝑡2
𝑇𝑇𝑇𝑇 + 𝑡𝑡𝑡𝑡1

 

กาํหนดให ้

𝑅𝑅𝑅𝑅1  =  ความตา้นทานของสายไฟฟ้าทีอ่ณุหภมู ิ20OC  

𝑅𝑅𝑅𝑅2  =  ความตา้นทานของสายไฟฟ้าทีอ่ณุหภมู ิ𝑡𝑡𝑡𝑡2 

𝑡𝑡𝑡𝑡1  =  20OC 

𝑡𝑡𝑡𝑡2  =  อณุหภมูใิชง้านของสายไฟฟ้า 

𝑇𝑇𝑇𝑇   =  ค่าคงที ่สายทองแดง = 241 และสายอะลูมเินียม = 228 

Inductive reactance หาไดด้งัน้ี 

𝑥𝑥𝑥𝑥𝐿𝐿𝐿𝐿′  = 0.0628 × 10−3 �
1

4𝑛𝑛𝑛𝑛
+ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑛𝑛𝑛𝑛

𝑑𝑑𝑑𝑑
𝑟𝑟𝑟𝑟
� 

กาํหนดให ้

𝑥𝑥𝑥𝑥𝐿𝐿𝐿𝐿′   =  inductive reactance ของสายไฟฟ้า เป็น โอหม์/เมตร 

𝑛𝑛𝑛𝑛   =  จาํนวนตวันาํบนัเดลิ (bundles) 

𝑑𝑑𝑑𝑑   =  ระยะเฉลีย่เรขาคณิตระหว่างตวันาํ หรือระยะห่างระหว่างจดุกึ่งกลางของสาย

หลายตวันาํ (bundle) 
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เพื่่�อความสะดวกในการใช้ง้าน มาตรฐานการติิดตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ ได้ก้ำำ�หนดค่่า  

impedance ของสายไฟฟ้้าและคำำ�นวณเป็็นค่่าแรงดัั นตกสำำ�หรัั บแต่่ละวิธิีีการเดิินสายไว้แ้ล้ว้  

ตามตารางที่่� 9.1 ถึงึ 9.4 ค่่าที่่�ได้ม้ีหีน่่วยเป็็น mV/A/m

9.6 การหาค่่าแรงดันัตกโดยใช้ต้าราง

วิธิีทีี่่�สะดวกในการหาค่่าแรงดัั นตกคือืการใช้ต้ารางในมาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ เพื่่�อ

ประกอบการคำำ�นวณ การหาค่่าแรงดัั นตกแบ่่งเป็็นสำำ�หรัั บสาย PVC และสาย XLPE ซึ่่�งจะต้อ้งเลือืก

ใช้ต้ารางให้ถูู้กต้อ้ง และในการอ่่านค่่าจากตารางก็จ็ะต้อ้งทราบว่า่เป็็นวงจร 1 เฟส หรือื 3 เฟส และ

ทราบวิธิีกีารเดินิสายหรือืรููปแบบการติดิตั้ ้�งด้ว้ย ดัั งนี้้�

กลุ่่�มที่่� 1 สายแกนเดียีวหรือืหลายแกนหุ้้�ม ฉนวน มี/ีไม่่มีเีปลือืกนอก เดินิช่่องเดินิสายโลหะ 

หรือือโลหะ ภายในฝ้้าเพดานที่่�เป็็นฉนวนความร้อ้น หรือืผนัังกัั นไฟ

กลุ่่�มที่่� 2 สายแกนเดียีวหรือืหลายแกนหุ้้�ม ฉนวน มี/ีไม่่มีเีปลือืกนอก เดินิในช่่องเดินิสาย

โลหะหรือือโลหะเดินิเกาะผนัังหรือืเพดาน หรือืฝัังในผนัังคอนกรีตีหรือืที่่�คล้า้ยกััน

กลุ่่�มที่่� 3 สายแกนเดียีวหรือืหลายแกนหุ้้�ม ฉนวนมีเีปลือืกนอก เดินิเกาะผนััง หรือืเพดาน 

ที่่�ไม่่มีสีิ่่�งปิิดหุ้้�ม ที่่�คล้า้ยกััน

กลุ่่�มที่่� 4 สายเคเบิลิแกนเดียีวหุ้้�ม ฉนวน มี/ีไม่่มีเีปลือืกนอก วางเรียีงกัั นแบบมีรีะยะห่่าง 

เดินิบนฉนวนลููกถ้ว้ยในอากาศ

กลุ่่�มที่่� 5 สายแกนเดียีวหรือืหลายแกนหุ้้�ม ฉนวนมีเีปลือืกนอก เดินิในท่่อโลหะหรือือโลหะ 

ฝัังดินิ

กลุ่่�มที่่� 6 สายแกนเดียีว หรือืหลายแกน หุ้้�ม ฉนวน มีเีปลือืกนอก ฝัังดินิโดยตรง

กลุ่่�มที่่� 7 สายเคเบิลิแกนเดียีวหรือืหลายแกนหุ้้�ม ฉนวน มีเีปลือืกนอก วางบนรางเคเบิลิ

แบบด้า้นล่่างทึึบ รางเคเบิลิแบบระบายอากาศ หรือืรางเคเบิลิแบบบัั นได
 

   =   ยว้ดาค่นทแะจาํนวัตยาลหีมณีรก วย่ีดเาํนวัตีมศัร √ −12
 เมื�อ  อืค

ลิดเนับีมศัร  
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 202

ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC แกนเดียว ที� ��ºC  

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

1 เฟส AC (mV/A/m) 3 เฟส AC (mV/A/m) 

รูปแบบการติดตั� ง 

กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3, 4, 6, 7 กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3 , 4, 6, 7 

Touching Spaced Trefoil Flat Spaced 

1.0 44 44 44 38 38 38 38 

1.5 29 29 29 25 25 25 25 

2.5 18 18 18 15 15 15 15 

4 11 11 11 9.5 9.5 9.5 9.5 

6 7.3 7.3 7.3 6.4 6.4 6.4 6.4 

10 4.4 4.4 4.4 3.8 3.8 3.8 3.8 

16 2.8 2.8 2.8 2.4 2.4 2.4 2.4 

25 1.81 1.75 1.75 1.52 1.50 1.50 1.52 

35 1.33 1.25 1.27 1.13 1.11 1.12 1.15 

50 1.00 0.94 0.97 0.85 0.81 0.84 0.86 

70 0.71 0.66 0.69 0.61 0.57 0.60 0.63 

95 0.56 0.50 0.54 0.48 0.44 0.47 0.50 

120 0.48 0.41 0.45 0.40 0.35 0.39 0.43 

150 0.41 0.35 0.39 0.35 0.30 0.34 0.38 

185 0.36 0.29 0.34 0.31 0.26 0.30 0.34 

240 0.30 0.25 0.29 0.27 0.21 0.25 0.29 

300 0.27 0.22 0.26 0.24 0.18 0.23 0.26 

400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.16 0.20 0.24 

500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.18 0.22 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท.
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203 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน PVC หลายแกน ที�  ��ºC

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

1 เฟส AC 

(mV/A/m) 

3 เฟส AC 

(mV/A/m) 

ทกุกลุม่การตดิต ั�ง ทกุกลุม่การตดิต ั�ง 

1.0 44 38 

1.5 29 25 

2.5 18 15 

4 11 9.5 

6 7.3 6.4 

10 4.4 3.8 

16 2.8 2.4 

25 1.75 1.50 

35 1.25 1.10 

50 0.93 0.80 

70 0.65 0.57 

95 0.49 0.43 

120 0.41 0.36 

150 0.34 0.29 

185 0.29 0.25 

240 0.24 0.21 

300 0.21 0.18 

400 0.17 0.15 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท. 
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 204

ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE แกนเดียว ที� ��ºC

ขนาดสาย 

(ตร.มม. )  

1 เฟส AC (mV/A/m) 3 เฟส AC (mV/A/m) 

รูปแบบการตดิต ั�ง  

กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3, 4, 6, 7 กลุม่ที� 1, 2 

และ 5 

กลุม่ที� 3, 4, 6, 7 

Touching Spaced Trefoil Flat Spaced 

1.0 46 46 46 40 40 40 40 

1.5 31 31 31 27 27 27 27 

2.5 19 19 19 16 16 16 16 

4 12 12 12 10 10 10 10 

6 7.9 7.9 7.9 6.8 6.8 6.8 6.8 

10 4.7 4.7 4.7 4.0 4.0 4.0 4.0 

16 2.9 2.9 2.9 2.5 2.5 2.5 2.5 

25 1.85 1.85 1.85 1.60 1.57 1.58 1.60 

35 1.37 1.35 1.37 1.17 1.14 1.15 1.17 

50 1.04 1.00 1.02 0.91 0.87 0.87 0.90 

70 0.75 0.70 0.73 0.65 0.61 0.62 0.64 

95 0.58 0.52 0.56 0.50 0.45 0.46 0.50 

120 0.49 0.42 0.47 0.42 0.37 0.38 0.42 

150 0.42 0.36 0.40 0.37 0.31 0.33 0.37 

185 0.37 0.31 0.35 0.32 0.26 0.27 0.31 

240 0.32 0.25 0.30 0.27 0.22 0.23 0.27 

300 0.28 0.22 0.26 0.24 0.19 0.20 0.24 

400 0.25 0.19 0.23 0.22 0.17 0.18 0.22 

500 0.23 0.17 0.21 0.20 0.15 0.16 0.20 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท.
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205 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที� �.� แรงดนัตกสาํหรบัสายไฟฟ้า ฉนวน XLPE หลายแกน ที� ��ºC 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

1 เฟส AC 

(mV/A/m) 

3 เฟส AC 

(mV/A/m) 

ทกุกลุม่การตดิต ั�ง ทกุกลุม่การตดิต ั�ง 

1.0 46 40 

1.5 31 27 

2.5 19 16 

4 12 10 

6 7.9 6.8 

10 4.7 4.0 

16 2.9 2.5 

25 1.85 1.60 

35 1.35 1.15 

50 0.99 0.86 

70 0.68 0.60 

95 0.52 0.44 

120 0.42 0.36 

150 0.35 0.31 

185 0.30 0.25 

240 0.24 0.22 

300 0.21 0.18 

400 0.19 0.16 

แหล่งที�มา : มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� วสท.



บทที่่ � 9 แรงดันัตก

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 206

ตัวัอย่่างที่่� 9.1 วงจรไฟฟ้้า 1 เฟส 230 V ใช้ส้าย NYY-G ชนิิด 2 แกนมีสีายดินิขนาด 25/16 

ตร.มม. เดินิร้อ้ยท่่อโลหะเกาะผนัังความยาว 120 เมตร จ่่ายไฟให้ว้งจรมอเตอร์ท์ี่่�มีกีระแสโหลด

เต็็มที่่� 50 A ต้อ้งการหาค่่าแรงดัั นตกที่่�มอเตอร์ ์ และถ้า้ต้อ้งการแรงดัั นตกไม่่เกินิ 3% จงหาว่า่ 

จะต้อ้งใช้ส้ายไฟฟ้้าขนาดเท่่าใด

M 

120 ม. 

50A 

NYY-G 2 ดานขนิดยาสีมนกแ  25/16 ตร.มม. 

วิธิีีทำำ�

สาย NYY-G ชนิิด 2 แกนมีสีายดินิขนาด 25/16 ตร.มม. เป็็นสาย PVC ใช้ต้ารางที่่� 9.2 

สายเดินิร้อ้ยท่่อเกาะผนัังเป็็นกลุ่่�มที่่� 2 ได้ ้VD = 1.75 mV/A/m

VD	 =  mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m)

VD	 =  1.75 × 50 × 120/1,000 	 =  10.5 V

เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ 	 =  (10.5/230) × 100 =  4.56 %

ถ้า้ต้อ้งการแรงดัั นตกไม่่เกินิ 3% จะต้อ้งเปลี่่�ยนขนาดสายใหม่่ให้ใ้หญ่่ขึ้้�น ถ้า้เปลี่่�ยนเป็็น

สายขนาด 35 ตร.มม. จะได้แ้รงดัั นตกเป็็นดัั งนี้้�

จากตารางที่่� 9.2 สาย NYY-G 2 แกนมีสีายดินิขนาด 35/16 ตร.มม. VD = 1.25 

mV/A/m

VD	 =  1.25 × 50 × 120/1,000 	 =  7.5 V

เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ 	 =  (7.5/230) × 100	=  3.26 %

แรงดัั นตกยัั งเกิิน 3% จะต้อ้งเปลี่่�ยนขนาดสายใหม่่ให้ใ้หญ่่ขึ้้�นอีกี ถ้า้เปลี่่�ยนเป็็นสาย 

ขนาด 50 ตร.มม. จะได้แ้รงดัั นตกเป็็นดัั งนี้้�

จากตารางที่่� 9.2 สาย NYY-G 2 แกนมีสีายดินิขนาด 50/25 ตร.มม. VD = 0.93 

mV/A/m

VD	 =  0.93 × 50 × 120/1,000 	 =  5.58 V

เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ 	 =  (5.58/230) × 100	 =  2.42 %

จะต้อ้งใช้ส้าย NYY-G ชนิิด 2 แกนมีสีายดินิขนาด 50/25 ตร.มม.
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207 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตัวัอย่่างที่่� 9.2 วงจรไฟฟ้้า 3 เฟส 230/400 V ใช้ส้าย IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม.  

เดินิร้อ้ยท่่อเกาะผนััง จ่่ายโหลดตามที่่�แสดงในรููป ต้อ้งการหาค่่าแรงดัั นตกที่่�จุดุปลายสุดของวงจร

VD1 VD2 VD3 

60A 70A 

30A 

30A 

10A 

20 ม. 20 ม. 

 

50 ม. 

 IEC 01, 25 ตร.มม. 

30A 

วิธิีีทำำ�

สาย  IEC 01 ขนาด 25 ตร.มม. เป็็นสาย PVC ใช้ต้ารางที่่� 9.1 (กลุ่่�มที่่� 2) ได้ ้VD = 

1.52 mV/A/m

VD	 =  mV × กระแส (A) × ความยาวสาย (m)

VD1	 =  1.52 × (10+30+30) × 20/1,000 	 =  2.13 V

VD2	 =  1.52 × (30+30) × 20/1,000  	 =  1.82 V

VD3	 =  1.52 × 30 × 50/1,000  		  =  2.28 V

รวม VD (VD ที่่�จุดุปลายสุด)	 =  2.13 + 1.82 + 2.28  	 =  6.23 V

เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ 	 =  (6.23/400) × 100	 =  1.6%

หมายเหตุุ การหาค่่าแรงดันัตกวิธิีีนี้้� เป็็นวิธิีีโดยประมาณ เพราะในความเป็็นจริิงโหลดแต่่ละตัวัจะมีีค่่า power 

factor ไม่เ่ท่่ากันั 
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 208

ตัวัอย่่างที่่� 9.3 เมนสวิติช์ร์ะบบ 3 เฟส 4 สาย 230/400 V จ่่ายไฟให้แ้ผงย่่อยด้ว้ยสาย NYY  

แกนเดียีวขนาด 70 ตร.มม. ยาว 25 ม. สายวางเรียีงชิดิติดิกัั นบนรางเคเบิลิแบบบัั นได กระแสใน

วงจร 160 A และจากแผงย่่อยจ่่ายไฟให้โ้หลด 3 เฟส 2 ชุดุ โดยใช้ส้าย NYY แกนเดียีวเดินิร้อ้ย

ท่่อเกาะผนััง ขนาด กระแส และความยาวตามที่่�แสดงในรููป ต้อ้งการหาแรงดัั นตกที่่�โหลด B

 

 

 

 

 

 

 

160A 
แผงเมน 

ยอย่งผแ  

NYY 70 ตร.มม., 25 ม. 
นักดิตงยีรเลิบเคเงารนบ  

NYY 16 ตร.มม., 20 ม. 
งันผะากเอท่ยอ้ร  

NYY 70 ตร.มม., 20 ม. 

งันผะากเอท่ยอ้ร  

100A 

 
LOAD B 

60A 

 

LOAD A 

วิธิีีทำำ�

VD1 สาย NYY แกนเดียีว ขนาด 70 ตร.มม. เป็็นสาย PVC ใช้ต้ารางที่่� 9.1 วางบน 

รางเคเบิลิแบบเรียีงชิดิติดิกัั น (กลุ่่�มที่่� 7, Flat) ได้ค้่่าแรงดัั นตก 0.60 mV/A/m 

VD1	 =  0.60 × 160 × 25/1,000	 = 2.4 V

VD2 สาย NYY แกนเดียีว ขนาด 70 ตร.มม. เป็็นสาย PVC ใช้ต้ารางที่่� 9.1 เดินิ 

ร้อ้ยท่่อ (กลุ่่�มที่่� 2) ได้ค้่่าแรงดัั นตก 0.61 mV/A/m 

VD2	 = 0.61 × 100 × 20/1,000			   = 1.22 V

รวม VD (VD ที่่�โหลด) 		  = 2.4 + 1.22		  =  3.62 V

เป็็นเปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ 		  =  (3.62/400) × 100	 =  0.91%
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209 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

9.7 ความยาวสายสููงสุุดตามค่่าแรงดันัตก

ในการออกแบบหรือืติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอาจต้อ้งการทราบในเบื้้�องต้น้ว่่าวงจรที่่�ออกแบบ

และสายไฟฟ้้าที่่�ใช้จ้ะจ่่ายโหลดได้ค้วามยาวเท่่าไร การหาค่่าความยาวสายสููงสุุดตามค่่าเปอร์เ์ซ็น็ต์์

แรงดัั นตกที่่�กำำ�หนด เป็็นดัั งนี้้�

ค่่าที่่�อ่่านได้จ้ากตาราง (VD) = mV/A/m 

นั่่ �นคือื VD  เป็็น V 		  = (mV/1000) × A × m 

ความยาวสายสููงสุุด (m)    	 = VD × 1000 / (mV × A)

			    

เมื่่�อ 	 mV	 =	ค่่ าที่่�อ่่านได้จ้ากตาราง 

	 A	 = กระแสไฟฟ้้าที่่�ไหลในวงจร หรือืเพื่่�อความสะดวกอาจคิดิจากขนาด

เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ซ์ึ่่�งกระแสที่่�ไหลจริงิก็จ็ะไม่่เกินินี้้�

ตัวัอย่่าง

วงจรไฟฟ้้า 3 เฟส 4 สาย 230/400 V ใช้ส้าย IEC 01 ขนาด 50 ตร.มม. เดินิร้อ้ยท่่อใน

อากาศ ในวงจรมีกีระแสไหล 80 A ใช้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์100 A ต้อ้งการหาความยาวสายสููงสุุด 

กำำ�หนดให้แ้รงดัั นตกไม่่เกินิ 3%

วิธิีีทำำ� 

วิธิีีที่่� 1 คิดิจากกระแสโหลด

แรงดัั นตก 3%,  VD 		 = 400 × 3/100  =  12 V

ตารางที่่� 9.1 (กลุ่่�มที่่� 2) ได้ ้mV/A/m  = 0.85

ความยาวสายสููงสุุด (m)   	 = VD × 1000 / (mV × A)

			   = 12 × 1000 / (0.85 × 80A)  

			   =  176  m.



บทที่่ � 9 แรงดันัตก
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วิธิีีที่่� 2 คิดิจากขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

ความยาวสายสููงสุุด (m)   	 = VD × 1000 / (mV × A)

			   = 12 × 1000 / (0.85 × 100A)  

			   = 141  m.

หมายเหตุุ การคิิดจากขนาดเซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์จ์ะได้ค้วามยาวสายสููงสุุดน้อ้ยกว่่าคิิด 

จากกระแสโหลดแต่่จะสะดวกกว่า่กรณีีไม่ท่ราบกระแสโหลดที่่ �แน่่นอน
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(แหล่ง่ที่่ �มา:- มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าสำำ�หรัับประเทศไทย พ.ศ. 2564 วสท.)

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าทองแดงหุ้้ �มฉนวน PVC ตาม มอก.11-2553 เป็็นไปตามตาราง

ที่่� 5-20 ถึงึ 5-26 และ 5-30 ถึงึ 5-31 

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าทองแดงหุ้้ �มฉนวน XLPE ระบบแรงดัั น 0.6/1 kV เป็็นไป

ตามตารางที่่� 5-21, 5-27 ถึงึ 5-29 และ 5-32 ถึงึ 5-33

ขนาดกระแสของสายเคเบิลิชนิิดเอ็ม็ไอ เป็็นไปตามตารางที่่� 5-34 ถึงึ 5-35

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าทองแดงหุ้้ �มฉนวน XLPE มีชีีลีด์ร์ะบบแรงดัั น 3.6/6 kV ถึงึ 

18/30 kV เป็็นไปตามตารางที่่� 5-36 และ 5-37

ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าอะลููมิเินีียมหุ้้ �มฉนวน PVC ตาม มอก.293-2541 เป็็นไปตาม

ตารางที่่� 5-42

ถ้า้มีสีายในช่่องเดิินสายไฟฟ้้าเดีียวกัันมากกว่่า 1 กลุ่่�มวงจร โดยไม่่นัับสายดิินของ

บริภิัณัฑ์ไ์ฟฟ้้าให้ใ้ช้ต้ัั วคููณปรัับค่่าขนาดกระแสสำำ�หรัั บตารางที่่� 5-20, 5-23, 5-27, 5-29, 5-31 และ 

5-33 ด้ว้ยค่่าตามตารางที่่� 5-8 
หมายเหตุุ หมายเลขตารางในภาคผนวกนี้้�ตรงกัับมาตรฐานการติิดตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ พ.ศ.2564 เพื่่ �อ 

ความสะดวกในการใช้ง้าน
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ตารางขนาดกระแสและการใชง้านสายไฟฟ้า 
ตาราง รายการ 

ตารางที ่5-8 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเนื่องจากจ านวนสายที่น ากระแสในช่องเดนิสายไฟฟ้า หรือรางเคเบลิที่มี
ฝาปิด เดยีวกนัมากกว่า 1 กลุม่วงจร 

ตารางที ่5-20 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิในท่อรอ้ยสายในอากาศ 

ตารางที ่5-21 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC หรือ XLPE มีเปลือก ขนาดแรงดนั 
(U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 70ºC หรือ 90ºC อุณหภูม ิโดยรอบ 40ºC เดนิเกาะผนงั
ในอากาศ 

ตารางที ่5-22 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
450/750 V อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 

ตารางที ่5-23 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิโดยตรง 

ตารางที ่5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน  PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
300/500 V อุณหภูมติวัน า 70ºC หรือ 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิในอากาศ 

ตารางที ่5-25 ขนาดกระแสของสายอ่อน (flexible cord) ตวัน าทองแดงหลายแกนหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั 
(U0/U) ไม่เกิน 300/500 V อุณหภูมิตวัน า 70ºC หรือ 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC เดินใน
อากาศ 

ตารางที ่5-26 ขนาดกระแสของสายเคเบิลอ่อน (flexible cable) ตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั 
(U0/U) ไม่เกนิ 450/750 V อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิในอากาศ 

ตารางที ่5-27 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ม/ีไม่มเีปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิรอ้ยในท่อในอากาศ 

ตารางที ่5-28 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าแกนเดยีวตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 

ตารางที ่5-29 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกนิ 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 30ºC รอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิโดยตรง 

ตารางที ่5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน  0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบระบายอากาศหรือ
รางเคเบลิแบบบนัได 
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ตารางที ่5-30(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลือกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบ
ดา้นลา่งทบึ 

ตารางที ่5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน PVC ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 
อุณหภูมิตวัน า 70ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบ
ระบายอากาศ และแบบบนัได 

ตารางที ่5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 
อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบระบายอากาศและ
แบบบนัได  

ตารางที ่5-32(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้  XLPE มีเปลือกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 
ไม่เกิน 0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบ
ดา้นลา่งทบึ 

ตารางที ่5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มเีปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 
0.6/1 kV อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบลิมฝีาปิด แบบดา้นลา่งทบึ 
แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ตารางที ่5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอ็มไอ ตวัน าและเปลือก (sheath) ทองแดง หุม้/ไม่หุม้พีวีซี 
โดยเปลอืกทองแดงสามารถสมัผสัได ้อุณหภูมเิปลอืก 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC 

ตารางที ่5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบลิชนิดเอ็มไอ ตวัน าและเปลอืก (sheath) ทองแดง โดยเปลอืกทองแดง
ไม่สามารถใหบุ้คคลสมัผสัหรอืไม่สามารถสมัผสักบัวสัดุติดไฟได ้อุณหภูมเิปลอืก 105ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 40ºC 

ตารางที ่5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มชีีลด ์ขนาด
แรงดนั (U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถึง 18/30 kV อุณหภูมิตวัน า 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC 
วางบนรางเคเบลิไม่มฝีาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ตารางที ่5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบลิ ตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มชีีลด ์ขนาด
แรงดนั (U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถึง 18/30 kV อุณหภูมิตวัน า 90ºC อุณหภูมิโดยรอบ 40ºC 
(รอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดนิ) 

ตารางที ่5-38 ขนาดกระแสสายเคเบลิตวัน าทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน XLPE อุณหภูมติวัน า 90ºC อุณหภูมิ
โดยรอบ 30ºC ขนาดแรงดนั (U0/U) 3.6/6 ถงึ 18/30 kV เดนิใน duct bank ไม่เกนิ 8 ท่อ 

ตารางที ่5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเชื่อม (ตวัน าทองแดง) ตาม มอก.448-2525 
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ตารางที ่5-40 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีววางบนรางเคเบลิ เป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร 
ตารางที ่5-40(ก) ตัวคูณปรับค่าขนาดกระแสสำหรับสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่มมากกว่า 

1 วงจร 
ตารางที ่5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสส าหรบัสายเคเบิลหลายแกน วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 

แบบดา้นลา่งทบึ หรือแบบบนัได เมือ่วางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร 
ตารางที ่5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมเินียมหุม้ฉนวนพวีซีีตาม มอก.293-2541 ขนาดแรงดนั (U0/U) 

ไม่เกนิ 450/750 V อุณหภูมติวัน า 70ºC อุณหภูมโิดยรอบ 40ºC เดนิบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 
ตารางที ่5-43 ตวัคูณปรบัค่าอุณหภูมโิดยรอบที่แตกต่างจาก 40ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ เมื่อเดินใน

อากาศ 
ตารางที ่5-44 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภูมโิดยรอบแตกต่างจาก 30ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบลิ เมือ่เดนิใตด้นิ 
ตารางที ่5-45 ตวัคูณปรบัค่าส าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีว หรือหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

ฝงัดนิโดยตรง เมือ่วางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั 
ตารางที ่5-46 ตวัคูณปรบัค่าส าหรบัสายเคเบลิแกนเดยีว หรือหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกิน 0.6/1 kV 

รอ้ยท่อฝงัดนิโดยตรง เมือ่วางเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั  
ตารางที ่5-47 รูปแบบการตดิตัง้อา้งองิ 
ตารางที ่5-48 ขอ้ก าหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวนพวีซี ีตาม มอก.11-2553 และ มอก.11 

เลม่ 101-2559 
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ตารางที� 5-8 

ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสเนื�องจากจาํนวนสายที�นํากระแส
อืรหาฟ้ฟไยาสนดิเงอช่นใ วิผนบยาสนดิเ มากกว่า 1 รจงวมุ่ลก  

รจงวมุ่ลกนวนาํจ  
ตัวคูณปรับค่ากรณีในช่องเดินสายไฟฟ้า

หรอืรางเคเบลิที�มีฝาปิด เดียวกนั 

อืรหวผินบยาสนดิเณีรกาค่บัรปณคูวัต
งันผะากเยาสนดิเ  

2 0.80 0.85 

3 0.70 0.79 

4 0.65 0.75 

5 0.60 0.73 

6 0.57 0.72 

7 0.54 0.72 

8 0.52 0.71 

9 0.50 0.70 

10-12 0.45 0.70 

13-16 0.41 0.70 

17-20 0.38 0.70 
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 216

 

 

ตารางที� 5-20 นวนฉมุ้หงดแงอทาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC ( นัดงรแดานข U0/U)  นิกเม่ไ 0.6/1 kV 

 านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC นในดิเ ยอ้รอท่ สายในอากาศ 

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 1 กลุม่ที� 2 

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 2 3 

วัตะณษกัล  แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการตดิต ั�ง         

ระบบไฟฟ้า AC อืรห  DC AC AC  อืรห DC AC 

ลบิเคเดนิชสัหร  

ที�ใชง้าน 

ดนิชสัหร ลิบเคเ  60227 IEC 01, 60227 IEC 02, 60227 IEC 05, 60227 IEC 06,  

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G, IEC 60502-1 รวมถงึสายที�มคีุณสมบตัต่ิางๆ

เช่น สายทนไฟ สายไรฮาโลเจน น้ตนป็เ ยอ้นนัวคยาส ะลแ  

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 10 10 9 9 12 11 10 10 
1.5 13 12 12 11 15 14 13 13 
2.5 17 16 16 15 21 20 18 17 
4 23 22 21 20 28 26 24 23 
6 30 28 27 25 36 33 31 30 
10 40 37 37 34 50 45 44 40 
16 53 50 49 45 66 60 59 54 
25 70 65 64 59 88 78 77 70 
35 86 80 77 72 109 97 96 86 
50 104 96 94 86 131 116 117 103 
70 131 121 118 109 167 146 149 130 
95 158 145 143 131 202 175 180 156 
120 183 167 164 150 234 202 208 179 
150 209 191 188 171 261 224 228 196 
185 238 216 213 194 297 256 258 222 
240 279 253 249 227 348 299 301 258 
300 319 291 285 259 398 343 343 295 
400 - - - - 475 - 406 - 
500 - - - - 545 - 464 - 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-20) 

1. อณุหภมูโิดยรอบที �ต่างจาก ��ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที � �-��

2. ในกรณีมจีาํนวนตวันาํกระแสมากกวา่ � กลุม่วงจร ในท่อรอ้ยสาย ใหป้รบัค่าตามตารางที � �-�

3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที �มขีนาดแรงดนัไมเ่กนิ �.� kV.
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217 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี  

 

  

ตารางที� 5-21 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC  อืรห XLPE กอืลปเมี  ( นัดงรแดานข U0/U) 

 นิกเม่ไ 0.6/1 kV ณุอ  านํวัตมูิภห 70ºC  อืรห 90ºC มูิภหณุอ  โดยรอบ 40ºC   ศากาอนใงันผะากเนดิเ  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 3 

ยาสะณษกัล  แบน กลม กลม 

านํวัตะณษกัล

 

หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

ประเภทฉนวน PVC PVC XLPE PVC XLPE 

านํวัตมูิภหณุอ  70ºC 70ºC 90ºC 70ºC 90ºC 

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 2 3 2 3 2 3 2 3 

 

รูปแบบการตดิต ั�ง

 

         

ระบบไฟฟ้า AC AC,DC AC AC,DC AC AC,DC AC AC,DC AC 

ลบิเคเดนิชสัหร  

ที�ใชง้าน 
VAF, VAF-G 

NYY,  

IEC 60502-1 
IEC 60502-1 

NYY, NYY-G, 
VCT, VCT-G 
60227 IEC 10, 
IEC 60502-1 

IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 14 13 12 17 16 13 12 17 15 
1.5 17 17 16 23 21 17 15 22 20 
2.5 23 23 22 31 29 23 21 30 27 
4 32 32 29 42 37 31 28 41 36 
6 41 41 37 54 49 40 36 53 47 
10 56 57 51 74 67 55 50 73 65 
16 74 76 69 99 90 74 66 97 87 
25 - 99 90 130 118 97 84 126 108 
35 - 123 112 160 147 120 104 156 134 
50 - 158 145 207 190 146 125 190 163 
70 - 204 186 267 244 185 160 245 208 
95 - 247 227 323 297 224 194 298 253 
120 - 287 264 375 345 260 225 348 293 
150 - 331 304 433 397 299 260 401 338 
185 - 379 348 496 455 341 297 460 386 
240 - 448 411 586 537 401 351 545 455 
300 - 517 474 676 620 461 404 630 524 
400 - 604 552 790 722 - - - - 
500 - 689 629 900 823 - - - - 

หมายเหตุ   1. อณุหภมูโิดยรอบที �ต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที � 5-43 

2. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงที �  นิกเม่ไนัดงรแดานขีม 1.5 kV ได ้

 นิดยาส  
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 218  

 

 

ตารางที� 5-22 นวนฉมุ้หวยดีเนกแงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC ตาม มอก.11  นัดงรแดานข

(U0/U)  นิกเม่ไ 450/750 V  านํวัตมิูภหณุอ 70ºC  บอรยดโมิูภหณุอ 40ºC ศากาอนใยว้ถกลูนวนฉนบนดิเ  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 4 

รูปแบบการตดิต ั�ง
                       

 

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 01, NYY 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

4 30 37 

6 39 48 

10 56 67 

16 78 92 

25 113 127 

35 141 157 

50 171 191 

70 221 244 

95 271 297 

120 315 345 

150 365 397 

185 418 453 

240 495 535 

300 573 617 

400 692 741 

 

 

  

อืรห  อืรห  

D 

D 

D D D D 
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219 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี   

 

  

ตารางที� 5-23 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  PVC ( นัดงรแดานข U0/U) นิกเม่ไ  0.6/1 kV 

 านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 30ºC งรตยดโนดิงัฝอืรหนดิงัฝอท่ยอ้ร  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 5 กลุม่ที� 6 

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3  นิกเม่ไ 3 

านํวัตะณษกัล  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  

รูปแบบการตดิต ั�ง

   

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน NYY, NYY-G, VCT, VCT-G และสายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
1 17 15 21 

1.5 21  19 26 
2.5 28 25 35 
4 36 33 45 
6 46 41 57 
10 62 55 76 
16 81 72 99 
25 106 94 128 
35 129 114 154 
50 153 136 181 
70 190 168 223 
95 232 204 267 
120 265 234 304 
150 303 266 342 
185 344 303 386 
240 404 361 448 
300 462 404 507 
400 529 462 577 
500 605 527 654 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-23)  

1. อณุหภมูโิดยรอบที �ต่างจาก 30ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที � 5-44  

2.  า่วกกามม่ลุกนป็เนดิเณีรก 1 ใหป้รบัค่าตามตารางที �  รจงว 5-45 หรือ 5-46  

3.  า่วกกามสแะรกาํนวัตนวนาํจณีรก 1 ตารางที � มาตาค่บัรป้หใ ยาสยอ้รอท่นใรจงวม่ลุก 5-8  

  

อืรห  อืรห  

 

อืรห  

 อืรห  
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ตารางที� 5-24 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าทองแดงแ นวนฉมุ้หวยดีเนก  PVC ( นัดงรแดานข U0/U)   

ไม่เกนิ 300/500 V  านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  อืรห 90ºC ยดโมูิภหณุอ รอบ 40ºC ศากาอนในดิเ  

านํวัตมูิภหณุอ  70°C 90°C 
รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 05, 60227 IEC 06 60227 IEC 07, 60227 IEC 08 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

0.5 3 3 

0.75 6 6 

1 10 2) 10 

1.5 - 16 

2.5 - 25 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-24)  

1) อณุหภมูโิดยรอบที �แตกต่างจาก 40 ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามที �ระบไุวใ้นตารางที � 5-43  

2)  ลิบเคเสัหระาพฉเสแะรกดานขาค่ 60227 IEC 06 เท่านั �น  
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221 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

 

 

ตารางที� 5-25 ( นอ่อยาสงอขสแะรกดานข flexible cord) งดแงอทานํวัต นวนฉมุ้หนกแยาลห  PVC  

( นัดงรแดานข U0/U) นิกเม่ไ  300/500 V านํวัตมูิภหณุอ  70ºC อืรห  90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนในดิเ  

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 
รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 52, 60227 IEC 53, 60227 IEC 56, 60227 IEC 57 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

0.5 3 3 

0.75 6 6 

1 10 10 

1.5 16 16 

2.5 25 20 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-25)  

1) อณุหภมูโิดยรอบที �แตกต่างจาก 40 ºC ใหใ้ชต้วัคณูปรบัค่าตามที �ระบไุวใ้นตารางที � 5-43  

2) ที �มรีหสัเคเบลิ ลซเนทิาํนวัตนออ่ยาส 60227 IEC 41  = สแะรกดานขาคี่ม 0.7  ที �อณุหภมูติวันาํ  ์รปแมอแ 70 ºC 

 บอรยดโิมภูหณุอะลแ 40 ºC  
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 222

ตารางที� 5-26 ( นอ่อลบิเคเยาสงอขสแะรกดานข flexible cable) านํวัต นวนฉมุ้หงดแงอท  PVC ตาม มอก.11  

( นัดงรแดานข U0/U)  นิกเม่ไ 450/750 V  านํวัตมูิภหณุอ 70ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนในดิเ  

นวนาํจ / ะณษกัล  
านํวัต  

อืรห น้สเ 2 นกแ 1 ลบิเคเ  
 น้สเ 1 นกแ 2 ลบิเคเ นดิยาส มีม่ไ/มี  

 ลบิเคเ 3 แกน, 4  อืรห นกแ  
5 แกน 

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน 60227 IEC 02, VCT, VCT-G VCT, VCT-G 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 13 11 

1.5 16 14 

2.5 25 21- 

4 30 26 

6 39 34 

10 51 47 

16 73 63 

25 97 83 

35 140 102 

50 175 - 

70 216 - 

95 258 - 

120 302 - 

150 347 - 

185 394 - 

240 471 - 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-26)  

ทีี �แตกต่างจากบอรยดโิมภูหณุอ 40ºC ที �ระบไุวใ้นตารางที � มาตาค่บัรปณคูวัต้ชใ้หใ 5-43 
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223 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี   

 

 

ตารางที� 5-27 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  XLPE มี/  กอืลปเมีม่ไ ( นัดงรแดานข U0/U)  

นิกเม่ไ  0.6/1 kV  านํวัตมูิภหณุอ 90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนใอท่นใยอ้รนดิเ  

ลกัษณะการติดต ั�ง กลุม่ที� 1 กลุม่ที� 2 
สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 2 3 

านํวัตะณษกัล  แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการตดิต ั�ง         

ระบบไฟฟ้า AC อืรห  DC AC AC อืรห  DC AC 

ลบิเคเดนิชสัหร  

ที�ใชง้าน 

IEC 60502-1 งาต่ษศเิพิตับมสณคุที�มียาสะลแ  ๆ เช่น สายทนไฟ, นจเลโาฮ้รไยาส ,  
น้ตนป็เ ยอ้นนัวคยาส  

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 13 13 12 12 15 15 14 14 
1.5 17 17 15 15 21 20 18 18 
2.5 24 23 21 20 28 27 25 24 
4 32 30 28 27 38 36 34 32 
6 41 38 36 35 49 46 44 40 
10 56 52 49 46 68 63 60 55 
16 74 69 66 62 91 83 80 73 
25 96 90 86 81 121 108 106 96 
35 119 110 106 99 149 133 131 116 
50 144 132 128 118 180 159 159 140 
70 182 167 163 149 230 201 202 177 
95 219 200 197 179 278 241 245 212 
120 253 230 227 207 322 278 284 244 
150 289 264 259 236 358 304 311 273 
185 329 299 295 268 409 349 349 309 
240 386 351 346 315 480 418 410 362 
300 442 402 396 360 549 484 468 414 
400 - - - - 622 - 531 - 
500 - - - - 713 - 606 - 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-27)  

1. ทีี � บอรยดโิมภูหณุอ แตกต่างจาก 40ºC ที � งาราตมาตาค่บัรป้หใ 5-43  

2.  า่วกกามสแะรกาํนวัตนวนาํจีมณีรกนใ 1 ้หใ ยาสยอ้รอท่นใรจงวม่ลุก าค่บัรป ตามตารางที � 5-8 

3. ที �งรตสแะรกาฟ้ฟไบบะรนในาง้ชใถรามาส  5.1 นกิเ่มไุบะรนัดงรแดานขีม kV.  ้ดไ  
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 224

 ที�งาราต 5-28 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตวยดีเนกแาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  XLPE ( นัดงรแดานข U0/U)  

   นิกเม่ไ 0.6/1 kV  านํวัตมิูภหณุอ 90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 40ºC ศากาอนใยว้ถกลูนวนฉนบนดิเ  

ลกัษณะการตดิต ั�ง กลุม่ที� 4 

รูปแบบการตดิต ั�ง
                       

 

รหสัชนิดเคเบลิที�ใชง้าน สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

4 47 54 
6 60 68 
10 82 90 
16 110 124 
25 147 166 
35 183 206 
50 224 250 
70 289 321 
95 354 391 
120 413 455 
150 480 525 
185 551 602 
240 654 711 
300 758 821 
400 917 987 
500 1,064 1,140 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-28)   

อุ ทีี � บอรยดโิมภูหณ แตกต่างจาก 40ºC ที � งาราตมาตาค่บัรป้หใ 5-43 

อืรห  อืรห  

D 

D 

D D D D 
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225 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี   

 

 

ตารางที� 5-29 นวนฉมุ้หงดแงอทานํวัตาฟ้ฟไยาสงอขสแะรกดานข  XLPE  กอนกอืลปเมี ( นัดงรแดานข U0/U)  นิกเม่ไ

0.6/1 kV  านํวัตมิูภหณุอ 90ºC  บอรยดโมูิภหณุอ 30ºC  งรตยดโนดิงัฝอืรหนดิงัฝอท่ยอ้ร  

ลกัษณะการตดิต ั�ง 5ที�มุ่ลก  6กลุม่ที�  

สแะรกานํวัตนวนาํจ  2 3 3 นิกเม่ไ  

านํวัตะณษกัล  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  แกนเดียว/หลายแกน  

รูปแบบการตดิต ั�ง

   

นาง้ชใที�ลบิเคเดนิชสัหร  สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1.5 25 22 33 
2.5 33 29 43 
4 43 38 55 
6 54 47 70 
10 71 63 92 
16 94 83 119 
25 124 109 152 
35 150 132 184 
50 180 159 217 
70 223 196 266 
95 271 238 318 
120 313 275 362 
150 355 312 406 
185 406 356 459 
240 477 418 533 
300 543 475 601 
400 625 545 684 
500 717 623 777 

หมายเหตุ (ตารางที � 5-29) 

1. ทีี �บอรยดโิมภูหณุอ แตกต่างจาก 30ºC ทีี �งาราตมาตาค่บัรป้หใ 5-44  

2.  า่วกกามม่ลุกนป็เนดิเณีรก 1  งาราตมาตาค่บัรป้หใ รจงว 5-45 หรือ 5-46  

3.  า่วกกามสแะรกาํนวัตนวนาํจีมณีรก 1 ้หใ ยาสยอ้รอท่นใรจงวม่ลุก มาตาค่บัรป ตารางที � 5-8  

  

อืรห  อืรห  

 

อืรห  

 อืรห  

 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 226

ตารางที่ 5-30 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ  0.6/1 kV 
อณุหภมูิตวัน า 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC ไม่มีฝาปิด วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ  

หรือรางเคเบิลแบบบนัได  
ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มที่ 7 
จ านวนตวัน ากระแส 2 3 

ลกัษณะตวัน า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิล 

ที่ใชง้าน 
60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ 

เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 
ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 - 15 - - - - 13 
1.5 - 19 - - - - 16 
2.5 - 26 - - - - 22 
4 - 35 - - - - 30 
6 - 44 - - - - 37 
10 - 61 - - - - 52 
16 - 82 - - - - 70 
25 114 104 99 96 127 113 88 
35 141 129 124 119 157 141 110 
50 171 157 151 145 191 171 133 
70 218 202 196 188 244 221 171 
95 264 245 239 230 297 271 207 
120 306 285 279 268 345 315 240 
150 353 330 324 310 397 365 278 
185 403 378 371 356 453 418 317 
240 475 447 441 422 535 495 374 
300 547 516 511 488 617 573 432 
400 656 - 599 571 741 692 - 
500 755 - 686 652 854 800 - 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-30) 
1. อณุหภูมโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43
2. กรณีมจี านวนตวัน ากระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 และ 5-41 ส าหรบัสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล าดบั
3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV. ได ้

d 

d 

d 
d d d d 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

227 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-30(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวน PVC มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U) 

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวันํา 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ 

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 7 
จาํนวนตวันํากระแส 2 3 3 หรอื 4 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิลท่ี 

ใชง้าน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G และสายทีม่คีุณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ 

เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้  

1 - 13 - 12 
1.5 - 17 - 15 
2.5 - 23 - 21 
4 - 31 - 28 
6 - 40 - 36 
10 - 55 - 50 
16 - 74 - 66 
25 99 97 90 84 
35 123 120 112 104 
50 158 146 145 125 
70 204 185 186 160 
95 247 224 227 194 
120 287 260 264 225 
150 331 299 304 260 
185 379 341 348 297 
240 448 401 411 351 
300 517 461 474 404 
400 604 - 552 - 
500 689 - 629 - 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-30(ก)) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40OC ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43

2. กรณีสายแกนเดียว จาํนวนตวันาํมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-40 แต่หากระยะห่างระหว่างกลุ่มวงจร

(นบัจากผิวนอกของวงจรทีอ่ยู่ถดัไป) มากกว่า 2 เท่าของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางภายนอกของตวันาํกระแสนัน้ ไม่ตอ้งใชคู้ณปรบัค่าตามที ่

ระบไุวใ้นตารางที ่5-40

3. กรณีสายหลายแกน มจีาํนวนตวันาํกระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-41

4. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 228

ตารางท่ี 5-31 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวนพวีซีี ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

อณุหภมิูตวันํา 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบระบายอากาศ  

และแบบบนัได 

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 7 

จาํนวนตวันํากระแส 2 3 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ หรือ หรือ

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 

รหสัชนิดเคเบิล

ท่ีใชง้าน 

60227 IEC 10, NYY, NYY-G, VCT, VCT-G สายตามมาตรฐาน IEC 60502-1 และสายที่

มคุีณสมบตัิพเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ, สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

1 - 11 - 10 
1.5 - 14 - 13 
2.5 - 20 - 17 
4 - 26 - 23 
6 - 33 - 30 
10 - 45 - 40 
16 - 60 - 54 
25 88 78 77 70 
35 109 97 96 86 
50 131 116 117 103 
70 167 146 149 130 
95 202 175 180 156 
120 234 202 208 179 
150 261 224 228 196 
185 279 256 258 222 
240 348 299 301 258 
300 398 343 343 295 
400 475 - 406 - 
500 545 - 464 -



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

229 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-31)

1. อุณุหภูมูิโิดยรอบที่่ �ต่่างจาก 40ºC ให้ป้รัับค่่าตามตารางที่่ � 5-43

2. กรณีีสายแกนเดีียวมีีจำำ�นวนตััวนำำ�กระแสมากกว่า่ 1 กลุ่่�มวงจร ให้ใ้ช้ต้ัั วคูณูปรัับค่่าตามตารางที่่ � 5-40

3. กรณีีสายหลายแกนมีีจำำ�นวนตััวนำำ�กระแสมากกว่า่ 1 กลุ่่�มวงจร ให้ใ้ช้ต้ัั วคูณูปรัับค่่าตามตารางที่่ � 5-41  

4. สามารถใช้ง้านในระบบไฟฟ้้ากระแสตรงที่่ �มีีขนาดแรงดัันระบุไุม่เ่กินิ 1.5 kV ได้ ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 230

ตารางที่ 5-32 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ  0.6/1 kV 
อณุหภมูิตวัน า 90ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได  

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มที่ 7 
จ านวนตวัน ากระแส 2 3 

ลกัษณะตวัน า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ 

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิลที่ 

ใชง้าน 
IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัิพเิศษต่างๆ เช่น สายทนไฟ, 

สายไรฮ้าโลเจน, สายควนันอ้ย เป็นตน้ 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
1 - 19 - - - - 16 

1.5 - 24 - - - - 21 
2.5 - 33 - - - - 29 
4 - 45 - - - - 38 
6 - 57 - - - - 49 
10 - 78 - - - - 68 
16 - 105 - - - - 91 
25 147 136 128 123 166 147 116 
35 182 168 160 154 206 183 144 
50 220 205 197 188 250 224 175 
70 282 263 254 244 321 289 224 
95 343 320 311 298 391 354 271 
120 398 374 364 349 455 413 315 
150 459 430 422 404 525 480 363 
185 523 493 485 464 602 551 415 
240 618 583 577 552 711 654 490 
300 713 674 670 640 821 758 564 
400 855 - 790 749 987 917 - 
500 986 - 908 861 1,140 1,064 - 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-32) 
1. อณุหภูมโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43
2. กรณีมจี านวนตวัน ากระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40 และ 5-41 ส าหรบัสายแกนเดียวและสายหลายแกน ตามล าดบั
3. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV. ได ้

d 
D 

D 
d d d d 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

231 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-32(ก) ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ XLPE มีเปลอืกนอก ขนาดแรงดนั (U0/U)  

ไม่เกนิ 0.6/1 kV อณุหภมิูตวันํา 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 7 
จาํนวนตวันํากระแส 2 3 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้

ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 
รหสัชนิดเคเบิลท่ี 

ใชง้าน 

IEC 60502-1 และสายทีม่คุีณสมบตัพิเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน 

สายควนันอ้ย 

1 - 17 - 15
1.5 - 22 - 20
2.5 - 30 - 27
4 - 41 - 36
6 - 53 - 47
10 - 73 - 65
16 - 97 - 87
25 130 126 118 108
35 160 156 147 134
50 207 190 190 163
70 267 245 244 208
95 323 298 297 253
120 376 348 345 293
150 433 401 397 338
185 496 460 455 386
240 586 545 537 455
300 676 630 620 524
400 790 - 722 -
500 901 - 823 -

หมายเหตุ (ตารางที ่5-32(ก)) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40OC ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-43

2. กรณีสายแกนเดียว จาํนวนตวันาํมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-40

3. กรณีสายหลายแกน มจีาํนวนตวันาํกระแสมากกว่า 1 กลุม่วงจร ใหใ้ชต้วัคูณปรบัค่าตามทีร่ะบไุวใ้นตารางที ่5-41

4. สามารถใชง้านในระบบไฟฟ้ากระแสตรงทีม่ขีนาดแรงดนัระบไุม่เกิน 1.5 kV ได ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 232
232 /คู่มอืการติดตัง้ระบบไฟฟ้าอย่างมอือาชพี 
 

ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้า 

ตารางที่ 5-33 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าตวัน าทองแดงหุม้ฉนวน XLPE มีเปลอืก ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 
0.6/1 kV อณุหภูมิตวัน า 90ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC วางบนรางเคเบิลมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบระบายอากาศ 

และแบบบนัได 
ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มที่ 7 
จ านวนตวัน ากระแส 2 3 

ลกัษณะตวัน า แกนเดียว หลายแกน แกนเดียว หลายแกน 

รูปแบบการติดตัง้ 

  

        

  
ระบบไฟฟ้า AC หรอื DC AC 

รหสัชนิดเคเบิล 
ที่ใชง้าน 

IEC 60502-1 และสายทีม่คีุณสมบตัิพเิศษต่าง ๆ เช่น สายทนไฟ สายไรฮ้าโลเจน  
สายควนันอ้ย 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
1 - 15 - 14 

1.5 - 20 - 18 
2.5 - 27 - 24 
4 - 36 - 32 
6 - 46 - 40 
10 - 63 - 55 
16 - 83 - 73 
25 121 108 106 96 
35 149 133 131 116 
50 180 159 159 140 
70 230 201 202 177 
95 278 241 245 212 
120 322 278 284 244 
150 358 304 311 273 
185 409 349 349 309 
240 480 418 410 362 
300 549 484 468 414 
400 622 - 531 - 
500 713 - 606 - 

 
  



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

233 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-33)

1. อุณุหภูมูิโิดยรอบที่่ �ต่่างจาก 40ºC ให้ป้รัับค่่าตามตารางที่่ � 5-43

2. กรณีีสายแกนเดีียวมีีจำำ�นวนตััวนำำ�กระแสมากกว่า่ 1 กลุ่่�มวงจร ให้ใ้ช้ต้ัั วคูณูปรัับค่่าตามตารางที่่ � 5-40

3. กรณีีสายหลายแกนมีีจำำ�นวนตััวนำำ�กระแสมากกว่า่ 1 กลุ่่�มวงจร ให้ใ้ช้ต้ัั วคูณูปรัับค่่าตามตารางที่่ � 5-41  

4. สามารถใช้ง้านในระบบไฟฟ้้ากระแสตรงที่่ �มีีขนาดแรงดัันระบุไุม่เ่กินิ 1.5 kV ได้ ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 234

ตารางท่ี 5-34 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอม็ไอ ตวันําและเปลอืก (sheath) ทองแดง หุม้/ไม่หุม้พวีีซี โดยเปลอืก

ทองแดงสามารถสมัผสัได ้อณุหภมิูเปลอืก 70ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC 

ลกัษณะการติดต ัง้ กลุ่มที่ 7 

ลกัษณะการ 
จดัวางสาย 

เดินเกาะผนังในอากาศ หรอืวางบนราง

เคเบิลแบบดา้นล่างทึบ ไม่มีฝาปิด 

วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด  
แบบระบายอากาศ หรอืแบบบนัได 

จาํนวนตวันํากระแส 2 3 2 3 

ลกัษณะตวันํา 
แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว/ 
หลายแกน 

แกนเดียว แกนเดียว/ 
หลายแกน 

รูปแบบการติดต ัง้

รหสัชนิดเคเบิล IEC 60702 

ขนาด 
แรงดนั 

ขนาดสาย
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

500 V 

(รุ่นใช ้

งานเบา) 

1 16 14 13 17 15 14 
1.5 20 18 16 21 20 18 
2.5 26 25 22 28 26 24 
4 34 32 30 37 35 31 

750 V 

(รุ่นใชง้าน

หนกั) 

1 17 15 14 18 17 15 
1.5 21 20 18 22 22 19 
2.5 29 26 24 31 29 26 
4 38 35 31 40 38 34 
6 48 44 41 51 48 43 
10 65 60 55 70 65 59 
16 87 78 73 93 87 78 
25 113 102 95 121 112 102 
35 139 125 116 148 137 125 
50 172 154 144 183 168 155 
70 210 188 176 224 205 190 
95 252 224 212 269 246 227 
120 289 258 243 309 281 262 
150 330 294 278 354 320 299 
185 374 333 315 401 362 339 
240 437 388 369 469 422 396 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

235 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-34) 

1. สำำ�หรัับเคเบิลิแกนเดีียว เปลืือกทองแดงแต่่ละเส้น้ของวงจรเดีียวกัันต้อ้งต่่อประสานเข้า้ด้ว้ยกัันที่่ �ปลายทั้้�งสอง

ด้า้นของวงจร 

2. กรณีีเคเบิลิเปลืือกนอกไม่หุ่้้� มพีีวีีซี ีค่่าขนาดกระแสตามตารางที่่ � 5-34 ต้อ้งคูณูปรัับค่่าด้ว้ย 0.9 

3. อุณุหภูมูิโิดยรอบที่่ �ต่่างจาก 40ºC ให้ป้รัับค่่าตามตารางที่่ � 5-43 

4. กรณีีมีีจำ ำ�นวนตััวนำำ�กระแสมากกว่า่ 1 กลุ่่�มวงจร ให้ป้รัับค่่าตามตารางที่่ � 5-40 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 236

ตารางท่ี 5-35 ขนาดกระแสของสายเคเบิลชนิดเอม็ไอ ตวันําและเปลอืก (sheath) ทองแดง โดยเปลอืกทองแดงไม่

สามารถใหบุ้คคลสมัผสัหรอืไม่สามารถสมัผสักบัวสัดุติดไฟได ้อณุหภมิูเปลอืก 105ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC 

ลกัษณะการติดต ัง้ กลุ่มที่ 7 

ลกัษณะการ 
จดัวางสาย 

เดินเกาะผนังในอากาศ หรอืวางบนราง
เคเบิลแบบดา้นล่างทึบ ไม่มีฝาปิด 

วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด  
แบบระบายอากาศ หรอืแบบบนัได 

จาํนวนตวันํากระแส 2 3 2 3 

ลกัษณะตวันํา 
แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว แกนเดียว/
หลายแกน 

แกนเดียว/หลายแกน แกนเดียว แกนเดียว/หลายแกน 

รูปแบบการติดต ัง้

รหสัชนิดเคเบิล IEC 60702 

ขนาด 
แรงดนั 

ขนาดสาย
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

500 V 

(รุ่นใช ้

งานเบา) 

1 20 19 17 22 21 19 
1.5 26 25 22 29 27 24 
2.5 35 33 30 38 36 32 
4 47 43 40 50 47 42 

750 V 

(รุ่นใชง้าน

หนกั) 

1 22 22 18 24 23 20 
1.5 29 28 24 30 29 26 
2.5 39 38 32 41 40 35 
4 51 49 43 55 52 46 
6 64 62 54 70 65 59 
10 88 84 75 96 88 80 
16 117 109 98 126 117 106 
25 153 142 129 165 151 138 
35 187 172 157 202 184 169 
50 231 212 195 250 227 210 
70 282 258 239 306 276 257 
95 339 307 287 368 330 308 
120 390 352 330 423 378 354 
150 446 400 377 484 431 406 
185 506 453 428 548 488 460 
240 592 526 500 641 568 537 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

237 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-35) 

1. สำำ�หรัับเคเบิลิแกนเดีียว เปลืือกทองแดงแต่่ละเส้น้ของวงจรเดีียวกัันต้อ้งต่่อประสานเข้า้ด้ว้ยกัันที่่ �ปลาย  

ทั้ ้ �ง 2 ด้า้นของวงจร 

2. อุปุกรณ์ท์ี่่ �ต่่อกัั บสายเคเบิลิชนิดเอ็ม็ไอนี้้�  จะต้อ้งตรวจสอบให้ท้ราบแน่่ชัั ดว่า่ ขั้ ้ �วต่่อสายเหมาะสมที่่ �จะใช้ก้ัั บ

ตัั วนำำ�ที่่ �มีีอุณุหภูมูิสูิูงกว่า่ 70 องศาเซลเซียีสด้ว้ย 

3. อุณุหภูมูิโิดยรอบที่่ �ต่่างจาก 40ºC ให้ป้รัับค่่าตามตารางที่่ � 5-43 

4. กรณีีมีีจำ ำ�นวนตััวนำำ�กระแสมากกว่า่ 1 กลุ่่�มวงจร ให้ป้รัับค่่าตามตารางที่่ � 5-40 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 238

D D

D
D D

D

D

ตารางท่ี 5-36 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตวันําทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มีชีลด ์ 

ขนาดแรงดนั (U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมิูตวันํา 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC  

วางบนรางเคเบิลไม่มีฝาปิด แบบระบายอากาศ และแบบบนัได 

ลกัษณะ 
การติดตัง้

กลุ่มท่ี 7 

จาํนวน 
ตวันํากระแส 3 

รหสัชนิด 
เคเบิลท่ีใช ้

ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 

ชนิดรางเคเบิล แบบระบายอากาศ แบบบนัได 

รูปแบบการ
ติดตัง้

ขนาดสาย 
(ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

50 217 217 255 

อยู
่ระ

หว่
าง

กา
รพ

จิา
รณ

า 

217 

อยู
่ระ

หว่
าง

กา
รพ

จิา
รณ

า 

221 217 260 
70 270 269 317 269 276 269 324 
95 329 329 387 329 336 329 395 
120 380 379 446 379 388 379 455 
150 429 430 499 430 438 430 509 
185 490 494 568 494 501 494 580 
240 577 583 664 583 589 583 678 
300 659 669 754 669 672 669 770 
400 746 769 837 769 762 769 854 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-36) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีต่่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43

2. กรณีเดินเป็นกลุม่มากกว่า 1 วงจร ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-40

3. ตวันาํชีลดม์กีารต่อลงดินทีป่ลายทัง้ 2 ดา้น และ/หรือต่อลงดินหลายตาํแหน่ง



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

239 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-37 ขนาดกระแสของสายเคเบิล ตวันําทองแดงแกนเดียวหุม้ XLPE เปลอืกนอก PVC มีชีลด ์ขนาดแรงดนั 

(U0/U) ตัง้แต่ 3.6/6 kV ถงึ 18/30 kV อณุหภมิูตวันํา 90ºC อณุหภมิูโดยรอบ 40ºC (รอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC 

(รอ้ยท่อฝงัดิน) 

ลกัษณะการติดตัง้ กลุ่มท่ี 2 กลุ่มท่ี 5 

จาํนวนตวันํากระแส ไม่เกนิ 3 

ลกัษณะตวันํา แกนเดียว 

รูปแบบการติดตัง้

รหสัชนิดเคเบิลท่ีใชง้าน ตามมาตรฐาน IEC 60502-2 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 

35 148 149 

50 175 178 

70 215 218 

95 265 265 

120 303 303 

150 348 341 

185 396 386 

240 478 454 

300 551 521 

400 636 607 

500 730 706 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-37) 

1. อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC (เดินรอ้ยในท่อในอากาศ) และ 30ºC (รอ้ยท่อฝงัดิน) ใหป้รบัค่าตามตารางที่

5-43 และ 5-44 ตามลาํดบั

2. งานติดตัง้ทีต่อ้งการมอบทรพัยส์นิหรือเป็นทรพัยส์นิของการไฟฟ้าฯ ใหพ้จิารณาจากขนาดกระแสตามมาตรฐาน

การไฟฟ้าฯ ยกเวน้ไม่มขีอ้กาํหนดไว ้



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 240

ตารางที่ 5-38 ขนาดกระแสสายเคเบิลตวันําทองแดงแกนเดียวหุม้ฉนวน XLPE อณุหภมิูตวันํา 90ºC 

อณุหภมิูโดยรอบ 30ºC ขนาดแรงดนั (U0/U) 3.6/6 ถงึ 18/30 kV เดินใน duct bank ไม่เกนิ 8 ท่อ 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

ขนาดกระแสต่อ 1 วงจร (A) 

จาํนวนวงจรทัง้หมด 

1 2 3 4 5 6 7 8 

35 175 160 147 137 130 122 116 110 

50 210 191 175 162 153 144 136 130 

70 251 228 208 193 182 171 161 154 

95 313 282 256 236 222 208 196 187 

120 357 322 292 270 254 238 224 213 

150 405 362 327 300 282 263 248 235 

185 461 410 369 339 318 296 278 264 

240 535 475 427 392 367 342 321 305 

300 611 539 481 440 411 382 358 339 

400 694 619 553 507 473 440 412 391 

500 797 695 616 560 522 483 451 427 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-38)  

การคาํนวณองิจากมาตรฐาน IEC 60287 ตามสภาพเงือ่นไขดงัต่อไปน้ี 

- สาํหรบัระบบแรงสูง ชีลด ์มต่ีอการลงดินลกัษณะต่อปลายทัง้สองดา้น และ/หรือ ต่อลงดินหลายจุด

- มเีคเบลิ (ตวันาํกระแส) 3 เสน้ใน 1 ท่อ



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

241 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-39 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าเครื่องเช่ือม (ตวันําทองแดง) ตาม มอก.448-2525 

ขนาดสาย (ตร.มม.) 

ขนาดกระแส (A) 

วฏัจกัรทาํงานสูงสุด*, รอ้ยละ 

100 60 30 25 20 

10 87 110 160 175 195 

16 115 150 215 235 260 

25 155 200 285 315 350 

35 195 250 355 390 440 

50 250 320 450 495 560 

70 310 400 560 620 690 

95 375 485 685 750 840 

120 435 570 790 870 970 

150 510 660 930 1,020 1,140 

185 570 740 1,040 1,150 1,280 

240 680 880 1,240 1,360 1,520 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-39) 

*หมายถงึ วฏัจกัรทาํงานรอ้ยละ 100 กาํหนดจากเวลาทีจ่่ายไฟฟ้าใหเ้ครือ่งเชือ่มในเวลา 1 ช ัว่โมง ส่วนวฏัจกัร ทาํงาน

อืน่ ๆ กาํหนดจากเวลาทีจ่่ายไฟฟ้าใหเ้ครือ่งเชือ่มใน 5 นาที



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 242

a a > 20mm

>
30

0m
m

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

a a > 20mm

>
30

0m
m

D>2D

D

>2D

> 225mm

ตารางท่ี 5-40 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียววางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่มต ัง้แต่ 1 วงจร ข้ึนไป 

วิธีการติดตัง้

จาํนวน

ราง

เคเบิล 

จาํนวนกลุ่มวงจรต่อรางเคเบิล
ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบิล 1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิมฝีาปิด 

แบบดา้นลา่งทบึ 

แบบบนัไดและแบบ

ระบายอากาศ 

1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่2 

รูปแบบวางชดิ
กนั วางแบบ
สามเหลีย่ม 
และวางห่างเสน้
เวน้เสน้

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 

2 

3 

1.00 

0.96 

0.95 

0.91 

0.87 

0.85 

0.87 

0.81 

0.78 

0.82 

0.78 

0.75 

0.78 

0.74 

0.70 

0.77 

0.69 

0.65 

รูปแบบวางชดิ

กนัในแนวนอน 

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้
(หมายเหต ุ3 และ 5) 

1 

2 

1.00 

0.95 

0.86 

0.84 

0.80 

0.77 

0.75 

0.72 

0.71 

0.67 

0.70 

0.66 

รูปแบบวางชดิ

กนัในแนวตัง้

รางเคเบลิแบบ

บนัได 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 

2 

3 

1.00 

0.98 

0.97 

0.97 

0.93 

0.90 

0.96 

0.89 

0.86 

0.94 

0.88 

0.83 

0.93 

0.86 

0.80 

0.92 

0.83 

0.77 

รูปแบบวางชดิ

กนัในแนวนอน 

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

1.00 

0.97 

0.96 

0.98 

0.93 

0.92 

0.96 

0.89 

0.86 

0.93 

0.85 

0.82 

0.89 

0.80 

0.76 

- 

- 

- รูปแบบวางชดิ

กนั แบบ

สามเหลีย่ม 

ห่างกนัไม่นอ้ย

กว่า 2 เท่า ของ

เสน้ผ่าน

ศูนยก์ลาง

เคเบลิ

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้
(หมายเหต ุ3) 

1 

2 

1.00 

1.00 

0.91 

0.90 

0.89 

0.86 

0.88 

0.85 

0.87 

0.83 

- 

- 

รางเคเบลิแบบ

บนัได 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

1.00 

0.97 

0.96 

1.00 

0.95 

0.94 

1.00 

0.93 

0.90 

1.00 

0.92 

0.89 

1.00 

0.91 

0.86 

-

- 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

243 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

หมายเหตุุ (ตารางที่่ � 5-40) 

1. ตัั วคูณูปรัับค่่าขนาดกระแสให้ใ้ช้ก้ัั บการวางสายไฟฟ้้าเป็็นกลุ่่�มชั้ ้ �นเดีียว หรืือวางชิดิติดิกัั นเป็็นกลุ่่�มรููปสามเหลี่่ �ยม 

เท่่านั้้ �น  

2. ตัั วคููณปรัับค่่าขนาดกระแสให้ใ้ช้ก้ัั บการติิดตั้ ้�งรางเคเบิลิในแนวนอนที่่ �มีีระยะห่่างระหว่่างรางเคเบิลิในแนวดิ่่ �ง  

ไม่น่้อ้ยกว่า่ 300 มม. และติดิตั้ ้�งรางเคเบิลิห่างจากผนัังไม่น่้อ้ยกว่า่ 20 มม.เท่่านั้้ �น 

3. ตัั วคููณปรัับค่่าขนาดกระแสให้ใ้ช้ก้ัั บการติิดตั้ ้�งรางเคเบิลิในแนวดิ่่ �งที่่ �มีีระยะห่่างระหว่่างรางเคเบิลิในแนวราบ  

ไม่น่้อ้ยกว่า่ 225 มม. เท่่านั้้ �น 

4. กรณีีที่่ �จำ ำ�นวนรางเคเบิลิมากกว่า่ 1 ราง ตัั วคูณูปรัับค่่าให้ค้ิิดจากรางเคเบิลิที่่ �มีีกลุ่่�มวงจรมากที่่ �สุดุ

5. จำำ�นวนรางเคเบิลิ 1 ราง และกลุ่่�มวงจรมากกว่า่ 9 ให้ใ้ช้ต้ัั วคูณูปรัับค่่าเช่่นเดีียวกัับ 9 วงจร

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

D

D

> 225mm

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

ตารางที่ 5-40 (ต่อ) 

วิธีการติดตัง้

จาํนวน

ราง

เคเบิล 

จาํนวนกลุ่มวงจรต่อรางเคเบิล
ลกัษณะการ

จดัเรยีงเคเบิล 1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศ 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

1.00 

0.97 

0.96 

0.93 

0.89 

0.88 

0.90 

0.85 

0.82 

0.87 

0.81 

0.78 

0.83 

0.76 

0.72 

- 

- 

- 

รูปแบบวาง

ห่างกนัไม่

นอ้ยกว่าเสน้

ผ่าน

ศูนยก์ลาง

เคเบลิ

รางเคเบลิแบบ

ระบายอากาศวาง

แนวตัง้
(หมายเหต ุ3) 

1 

2 

1.00 

0.94 

0.91 

0.90 

0.89 

0.86 

0.88 

0.85 

0.87 

0.83 

- 

- 

รางเคเบลิแบบ

บนัได 
(หมายเหต ุ2) 

1 

2 

3 

0.97 

0.97 

0.96 

0.97 

0.94 

0.93 

0.96 

0.93 

0.92 

0.96 

0.92 

0.91 

0.96 

0.91 

0.88 

- 

- 

- 

รางเคเบลิแบบ

ดา้นลา่งทบึ
1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่3 

วางชดิกนัช ัน้

เดยีวใน

แนวนอนหรอื

แนวตัง้
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 244

ตารางท่ี 5-40(ก) ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียว วางบนรางเคเบิล เป็นกลุ่ม 

มากกว่า 1 วงจร 

ช่องท่ี 1 

จาํนวนกลุม่วงจร 

ช่องท่ี 2 

ตวัปรบัค่ารางเคเบิลมีฝาปิด ทัง้ 3 แบบ 

ช่องท่ี 3 

ตวัปรบัค่ารางเคเบิลไม่มีฝาปิดแบบดา้นล่างทึบ 

1 1.0 1.0 

2 0.8 0.85 

3 0.7 0.79 

4 0.65 0.75 

5 0.60 0.73 

6 0.57 0.72 

7 0.54 0.72 

8 0.52 0.71 

9 0.50 0.70 

10-12 0.45 0.70 

13-16 0.41 0.70 

17-20 0.38 0.70 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

245 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

a a > 20mm

>
30

0m
m

a a > 20mm

>
30

0m
m

D D

> 225mm

> 225mm

D
D

a a > 20mm

>
30

0m
m

ตารางท่ี 5-41 ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสสาํหรบัสายเคเบิลหลายแกน  วางบนรางเคเบิลแบบระบายอากาศ 

แบบดา้นล่างทึบ หรือแบบบนัได เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร  

วิธีการติดตัง้
จาํนวนราง

เคเบิล 
จาํนวนเคเบิลต่อรางเคเบิล 

1 2 3 4 5-6 7-9

รางเคเบลิมฝีาปิด 1 ดูตารางที ่5-40(ก) ช่องที ่2 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 
2 
3 

4-6

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

0.88 
0.87 
0.86 
0.84 

0.82 
0.80 
0.79 
0.77 

0.77 
0.77 
0.76 
0.73 

0.73 
0.73 
0.71 
0.68 

0.72 
0.68 
0.66 
0.64 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ 
(หมายเหต ุ2) 

1 
2 
3 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
0.99 
0.98 

0.98 
0.96 
0.95 

0.95 
0.92 
0.91 

0.91 
0.87 
0.85 

- 
- 
- 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศแนวตัง้ 
(หมายเหต ุ3 และ 5) 

1 
2 

1.0 
1.0 

0.88 
0.88 

0.82 
0.81 

0.77 
0.76 

0.73 
0.71 

0.72 
0.70 

รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศแนวตัง้ 
(หมายเหต ุ3) 

1 
2 

1.0 
1.0 

0.91 
0.91 

0.89 
0.88 

0.88 
0.87 

0.87 
0.85 

- 
- 

รางเคเบลิแบบ

ดา้นลา่งทบึ
(หมายเหต ุ2) 

1 
2 
3 

4-6

0.97 
0.97 
0.97 
0.97 

0.84 
0.83 
0.82 
0.81 

0.78 
0.76 
0.75 
0.73 

0.75 
0.72 
0.71 
0.69 

0.71 
0.68 
0.66 
0.63 

0.68 
0.63 
0.61 
0.58 

รางเคเบลิแบบบนัได 
(หมายเหต ุ2 และ 5) 

1 
2 
3 

4-6

1.0 
1.0 
1.0 
1.0 

0.87 
0.86 
0.85 
0.84 

0.82 
0.80 
0.79 
0.77 

0.80 
0.78 
0.76 
0.73 

0.79 
0.76 
0.73 
0.68 

0.78 
0.73 
0.70 
0.64 

รางเคเบลิแบบบนัได 
(หมายเหต ุ2) 

1 
2 
3 

1.0 
1.0 
1.0 

1.0 
0.99 
0.98 

1.0 
0.98 
0.97 

1.0 
0.97 
0.96 

1.0 
0.96 
0.93 

- 
- 
-
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คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 246

หมายเหตุ (ตารางที ่5-41) 
1. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการวางสายไฟฟ้าช ัน้เดียวเท่านัน้
2. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดตัง้รางเคเบลิในแนวนอนทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวดิง่ ไม่นอ้ย
กว่า 300 มม. และติดตัง้รางเคเบลิห่างจากผนงัไม่นอ้ยกว่า 20 มม. เท่านัน้
3. ตวัคูณปรบัค่าขนาดกระแสใหใ้ชก้บัการติดตัง้รางเคเบลิในแนวดิง่ทีม่รีะยะห่างระหว่างรางเคเบลิในแนวราบ ไม่นอ้ย
กว่า 225 มม. เท่านัน้
4. กรณีทีจ่  านวนรางเคเบลิมากกว่า 1 ราง ตวัคูณปรบัค่าใหคิ้ดจากรางเคเบลิทีม่กีลุม่วงจรมากทีสุ่ด
5. กรณีจ านวนรางเคเบลิ 1 รางมจี านวนวงจรมากกว่า 9 ใหใ้ชต้วัปรบัค่าเช่นเดียวกบั 9 กลุ่มวงจร

ตารางที่ 5-42 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้าอะลูมิเนียมหุม้ฉนวนพวีีซีตาม มอก.293-2541 ขนาดแรงดนั (U0/U)
ไม่เกนิ 450/750 V อณุหภมูิตวัน า 70ºC อณุหภมูิโดยรอบ 40ºC เดินบนฉนวนลูกถว้ยในอากาศ 

รูปแบบการติดตัง้ 

ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดกระแส (A) 
25 97 86 
35 121 108 
50 147 132 
70 189 171 
95 231 210 
120 268 245 
150 310 284 
185 354 327 
240 419 389 
300 485 452 
400 584 547 
500 674 635 

หมายเหตุ (ตารางที ่5-42)  
อณุหภูมโิดยรอบทีแ่ตกต่างจาก 40ºC ใหป้รบัค่าตามตารางที ่5-43 

D 
D 

D DD D 
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247 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-43 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภูมิโดยรอบท่ีแตกต่างจาก 40ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบิล

เม่ือเดินในอากาศ 

อณุหภมิูโดยรอบ 

(OC) 

ฉนวน 

PVC XLPE หรอื EPR เอม็ไอ 

70OC 90OC 90OC 70oC 105oC 

11-15 1.34 1.23 1.41 1.21 

16-20 1.29 1.19 1.34 1.16 

21-25 1.22 1.14 1.26 1.13 

26-30 1.15 1.10 1.18 1.09 

31-35 1.08 1.00 1.05 1.09 1.04 

36-40 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

41-45 0.91 1.00 0.96 0.91 0.96 

46-50 0.82 1.00 0.90 0.79 0.91 

51-55 0.70 0.96 0.84 0.67 0.87 

56-60 0.57 0.83 0.78 0.53 0.82 

61-65 - 0.67 0.71 - 0.76 

66-70 - 0.47 0.64 - 0.70 

71-75 - 0.55 - 0.65 

76-80 - 0.45 - 0.59 

81-85 - - - 0.51 

86-90 - - - 0.43 

91-95 - - - 0.35 
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ตารางท่ี 5-44 ตวัคูณปรบัค่าอณุหภมิูโดยรอบแตกต่างจาก 30ºC ใชก้บัค่าขนาดกระแสของเคเบิล 

เม่ือเดินใตดิ้น 

อณุหภมิูโดยรอบ 

(OC) 

ฉนวน 

PVC XLPE หรอื EPR 

11-15 1.18 1.12 

16-20 1.12 1.08 

21-25 1.07 1.03 

26-30 1.00 1.00 

31-35 0.94 0.96 

36-40 0.87 0.91 

41-45 0.80 0.86 

46-50 0.71 0.82 

51-55 0.62 0.76 

56-60 0.51 0.70 

61-65 - 0.65 

66-70 - 0.57 

71-75 - 0.49 

76-80 - 0.41 
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249 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-45 ตวัคูณปรบัค่าสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

ฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรยีงกนัแนวระดบั

จาํนวนวงจร 

ระยะห่างระหว่างผิวดา้นนอกเคเบิล แต่ละวงจร (มม.) 

วางชิดกนั
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง

เคเบิล 1 เสน้
125 250 500 

2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90 

3 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 

4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.80 

5 0.55 0.55 0.65 0.70 0.80 

6 0.50 0.55 0.60 0.70 0.80 

ตารางท่ี 5-46 ตวัคูณปรบัค่าสาํหรบัสายเคเบิลแกนเดียว หรอืหลายแกน ขนาดแรงดนั (U0/U) ไม่เกนิ 0.6/1 kV 

รอ้ยท่อฝงัดินโดยตรง เม่ือวางเป็นกลุ่มมากกว่า 1 วงจร วางเรียงกนัแนวระดบั

จาํนวนวงจร 
ระยะห่างระหว่างผิวดา้นนอกท่อ แต่ละวงจร (มม.) 

วางชิดกนั 250 500 1,000 

2 0.85 0.90 0.95 0.95 

3 0.75 0.85 0.90 0.95 

4 0.70 0.80 0.85 0.90 

5 0.65 0.80 0.85 0.90 

6 0.60 0.80 0.80 0.90 
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ตารางท่ี 5-47 รูปแบบการติดตัง้อา้งองิ

วิธีการเดินสาย รูปแบบการติดต ัง้
ลกัษณะการ

ติดต ัง้
หมายเหต ุ

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิช่องเดนิสาย

โลหะหรอือโลหะ ภายในฝ้าเพดานที่

เป็นฉนวนความรอ้น หรอืผนงักนัไฟ 

กลุม่ที ่1 

ฝ้าเพดาน หรอืผนงักนัไฟทีเ่ป็น

ฉนวนความรอ้นคือวสัดุทีม่ค่ีาการ

นาํทางความรอ้น (thermal con-

ductance) อย่าง นอ้ย 10 

W/m2K* 

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน 

ม/ีไมม่เีปลอืกนอก เดนิในช่องเดนิสาย

โลหะหรอือโลหะเดนิเกาะผนงัหรอื

เพดาน หรอืฝงัในผนงัคอนกรตีหรอืที่

คลา้ยกนั 

กลุม่ที ่2 

กรณีฝงัในผนงัคอนกรตีหรอืที่

คลา้ยกนัผนงันัน้จะตอ้งมค่ีาความ

ตา้นทานความรอ้น (thermal 

resistivity) ไม่เกนิ 2 Km/W 

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน

มเีปลอืกนอก เดนิเกาะผนงั หรอื

เพดาน ทีไ่ม่มสีิง่ปิดหุม้ทีค่ลา้ยกนั 

กลุม่ที ่3 - 

สายเคเบลิแกนเดยีวหุม้ฉนวน ม/ีไม่มี

เปลอืกนอก วางเรยีงกนัแบบมี

ระยะห่าง เดนิบนฉนวนลูกถว้ยใน

อากาศ 

  
กลุม่ที ่4 

ระยะห่างถงึผนงัและระหว่างเคเบลิ

ไม่นอ้ยกว่าเสน้ผ่านศูนยก์ลางเคเบลิ

สายแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้ฉนวน

มเีปลอืกนอก เดนิในทอ่โลหะหรือ

อโลหะฝงัดนิ 

 กลุม่ที ่5 - 

สายแกนเดยีว หรอืหลายแกน หุม้

ฉนวน มเีปลอืกนอก ฝงัดนิโดยตรง กลุม่ที ่6 - 

สายเคเบลิแกนเดยีวหรอืหลายแกนหุม้

ฉนวน มเีปลอืกนอก วางบนรางเคเบลิ

แบบดา้นลา่งทบึ รางเคเบลิแบบระบาย

อากาศ หรอืรางเคเบลิแบบบนัได กลุม่ที ่7 

รางเคเบลิแบบระบายอากาศจะตอ้ง

มพีื้นทีรู่ระบายอากาศไม่นอ้ยกว่า

รอ้ยละ 30 ของพื้นผวิรางเคเบลิ

ท ัง้หมด 

หรือ 

หรือ 

หรือ 

หรือ

หรือ 

D 

D 

D D D D 

หรือ 



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

251 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-48 ขอ้กาํหนดการใชง้านของสายไฟฟ้าตวันําทองแดงหุม้ฉนวนพวีีซี ตาม มอก.11-2553 

และ 11 เล่ม 101-2559 

รหสัชนิด

เคเบิล/ช่ือ

เรยีก 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 
ลกัษณะตวันํา จาํนวนแกน 

อณุหภมูิ

ตวันํา 

เปลอืก

นอก 

แรงดนั 

ไฟฟ้า U0/U 

(V) 

การใชง้าน 

60227 

IEC 01 
1.5-400 

เดี่ยวแขง็

(solid) 

หรอืตเีกลยีว 

(stranded) 

แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 02 
1.5-240 

ฝอย 

(flexible) 
แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 05 
0.5-1.0 

เดี่ยวแขง็

(solid) 
แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 06 
0.5-1.0 

ฝอย 

(flexible) 
แกนเดยีว 70°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 07 
0.5-2.5 

เดี่ยวแขง็

(solid) 
แกนเดยีว 90°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า
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ตารางท่ี 5-48 (ต่อ) 

รหสัชนิด

เคเบิล/ช่ือ

เรยีก 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 
ลกัษณะตวันํา จาํนวนแกน 

อณุหภมูิ

ตวันํา 

เปลอืก

นอก 

แรงดนั 

ไฟฟ้า U0/U 

(V) 

การใชง้าน 

60227 

IEC 08 
0.5-2.5 

ฝอย 

(flexible) 
แกนเดยีว 90°C ไม่ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 10 
1.5-35 

ตเีกลยีว 

(stranded) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

70°C ม ี 300/500 

• ใชง้านท ัว่ไป

• เดนิในช่องเดนิสายและตอ้ง

ป้องกนันํา้เขา้ช่องเดนิสาย 

• วางบนรางเคเบลิ

• หา้มรอ้ยท่อฝงัดนิหรอืฝงัดนิ

โดยตรง

60227 

IEC 41 
0.8 

ตเีกลยีว 

(stranded) 
2 แกน 70°C ไม่ม ี 300/300 

• ใชง้านภายในอปุกรณ์

อเิลก็ทรอนิกส์

60227 

IEC 43 
0.5-0.75 

ฝอย 

(flexible) 
1 แกน 70°C ม ี 300/300 

• ใชต่้อไฟประดบัตกแต่งภายใน

อาคาร

60227 

IEC 52 
0.5-0.75 

ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

70°C ม ี 300/300 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้

• ใชง้านภายในเครื่องใชไ้ฟฟ้า

60227 

IEC 53 0.75-2.5 
ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

70°C ม ี 300/500 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)

• ใชต่้อเขา้ดวงโคม

60227 

IEC 56 
0.5-0.75 

ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

90°C ม ี 300/300 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิด

หยบิยกได ้(ใชง้านหนกั)



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า

253 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางท่ี 5-48 (ต่อ)

รหสัชนิด

เคเบิล/ช่ือ

เรยีก 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

ลกัษณะ

ตวันํา 
จาํนวนแกน 

อณุหภมูิ

ตวันํา 

เปลอืก

นอก 

แรงดนั 

ไฟฟ้า 

U0/U (V) 

การใชง้าน 

60227 

IEC 57 
0.75-2.5 

ฝอย 

(flexible) 

หลายแกน 

(ม/ีไม่มสีาย

ดนิ) 

90°C ม ี 300/500 

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิดหยบิยก

ได ้(ใชง้านหนกั)

• ใชใ้นดวงโคมไฟฟ้าทีม่/ีไม่มบีลัลาสต ์

• ใชใ้นป้ายโฆษณา/ป้ายไฟฟ้า

NYY 
1-500

ตเีกลยีว 

(stranded) 

แกนเดยีว 

70°C ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• วางบนรางเคเบลิ

• รอ้ยท่อฝงัดนิหรือฝงัดนิโดยตรง

1-300 หลายแกน 

NYY-G 1-300
หลายแกน มี

สายดนิ 

VAF 

VAF-G 
1-16

เดี่ยวแขง็

(solid) 

หรอืตเีกลยีว 

2 แกน 

2 แกนมสีาย

ดนิ 

70°C ม ี 300/500 

• เดนิเกาะผนงั

• เดนิในช่องเดนิสาย หา้มรอ้ยท่อ

• หา้มฝงัดนิ

VCT 

VCT-G 
1-35

ฝอย 

(flexible) 

แกนเดยีว 

หลายแกน 

และหลาย

แกนมสีาย

ดนิ 

70°C ม ี 450/750 

• ใชง้านท ัว่ไป

• ใชต่้อเขา้เครื่องใชไ้ฟฟ้า

• วางบนรางเคเบลิ

• รอ้ยท่อฝงัดนิหรือฝงัดนิโดยตรง

หมายเหตุ (ตารางที ่5-48) 

1. การใชง้านตอ้งสอดคลอ้งกบัวธีิการเดินสายดว้ย

2. ตารางที ่5-20 ถึง 5-48 เป็นตารางตามหนงัสือมาตรฐานการติดตัง้ทางไฟฟ้าฯ พ.ศ.2556 และใชห้มายเลข

ตารางเดียวกนัเพือ่ความสะดวกในการจดจาํและใชง้าน



ภาคผนวก A ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า
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ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้้า

255 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้้า

ตารางที� B1 นาผ่น้สเดานข  )กอืลปเะลแ( นวนฉมวรงาลก์ยนศู  

สายไฟฟ้า ตาม มอก. 11-2553 

ขนาด

สายไฟฟ้า  

(ตร.มม.) 

 นวนฉมวราฟ้ฟไยาสงอขงาลก์ยนศูนาผ่น้สเดานข ( กอืลปเะลแ ) เป็น มม. 

IEC 01 
NYY  

1-C 

NYY  

2-C 

NYY  

3-C 

NYY  

4-C 

VCT 

1-C 

VCT 

2-C 

VCT 

3-C 

VCT 

4-C 

1.0 - 8.8 12.5 13 14 6.2 9.6 10.5 12 

1.5 3.3 9.2 13 13.5 14.5 6.6 11 11.5 12.5 

2.5 4.0 9.8 14 15 16 7.4 12.5 13 15 

4 4.6 10.5 15.5 16.5 17.5 8.6 14.5 15.5 17.0 

6 5.2 11.0 17 18 19 9.4 16.0 17.5 19.5 

10 6.7 12.0 19.5 20.5 23 12.0 20.0 21.5 24.0 

16 7.8 13.0 22.5 24.6 26.5 13.5 23.0 25.0 28.0 

25 9.7 14.5 27 28.5 31 16.0 27.5 30.0 33.0 

35 10.9 16.0 29.5 31.5 35 17.5 31.0 33.5 37.0 

50 12.8 17.0 33.5 36.0 39.5 - - - - 

70 14.6 19.0 38.0 40.5 44.5 - - - - 

95 17.1 21.5 42.5 46.0 51.5 - - - - 

120 18.8 23.0 46.5 50.5 56.0 - - - - 

150 20.9 26.0 52.0 56.0 62.0 - - - - 

185 23.3 28.0 57.0 61.5 68.0 - - - - 

240 26.6 31.5 64.0 69.0 76.5 - - - - 

300 29.6 35.0 70.5 76.0 85.0 - - - - 

400 33.2 38.5 - - - - - - - 

500 - 43.0 - - - - - - - 



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 256

ตารางที� B2 นวนฉมวรงาลก์ยนศูนาผ่น้สเดานข  ( กอืลปเะลแ )  

สายไฟฟ้า ตาม มอก.11-2553 )นดิยาสมีดนิช(  

ขนาด

สายไฟฟ้า  

(ตร.มม.) 

 นวนฉมวราฟ้ฟไยาสงอขงาลก์ยนศูนาผ่น้สเดานข ( กอืลปเะลแ ) เป็น มม. 

สาย NYY-GRD สาย VCT-GRD 

2-C 3-C 4-C 2-C 3-C 4-C 

1.0 13.5 14 15 10 11.5 13 

1.5 14 15 16 12 12.5 14 

2.5 15 16 17 13 14 15.5 

4 16.5 18 19 15.5 17.0 18.5 

6 18 19 20.5 17.5 19.5 21.5 

10 21 22.5 25 21.5 24 26.5 

16 23.5 26.5 28.5 25 28 30.5 

25 28 30.5 34 28.5 33 36.5 

35 30 33 39 31.5 37 41.5 

50 34 38.5 43.5 - - - 

70 38.5 42.5 49 - - - 

95 43.5 48.5 56.5 - - - 

120 47.5 53.5 61.5 - - - 

150 53 59 68 - - - 

185 57.5 64.5 75 - - - 

240 64.5 72 84.5 - - - 

300 71 79.5 93.5 - - - 



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้้า

257 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที� B3 พื�นที�ภาคตดัขวางรวมฉนวน (และเปลอืก)

สายไฟฟ้าตาม มอก.11-2553 

ขนาดสาย

(ตร.มม.) 

พื�นที�ภาคตดัขวางรวมฉนวนและเปลอืก (ตร.มม.) 

ชนิดของสายไฟฟ้า 

IEC 01 NYY 1-C NYY 2-C NYY 3-C NYY 4-C NYY 2-C/G NYY 4-C/G 

1 - 60.8 123 133 154 143 177 

1.5 8.6 66.5 133 143 165 154 201 

2.5 12.6 75.4 154 177 201 177 227 

4 16.6 86.6 189 214 241 214 284 

6 21.2 95 227 254 284 254 330 

10 35.3 113 299 330 415 346 491 

16 47.8 133 389 471 552 434 638 

25 73.9 165 573 638 755 616 908 

35 93 201 683 779 962 707 1195 

50 129 227 881 1018 1225 908 1486 

70 167 284 1134 1288 1555 1164 1886 

95 230 363 1419 1662 2083 1486 2507 

120 278 415 1698 2003 2463 1772 2971 

150 343 531 2124 2463 3019 2206 3632 

185 426 616 2552 2971 3632 2597 4418 

240 556 779 3217 3739 4596 3267 5608 

300 688 962 3904 4536 5675 3959 6866 

400 866 1164 - - - - - 

500 - 1452 - - - - - 



ภาคผนวก B ขนาดสายไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 258

ตารางที� B4 ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางและพื�นที�ภาคตดัขวางรวมฉนวนและเปลอืกของ

 นวนฉมุ้หาฟ้ฟไยาส XLPE  

ขนาดสาย

(ตร.มม.) 

มม( งาลก์ยนศูนาผ่น้สเ .) พื�นที�ภาคตดัขวาง (ตร.มม.) 

1-C 2-C 3-C 4-C 1-C 2-C 3-C 4-C 

2.5 6.5 11.5 12.5 13.0 33.2 104 123 133 

4 7.0 12.5 13.5 14.5 38.5 123 143 165 

6 7.5 14.0 14.5 16.0 44.2 154 165 201 

10 8.1 15.0 16.0 17.5 51.5 177 201 241 

16 9.5 17.0 18.0 20 70.9 227 254 314 

25 11.5 21 22 24 104 346 380 452 

35 12.6 23 24 27 125 415 452 573 

50 14.0 26 27 30 154 531 573 707 

70 16.0 29 31 35 201 661 755 962 

95 18.2 33 36 39 260 855 1018 1195 

120 19.9 37 39 44 311 1075 1195 1521 

150 22.1 41 44 49 384 1320 1521 1886 

185 23 45 49 54 415 1590 1886 2290 

240 27 51 55 61 572 2043 2376 2922 

300 29 56 61 68 661 2463 2922 3632 

400 32 63 68 76 804 3117 3632 4536 

500 36 - - - 1018 - - - 



ภาคผนวก C จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อร้อ้ยสาย

259 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ที�งาราต C1  ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสนวนาํจ  

บัรหาํส สายไฟฟ้าตาม มอก. 11-2553  ดนิชสัหร 60227 IEC 01  

ขนาดสายไฟฟ้า 

(ตร.มม.) 
ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสงอขดสุงสูนวนาํจ  

1.5 8 14 22 37 - - - - - - - - 

2.5 5 10 15 25  - - - - - - - 

4 4 7 11 19 30 - - - - - - - 

6 3 5 9 15 23 37 - - - - - - 

10 1 3 5 9 14 22  - - - - - 

16 1 2 4 6 10 16 27 42 - - - - 

25 1 2 2 4 6 10 17 27 34 - - - 

35 1 1 2 3 5 8 14 21 27 33   

50 - 1 1 1 3 6 10 15 19 24 38  

70 - - 1 1 3 4 7 12 15 18 29 42 

95 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 30 

120 - - - 1 1 2 4 7 9 11 17 25 

150 - - - 1 1 1 3 5 7 9 14 20 

185 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 16 

240 - - - - 1 1 1 3 4 5 8 12 

300 - - - - - 1 1 2 3 4 7 10 

400 - - - - - 1 1 1 2 3 5 8 

อท่ดานข  
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

นิ�ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6 

แหล่งที�มา: มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� ภาคผนวก ฎ  

ภาคผนวก C จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อร้อ้ยสาย



ภาคผนวก C จำำ�นวนสายไฟฟ้้าในท่่อร้อ้ยสาย

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 260

ที�งาราต C2 ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสนวนาํจ  

กอม มาตาฟ้ฟไยาสบัรหาํส . 11-2553  ดนิชสัหร NYY (แกนเดียว) 
ขนาดสายไฟฟ้า 

(ตร.มม.) 
ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสงอขดสุงสูนวนาํจ  

1.0 1 1 3 5 8 12 21 - - - - - 

1.5 1 1 2 4 7 11 19 30 - - - - 

2.5 1 1 2 4 7 10 17 26 - - - - 

4 1 1 1 3 6 9 15 23 29 - - - 

6 - 1 1 3 5 8 13 21 26 - - - 

10 - 1 1 2 4 6 11 17 22 27 - - 

16 - 1 1 1 3 5 10 15 19 23 - - 

25 - 1 1 1 3 4 8 12 15 19 29 - 

35 - - 1 1 1 3 6 10 12 15 24 - 

50 - - 1 1 1 3 5 8 11 13 21 31 

70 - - - 1 1 2 4 7 8 11 17 24 

95 - - - 1 1 1 3 5 7 8 13 19 

120 - - - 1 1 1 3 4 6 7 11 17 

150 - - - - 1 1 1 3 4 5 9 13 

185 - - - - 1 1 1 3 4 5 7 11 

240 - - - - - 1 1 2 3 4 6 9 

300 - - - - - 1 1 1 2 3 5 7 

400 - - - - - - 1 1 1 2 4 6 

500 - - - - - - 1 1 1 1 3 4 

อท่ดานข  
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

นิ�ว 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6 

แหล่งที�มา: มาตรฐานการตดิต ั�งทางไฟฟ้าสาํหรบัประเทศไทย พ.ศ.���� ภาคผนวก ฎ
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C3  ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสนวนาํจ  

 นวนฉมุ้หาฟ้ฟไยาสบัรหาํส XLPE )วยดีเนกแ(  
ขนาดสายไฟฟ้า 

(ตร.มม.) 
ยาสยอ้รอท่นในักวยดีเดานขาฟ้ฟไยาสงอขดสุงสูนวนาํจ  

1.5 2 3 5 9 15 - - - - - - - 

2.5 1 3 5 8 13 20 -  - - - - 

4 1 2 4 7 11 17 30 - - - - - 

6 1 2 3 6 10 15 26 - - - - - 

10 1 2 3 5 8 13 23 35 - - - - 

16 1 1 2 4 7 11 18 28 35 - - - 

25 - 1 1 3 4 7 12 19 24 30 - - 

35 - 1 1 2 4 6 10 16 20 25 - - 

50 - - 1 2 3 5 8 13 16 20 31 - 

70 - - 1 1 2 4 7 10 13 16 25 - 

95 - - - 1 2 3 5 8 10 13 20 29 

120 - - - 1 1 2 4 6 8 10 16 23 

150 - - - - 1 2 3 5 7 8 13 19 

185 - - - - 1 1 3 4 5 7 11 16 

240 - - - - - 1 2 3 4 5 8 12 

300 - - - - - 1 2 3 3 4 7 10 

400 - - - - - - 1 2 3 3 5 8 

500 - - - - - - 1 1 2 3 4 6 

อท่ดานข  
มม. 15 20 25 32 40 50 65 80 90 100 125 150 

 1/2 3/4 1 1 1/4 1 1/2 2 2 1/2 3 3 1/2 4 5 6 นิ�ว

ที�งาราต
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ที�งาราต  C4 ขนาดพื�นที�หนา้ตดัภายในของท่อรอ้ยสาย     

ขนาด พื�นที�ภาคตดัขวางภายใน  (ตร.มม.) 

รตมเิลลมิ   านหะหลโอท่  งาลกนาปานหะหลโอท่  งาบะหลโอท่  

15 ½ 201 230 195 

20 ¾ 355 390 343 

25 1 572 637 555 

32 1 ¼ 986 1,091 967 

40 1 ½ 1,338 1,467 1,313 

50 3 2,196 2,382 2,164 

65 2 ½ 3,137 3,367 3,776 

80 3 4,837 5,175 5,706 

90 3 ½ 6,458 6,907 7,447 

100 4 8,309 8,871 9,517 

125 5 13,041 - - 

150 6 18,742 - - 

นิ� ว
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ตารางที� C5 พื�นที�หนา้ตดัของท่อรอ้ยสายคดิเป็นรอ้ยละ 

อท่ดานข  
พื�นที�หนา้ตดั

(ตร.มม.) 

พื�นที�หนา้ตดัเป็นรอ้ยละ (ตร.มม.) 

(มม.) นิ� ว
53% 

(1 )น้สเ  

40% 

(3 ขึึ�นไป)น้สเ  

31% 

(2 )น้สเ  

15 ½ 177 94 71 55 

20 ¾ 314 167 126 97 

25 1 491 260 196 152 

32 1 ¼ 804 426 322 249 

40 1 ½ 1257 666 503 390 

50 2 1964 1041 785 609 

65 2 ½ 3318 1759 1327 1029 

80 3 5027 2664 2011 1558 

90 3 ½ 6362 3372 2545 1972 

100 4 7854 4163 3142 2435 

125 5 12272 6504 4909 3804 

150 6 17672 9366 7069 5478 

หมายเหตุ พื�นที �หนา้ตดัของท่อคิดจากขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางที �ระบ ุขนาดจริงอาจแตกต่างไปบา้งซึ�งหาไดจ้าก

ตารางที � C4 ท ั �งนี� เพื �อความสะดวกในการใชง้าน
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ภาคผนวก D ขนาดการใช้ไ้ฟฟ้้าของเครื่่�องปรับัอากาศและลิฟิต์์

1. เครื่่�องปรับัอากาศทั่่ �วไป

ตารางที� D1 เครื�องปรบัอากาศรุน่ Standard Inverter  
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

8,800 4.60 220V 1.01 

12,200 6.00 220V 1.32 

14,300 6.80 220V 1.50 

17,700 8.50 220V 1.87 

22,500 9.20 220V 2.02 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 

 

ตารางที� D2 เครื�องปรบัอากาศรุน่ฝงัในฝ้า กระจายลม � ทศิทาง (Ceiling Cassette Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

18,000 7.80 220V 1.72 

24,000 10.10 220V 2.22 

30,000 13.80 220V 3.04 

36,000 16.60 220V 3.65 

42,000 20.40 220V 4.49 

48,000 28.10 220V 6.18 

36,000 6.20 380V 4.08 

42,000 7.50 380V 4.94 

48,000 10.40 380V 6.84 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 
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ตารางที� D3 เครื�องปรบัอากาศรุน่แขวนใตฝ้้าเพดาน (Ceiling Suspended Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

18,000 7.50 220V 1.65 

25,000 10.90 220V 2.40 

30,000 13.90 220V 3.06 

36,000 17.30 220V 3.81 

42,000 21.60 220V 4.75 

48,000 27.00 220V 5.94 

36,000 6.50 380V 4.28 

42,000 8.00 380V 5.27 

48,000 10.00 380V 6.58 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 

 

ตารางที� D4 เครื�องปรบัอากาศรุน่ซ่อนในฝ้าเพดานแบบต่อท่อ Duct 

(Ceiling Concealed Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

18,000 8.20 220V 1.80 

24,000 10.40 220V 2.29 

30,000 13.80 220V 3.04 

36,000 17.70 220V 3.89 

42,000 21.80 220V 4.80 

48,000 27.30 220V 6.01 

36,000 6.80 380V 4.48 

42,000 8.30 380V 5.46 

48,000 10.20 380V 6.71 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 
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2. เครื่่�องปรับัอากาศชนิด VRV และ VRF

เครื่่�องปรัั บอากาศชนิิด VRF (Variable Refrigerant Flow) และเครื่่�องปรัั บ

อากาศชนิิด VRV (Variable Refrigerant Volume) เป็็นระบบเครื่่�องปรัั บอากาศที่่�มีลีัั กษณะ 

การทำำ�งานที่่�สามารถเปลี่่�ยนแปลงปริมิาณสารทำำ�ความเย็น็ตามโหลด เป็็นการทำำ�งานแบบรวมศููนย์ ์

ที่่� condensing unit ชุดุเดียีวสามารถเชื่่�อมต่่อชุดุภายในหรือื fan coil unit ได้ห้ลายชุดุ

 

ตารางที� D5 เครื�องปรบัอากาศรุน่ต ั�งพื�น (Floor Standing Type)
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

42,000 19.00 220V 4.18 

45,700 27.30 220V 6.01 

42,000 7.10 380V 4.67 

45,700 10.10 380V 6.65 

หมายเหตุ  งิองา้อ Mitsubishi 
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ตารางที� D6 โหลดของเครื�องปรบัอากาศชนิด VRV (Variable Refrigerant Volume)

Outdoor Unit  
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

54,600 5.30 380-415 3.67 

76,400 7.40 380-415 5.13 

95,500 10.40 380-415 7.21 

114,000 13.00 380-415 9.01 

136,000 15.20 380-415 10.53 

154,000 18.70 380-415 12.96 

172,000 17.80 380-415 12.33 

191,000 20.40 380-415 14.13 

213,000 22.60 380-415 15.66 

232,000 25.60 380-415 17.74 

251,000 28.20 380-415 19.54 

273,000 30.40 380-415 21.06 

290,000 33.90 380-415 23.49 

307,000 37.70 380-415 26.12 

324,000 36.40 380-415 25.22 

345,000 39.00 380-415 27.02 

362,000 42.90 380-415 29.72 

382,000 44.70 380-415 30.97 

406,000 46.90 380-415 32.49 

423,000 50.40 380-415 34.92 

444,000 52.90 380-415 36.65 

461,000 56.40 380-415 39.07 

478,000 60.20 380-415 41.71 

495,000 63.70 380-415 44.13 

512,000 67.50 380-415 46.76 
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ตารางที� D6 )อต่(  
Cooling Capacity 

(Btu/h) 
Running Current 

(A) 
Power Supply 

(V) 
Load 
(kVA) 

532,000 71.10 380-415 49.26 

553,000 74.70 380-415 51.75 

573,000 78.30 380-415 54.25 

หมายเหตุ   งิองา้อ Daikin-VRV IV Standard Type  

 

ตารางที� D7 Fan Coil Unit (Air Handing Unit) 

Cooling Capacity 
(Btu/h) 

Fan Motor 
(kW) 

Rated Load 
Amperes 

(A) 

Power 
Supply 

(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

56,900-57,600 1.5 3.70 380-415 2.56 16 

55,900-56,200 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

77,700-78,100 1.5 3.70 380-415 2.56 16 

76,000-77,400 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

95,500-96,900 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

94,800 3 6.76 380-415 4.68 16 

116,000 2.2 5.00 380-415 3.46 16 

113,600-115,300 3 6.76 380-415 4.68 16 

112,500 4 8.80 380-415 6.10 20 

155,200 3 6.76 380-415 4.68 16 

151,800-154,500 4 8.80 380-415 6.10 20 

194,800-195,500 3 6.76 380-415 4.68 16 

191,700-194,100 4 8.80 380-415 6.10 20 

293,700 4 8.80 380-415 6.10 20 

288,600-292,700 5.5 11.50 380-415 7.97 25 

384,100-390,600 5.5 11.50 380-415 7.97 25 

486,500-489,600 7.5 15.30 380-415 10.60 32 
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ตารางที� D7 )อต่(  

Cooling Capacity 
(Btu/h) 

Fan Motor 
(kW) 

Rated Load 
Amperes 

(A) 

Power 
Supply 

(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

481,700-483,400 11 22.30 380-415 15.45 45 

576,900-586,800 11 22.30 380-415 15.45 45 

หมายเหตุ   งิองา้อ Daikin-VRV IV 

 

ตารางที� D8 โหลดของเครื�องปรบัอากาศชนิด VRF (Variable Refrigerant Flow)

1. Outdoor Unit 

Cooling capacity 
 (Btu/h)  

Running Current 
(A) 

Power Supply 
(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

95,900 10.66 380-415 7.39 32 
114,700 13.36 380-415 9.26 32 
133,800 16.36 380-415 11.33 32 
152,900 18.03 380-415 12.49 32 
172,000 19.52 380-415 13.52 50 
191,100 23.05 380-415 15.97 50 
201,600 24.02 380-415 16.64 63 
229,400 26.72 380-415 18.51 63 
248,500 29.73 380-415 20.60 63 
267,600 31.04 380-415 21.50 63 
286,700 32.88 380-415 22.78 80 
305,800 36.41 380-415 25.22 80 
324,900 39.41 380-415 27.30 80 
344,000 41.08 380-415 28.46 80 
363,100 42.56 380-415 29.49 100 
382,200 46.09 380-415 31.93 100 
401,700 46.54 380-415 32.24 100 
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ตารางที� D8 )อต่(  
Cooling capacity 

 (Btu/h)  

Running Current 
(A) 

Power Supply 
(V) 

Load 
(kVA) 

MCCB 
(AT) 

420,800 50.79 380-415 35.19 100 
439,900 51.74 380-415 35.85 100 
459,000 53.22 380-415 36.87 125 
478,100 56.75 380-415 39.32 125 

496,900 59.45 380-415 41.19 125 

516,000 62.46 380-415 43.27 125 

535,100 64.13 380-415 44.43 125 

554,200 65.61 380-415 45.45 150 

573,300 69.14 380-415 47.90 150 

592,500 70.28 380-415 48.69 150 

611,600 71.77 380-415 49.72 150 

630,700 75.29 380-415 52.16 150 

649,800 78.82 380-415 54.61 150 

668,900 80.49 380-415 55.76 150 

688,000 81.97 380-415 56.79 175 

707,100 83.64 380-415 57.95 175 

726,200 85.13 380-415 58.98 200 

745,300 88.66 380-415 61.42 200 

746,400 92.18 380-415 63.86 200 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG Multi V IV VRF 
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ตารางที� D9 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 1 งาทศทิ  

Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

7,500-12,300 0.26 220-240V 57.00 

19,100-20,500 0.46 220-240V 101.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D10 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 2 ทิศทาง 

Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

9,600-20,500 0.46 220-240V 101.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D11 Fan Coil Unit แบบ Cassette Type กระจายลม 4 ทิศทาง 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

5,500-20,500 0.20 220-240V 44.00 

24,200-30,700 0.22 220-240V 48.00 

36,200-54,000 0.96 220-240V 211.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 
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ตารางที� D12 Fan Coil Unit แบบ DUCT TYPE 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

7,500-28,000 1.00 220-240V 220.00 

36,200-60,000 3.00 220-240V 660.00 

76,400-95,000 5.30 220-240V 1166.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D13 Fan Coil Unit แบบ Wall Mounted 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

5,500-15,400 0.14 220-240V 31.00 

19,100-24,200 0.26 220-240V 57.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 
 

ตารางที� D14 Fan Coil Unit แบบ Ceiling Suspended 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

19,100-24,200 0.42 220-240V 92.00 

36,200 0.93 220-240V 205.00 

48,100 1.26 220-240V 277.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 
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ตารางที� D15 Fan Coil Unit แบบ Floor Standing with Case 
Cooling Capacity 

(Btu/h) 

Running Current 

(A) 

Power Supply 

(V) 

Load 

(VA) 

7500-15,400 0.20 220-240V 44.00 

24,200 0.53 220-240V 117.00 

หมายเหตุ  งิองา้อ  LG 

 

ตารางที� D16 ขนาดการใชไ้ฟฟ้าของลฟิต์

Loading Capacity Speed 

(m/min) 

Motor Capacity 

(kW) kg Persons 

450 6 60 4.5 

550,(600) 8,(9) 60 5.5 

700,(750) 10,(11) 60 7.5 

900 13 60 9.5 

1,000 15 60 9.5 

550,(600) 8,(9) 90 9.5 

700,(750) 10,(11) 90 9.5 

1,150 17 60 11 

550,(600) 8,(9) 105 11 

700,(750) 10,(11) 105 11 

900 13 90 13 

1,000 15 90 13 

1,150 17 90 13 

750 11 120 13 

900 13 105 15 

1,000 15 105 15 
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ตารางที� D16 (ต่อ)

Loading Capacity Speed 

(m/min) 

Motor Capacity 

(kW) kg Persons 

1,150 17 105 15 

1,350 20 90 15 

900 13 120 15 

1,000 15 120 15 

750 11 150 15 

1,600 24 90 18 

1,350 20 105 18 

1,150 17 120 18 

900,(1,000) 13,(15) 150 18 

1,350 20 120 20 

1,150 17 150 20 

1,600 24 105 22 

1,600 24 120 22 

1,350 20 150 24 

1,600 24 150 27 

 



ภาคผนวก D ขนาดการใช้ไ้ฟฟ้้าของเคร่ื่�องปรับัอากาศและลิฟิต์ ์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 276



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

277 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อ 

ตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์

ข้อ้ควรทราบเกี่่�ยวกับัการใช้ต้าราง

1. ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้าได้จ้ากมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ พ.ศ.2564 ของ 

วสท. ดัั งนี้้�

2. ขนาดสายดินิกำำ�หนดตามตารางที่่� 4-2 ของมาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ พ.ศ.2556

3. จำำ�นวนสายไฟฟ้้าที่่�เดินิในท่่อร้อ้ยสายกำำ�หนดตามตารางที่่� 5-3 ของมาตรฐานการ 

ติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ พ.ศ.2556

4. ตารางในภาคผนวกนี้้�ใช้ไ้ด้ก้ัั บทั้ ้�งวงจรย่่อยและสายป้้อน

5. กระแสที่่�ใช้ใ้นการคำำ�นวณ คิดิจากขนาดของเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

6. แรงดัั นตกคิดิกระแสจากขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์โหลดใช้ง้านจริงิอาจต่ำำ ��กว่่า ดัั งนั้้�น

ความยาวสายสููงสุุดจะเพิ่่�มขึ้้�นจากที่่�กำำ�หนดในตารางที่่� E1 ถึงึ E12

7. แรงดัั นตกที่่�มากกว่่า 1% หาได้โ้ดยคููณค่่าในตารางด้ว้ยเปอร์เ์ซ็น็ต์แ์รงตกที่่�ต้อ้งการ 

ตัั วอย่่าง จากตารางที่่� E1 เซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ข์นาด 50 A ใช้ส้ายขนาด 10 ตร.มม. ที่่�แรงดัั นตก 

1% ความยาวสายสููงสุุดคือื 10.45 ม. แต่่ถ้า้กำำ�หนดค่่าแรงดัั นตกเป็็น 3% ความยาวสายสููงสุุดจะ

เปลี่่�ยนเป็็น 10.45×3 = 31.35 ม. 
หมายเหตุุ วงจร 3 เฟส 4 สาย สายนิิวทรัลัใช้เ้ท่่ากับัสายเส้น้เฟส กรณีี half neutral ขนาดท่่ออาจ

เล็ก็ลงได้ ้(โดยการคำำ�นวณใหม่)่

 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 278

1. สาย PVC เดิินร้อ้ยท่่อในอากาศ (กลุ่่�มที่่� 2)

ที� งาราต E1 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย PVC ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB 

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข (มม.) 

สาย IEC 01 
สาย NYY  

แกนเดียว 

16 2.5 2.5 7.99 15 32 

20 2.5 2.5 6.39 15 32 

25 4 4 8.36 15 32 

32 6 4 9.85 15 32 

40 10 4 13.07 20 40 

50 10 6 10.45 20 40 

63 16 6 13.04 25 40 

80 25 10 15.88 32 40 

100 35 10 17.29 32 50 

125 50 16 18.40 40 50 

160 70 16 20.25 40 65 

200 95 16 20.54 50 65 

250 150 25 22.44 65 65 

320 240 25 23.96 65 80 

400 400 25 23.00 80 100 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

279 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที� E2 วงจร � เฟส � สาย ใชส้าย PVC หลายแกน เดินรอ้ยท่อในอากาศ (กลุม่ที� �)

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

งอขดนิชสัหร

สายไฟฟ้า 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 NYY-G 7.99 
 

20 

20 2.5 NYY-G 6.39 20 

25 4 NYY-G 8.36 25 

32 6 NYY-G 9.85 32 

40 10 NYY-G 13.07 32 

50 16 NYY-G 16.43 40 

63 25 NYY-G 20.86 40 

80 35 NYY-G 23.0 50 

100 50 NYY-G 24.73 50 

125 70 NYY-G 28.31 65 

160 95 NYY-G 29.34 65 

200 120 NYY-G 28.05 80 

250 185 NYY-G 31.72 80 

320 300 NYY-G 34.23 100 

 

หมายเหตุ 

1. าฟ้ฟไยาสติลผรากนาฐรตามมาตปไนป็เะจนดิยาสดานข  ้หใามดนหาํก้ดไม่ไงึจ    



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 280

ที� งาราต E3 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย PVC ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 
ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 
ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  (มม.) 

IEC 01 NYY วยดีเนกแ  

16 2.5 2.5 16.67 15 40 

20 4 2.5 21.05 20 40 

25 6 4 25.00 20 40 

32 10 4 32.89 25 50 

40 10 4 26.32 25 50 

50 16 6 33.33 32 50 

63 25 6 41.77 32 65 

80 35 10 44.25 40 65 

100 50 10 47.06 50 65 

125 70 16 52.46 50 65 

160 95 16 52.08 65 80 

200 120 16 50.00 65 80 

250 185 25 51.61 80 100 

320 300 25 52.08 100 125 

400 400 25 45.45 125 125 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

281 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ที� งาราต E4 วงจร 3 เฟส 4 สาย ใชส้าย PVC ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ นกแยาลห  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  

ที� VD 1% (ม.) 

งอขดนิชสัหร

สายไฟฟ้า 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 16.67 NYY-G 25 

20 4 21.05 NYY-G 32 

25 6 25.00 NYY-G 32 

32 10 32.89 NYY-G 40 

40 10 26.32 NYY-G 40 

50 16 33.33 NYY-G 40 

63 25 42.33 NYY-G 50 

80 35 45.45 NYY-G 65 

100 50 50.00 NYY-G 65 

125 70 56.14 NYY-G 80 

160 120 69.44 NYY-G 90 

200 185 80.00 NYY-G 125 

250 240 76.19 NYY-G 125 

 

หมายเหตุ 

 1. าฟ้ฟไยาสติลผรากนาฐรตามมาตปไนป็เะจนดิยาสดานข   ้หใามดนหาํก้ดไม่ไงึจ     



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 282

2. สาย XLPE เดิินร้อ้ยท่่อในอากาศ (กลุ่่�มที่่� 2)

ที� งาราต E5 วงจร 1 เฟส 2 สาย ใชส้าย XLPE ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ   

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.57 20 

20 2.5 2.5 6.05 20 

25 2.5 2.5 4.84 20 

32 4 4 5.99 25 

40 6 4 7.28 25 

50 10 6 9.79 25 

63 10 6 7.77 25 

80 16 10 9.91 32 

100 25 10 12.43 32 

125 35 16 13.43 40 

160 50 16 13.82 40 

200 70 16 15.33 50 

250 95 25 15.86 50 

320 120 25 14.67 50 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

283 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ที� งาราต E6 วงจร 1 เฟส 2  ยาส้ชใ ยาส XLPE ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ นกแยาลห  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.57 25 

20 2.5 2.5 6.05 25 

25 2.5 2.5 4.84 25 

32 4 4 5.99 32 

40 6 4 7.28 32 

50 10 6 9.79 32 

63 10 6 7.77 32 

80 16 10 9.91 40 

100 25 10 12.43 50 

125 35 16 13.63 50 

160 70 16 21.14 65 

200 70 16 16.91 65 

250 120 25 21.90 80 

320 185 25 23.96 90 

 

หมายเหตุ ยาส้ชใรจงวยาส XLPE ชนิด 2-core ยาส้ชในดิยาส  XLPE นักวยดีเอท่นใมวรนดิเวยดีเนกแ  



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 284

ที� งาราต E7 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส XLPE ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 15.63 25 

20 2.5 2.5 12.50 25 

25 2.5 2.5 10.00 25 

32 4 4 12.50 32 

40 6 4 14.71 32 

50 10 6 20.00 32 

63 16 6 25.40 40 

80 16 10 20.00 40 

100 25 10 25.00 40 

125 35 16 27.35 50 

160 70 16 38.46 65 

200 70 16 30.77 65 

250 120 25 0.38 80 

320 185 25 39.06 80 

400 240 25 37.04 100 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

285 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ที� งาราต E8 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส XLPE หลายแกน  ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ  ที� มุ่ลก( 2) 

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสายวงจร 

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด 

ที� VD 1% (ม.) 

 ยาสยอ้รอท่ดานข

(มม.) 

16 2.5 2.5 15.63 32 

20 2.5 2.5 12.50 32 

25 4 2.5 16.00 32 

32 4 4 12.50 32 

40 6 4 14.71 32 

50 10 6 20.00 40 

63 16 6 25.40 40 

80 25 10 31.25 50 

100 35 10 34.78 65 

125 50 16 37.21 65 

160 70 16 41.67 80 

200 95 16 45.45 80 

250 150 25 51.61 100 

320 240 25 56.82 125 

400 300 25 55.56 125 

 

หมายเหตุ ยาส้ชใรจงวยาส XLPE ชนิด 4-core ยาส้ชในดิยาส  XLPE นักวยดีเอท่นใมวรนดิเวยดีเนกแ  



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 286

3. สาย NYY เดิินร้อ้ยท่่อฝังัดิิน (กลุ่่�มที่่� 5)

ที�งาราต E9 วงจร 1 เฟส 2  ยาส้ชใ ยาส NYY นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  

 ่ที VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.99 32 

20 2.5 2.5 6.39 32 

25 2.5 2.5 5.11 32 

32 4 4 6.53 32 

40 6 4 7.88 32 

50 10 6 10.45 40 

63 16 6 13.04 40 

80 16 10 10.27 40 

100 25 10 12.71 40 

125 35 16 13.83 50 

160 70 16 20.25 50 

200 95 16 20.54 65 

250 120 25 19.17 65 

320 185 25 19.97 80 

400 240 25 19.17 80 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

287 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ที� งาราต E10 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส NYY นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ( ที� มุ่ลก 5) 

 

 

 

ขนาด CB 
(A) 

ขนาดสาย  
(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  
(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  
ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  
(มม.) 

16 2.5 2.5 16.67 40 

20 2.5 2.5 13.33 40 

25 2.5 2.5 10.67 40 

32 4 4 13.16 40 

40 6 4 15.63 40 

50 10 6 21.05 50 

63 16 6 26.46 50 

80 25 10 32.89 65 

100 35 10 35.40 65 

125 50 16 37.65 65 

160 70 16 40.98 65 

200 95 16 41.67 80 

250 150 25 45.71 90 

320 240 25 46.30 125 

400 300 25 41.67 125 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 288

4. สาย XLPE เดิินร้อ้ยท่่อฝังัดิิน (กลุ่่�มที่่� 5)

ที� งาราต E11 วงจร 1 เฟส 2  ยาส้ชใ ยาส XLPE นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 

ความยาวสายสูงสุด  

ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  

(มม.) 

16 2.5 2.5 7.57 20 

20 2.5 2.5 6.05 20 

25 2.5 2.5 4.84 20 

32 2.5 2.5 3.78 20 

40 4 4 4.79 25 

50 6 6 5.82 25 

63 10 6 7.77 25 

80 16 10 9.91 32 

100 25 10 12.43 32 

125 35 16 13.43 40 

160 50 16 13.82 40 

200 70 16 15.33 40 

250 95 25 15.86 50 

320 150 25 17.11 65 

400 185 25 15.54 65 



ภาคผนวก E ขนาดสายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อตามขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์์

289 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ที� งาราต E12 วงจร 3 เฟส 4  ยาส้ชใ ยาส XLPE นดิงัฝอท่ยอ้รนดิเ วยดีเนกแ  ที� มุ่ลก( 5) 

 

 

 
ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย  

(ตร.มม.) 

นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) 
ความยาวสายสูงสุด  

ที� VD 1% (ม.) 

อท่ดานข ยาสยอ้ร  

(มม.) 

16 2.5 2.5 15.63 25 

20 2.5 2.5 12.50 25 

25 2.5 2.5 10.00 25 

32 4 4 12.50 32 

40 6 4 14.71 32 

50 10 6 20.00 32 

63 10 6 15.87 32 

80 16 10 20.00 40 

100 25 10 25.00 40 

125 35 16 27.35 50 

160 70 16 38.46 65 

200 95 16 40.00 65 

250 120 25 38.10 80 

320 185 25 39.06 80 

400 240 25 37.04 100 
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5. สาย PVC หรือื XLPE เดิินในรางเดิินสาย (wireways)

ที� งาราต E13 วงจร 1 เฟส 2 สาย และ 3 เฟส 4 สาย  
ส้ชใ าย PVC อืรห  XLPE  ยาสนดิเงารนในดิเ วยดีเนกแ  

 

 

 

ขนาด CB  

(A) 

ขนาดสาย (ตร.มม.) นดิยาสดานข  

(ตร.มม.) สาย PVC สาย XLPE 

16 2.5 2.5 2.5 
20 4 2.5 2.5 
25 6 2.5 4 
32 10 4 4 
40 10 6 4 
50 16 10 6 
63 25 16 6 
80 35 16 10 
100 50 25 10 
125 70 35 16 
160 95 70 16 
200 120 70 16 
250 185 120 25 
320 300 185 25 
400 400 240 25 

หมายเหตุุ

1. ขนาดกระแสของสายแกนเดีียวในรางเดิินสาย (wireways) คิิดจากตารางที่่ � 5-20 (ภาคผนวก A) 

สำำ�หรับัสาย PVC และ 5-27 สำำ�หรับัสาย XLPE (กลุ่่�มที่่ � 2) ช่่องตัวันำำ�กระแส 3 เส้น้ สายแกนเดีียว และไม่ต่้อ้งใช้ ้

ตัวัคูณูลดกระแส ถ้า้จำำ�นวนตัวันำำ�ที่่ �มีกีระแสไหลรวมกันัไม่เ่กินิ 30 เส้น้

2. สายแกนเดีียวของวงจรเดีียวกันัรวมทั้้�งสายดิิน ต้อ้งวางเป็็นกลุ่่�มเดีียวกันัและมัดัเข้า้ด้ว้ยกันั

3. สาย PVC กับัสาย XLPE ห้า้มเดิินรวมในรางเดิินสายเดีียวกันั
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ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

1. มาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนดให้เ้ซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ด์้า้นแรงต่ำำ ��ของหม้อ้แปลง

มีขีนาดไม่่เกินิ 1.0 เท่่าของกระแสหม้อ้แปลง 

2. ขนาดหรือืพิกิัั ดปรัั บตั้ ้�งของเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์อ์าจเลือืกแตกต่่างจากที่่�กำำ�หนดในตาราง

ได้ ้แต่่ต้อ้งสอดคล้อ้งกัับข้อ้ 1

3. มาตรฐานการติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าฯ กำำ�หนดให้ส้ายนิวทรััลของสายเมนแรงต่ำำ ��ต้อ้งสามารถ

นำำ�กระแสสููงสุุดที่่�อาจไหลในสายนิิวทรัั ลได้ ้และไม่่เล็ก็กว่่าสายต่่อหลัั กดินิ และไม่่เล็ก็กว่่า 12.5% 

ของสายเมนเส้น้เฟส แต่่เพื่่�อความสะดวกในการใช้ง้าน ในตารางจึงึกำำ�หนดเป็็นแบบ half neutral 

ซึ่่�งสามารถใช้ง้านได้เ้ป็็นส่่วนใหญ่่ แต่่อย่่างไรก็ต็ามถ้า้อาคารมีโีหลด 1 เฟส จำำ�นวนมาก หรือืโหลด

มี ีharmonics สููง อาจต้อ้งหาขนาดสายนิิวทรัั ลใหม่่ (ดููรายละเอียีดในบทที่่� 5)

4. การวางสายบนรางเคเบิลิ กรณีีที่่�สายนิิวทรัั ลเป็็น full neutral ขนาดรางเคเบิลิจะยัั ง

คงสามารถใช้ไ้ด้เ้พราะได้เ้ผื่่�อไว้แ้ล้ว้ ขนาดรางเผื่่�อไว้แ้ล้ว้ 20%

5. การวางสายแบบเป็็นกลุ่่�มแต่่ละกลุ่่�มต้อ้งวางห่่างกัั นไม่่น้อ้ยกว่่า 2 เท่่าของขนาดเส้น้

ผ่่านศููนย์ก์ลางสายเส้น้ไฟที่่�อยู่่�ใกล้ก้ัั น 

6. ขนาดสายไฟฟ้้าตามตารางได้ท้ำ ำ�การปรัั บค่่าตามจำำ�นวนกลุ่่�มวงจรแล้ว้ 

7. ขนาดสายไฟฟ้้าที่่�กำำ�หนดในตารางเช่่น 2(3 × 185, 1 × 95) หมายถึงึ สายจำำ�นวน 

2 ชุดุ (เดินิควบเฟสละ 2 เส้น้) สายเส้น้ไฟสายขนาด 185 ตร.มม. สายนิิวทรัั ลขนาด 95 ตร.มม. 

และการเดินิสายร้อ้ยท่่อจะแยกเดินิท่่อละวงจร

8. การใช้ร้าง 2 ชั้ ้�น แต่่ละชั้ ้�นควรมีจีำำ�นวนวงจรเท่่ากัั นหรือืต่่างกัั นไม่่เกินิ 1 วงจร
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สรุุป ตารางขนาดสายไฟฟ้้า ท่่อ และรางเคเบิลิ สำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้าแต่่ละขนาด

1. สายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อในอากาศ (กลุ่่�มที่่� 2)

ตารางที่่� F1 สาย PVC ชนิิด IEC 01 เดินิร้อ้ยท่่อในอากาศ 

ตารางที่่� F2 สาย XLPE แกนเดียีวเดินิร้อ้ยท่่อในอากาศ

2. สายไฟฟ้้าเดิินร้อ้ยท่่อฝังัดิิน (กลุ่่�มที่่� 5)

ตารางที่่� F3 สาย NYY แกนเดียีวเดินิร้อ้ยท่่อฝังัดินิ ท่่อวางชิดิติดิกัั น

ตารางที่่� F4 สาย XLPE แกนเดียีวเดินิร้อ้ยท่่อฝังัดินิ ท่่อวางชิดิติดิกัั น

3. สาย PVC วางบนรางเคเบิลิแบบบันัได (กลุ่่�มที่่� 7)

ตารางที่่� F5 สาย NYY แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบบัั นได สายวางชิดิติดิกัั น 

ตารางที่่� F6 สาย NYY แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบบัั นได สายวางเป็็นกลุ่่�ม

4. สาย PVC วางบนรางเคเบิลิแบบระบายอากาศ (กลุ่่�มที่่� 7)

ตารางที่่� F7 สาย NYY แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบระบายอากาศ สายวางชิดิติดิกัั น 

ตารางที่่� F8 สาย NYY แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบระบายอากาศ สายวางแบบเป็็นกลุ่่�ม

5. สาย XLPE วางบนรางเคเบิลิแบบบันัได (กลุ่่�มที่่� 7)

ตารางที่่� F9 สาย XLPE แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบบัั นได สายวางชิดิติดิกัั น

ตารางที่่� F10 สาย XLPE แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบบัั นได สายวางแบบเป็็นกลุ่่�ม 

6. สาย XLPE วางบนรางเคเบิลิแบบระบายอากาศ (กลุ่่�มที่่� 7)

ตารางที่่� F11 สาย XLPE แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบระบายอากาศ สายวางชิดิติดิกัั น 

ตารางที่่� F12 สาย XLPE แกนเดียีววางบนรางเคเบิลิแบบระบายอากาศ สายวางแบบ 
เป็็นกลุ่่�ม 

7. สาย NYY & XLPE วางบนรางเคเบิลิมีีฝาปิิด (รางทั้้ �ง 3 แบบ) (กลุ่่�มที่่� 7)

ตารางที่่� F13 สาย NYY แกนเดียีววางบนมีฝีาปิิด แบบด้า้นล่่างทึบึ แบบระบายอากาศ และ
แบบบัั นได 

ตารางที่่� F14 สาย XLPE แกนเดียีววางบนมีฝีาปิิด แบบด้า้นล่่างทึบึ แบบระบายอากาศ และ
แบบบัั นได
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1. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อในอากาศ

ตารางที่ F1 สาย PVC ชนิด IEC 01 
เดินรอ้ยทอ่ในอากาศ (กลุม่ที่ 2) 

ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 

Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  300, 1  150) 1 90 100 
350 2(3  95, 1  50) 2 65 65 

315 400 2(3  120, 1  70) 2 65 65 
450 2(3  150, 1  95) 2 65 80 

400 500 2(3  185, 1  95) 2 80 80 
3(3  95, 1  50) 3 65 65 

550 2(3  240, 1  120) 2 80 90 

500 
630 2(3  300, 1  150) 2 90 100 

3(3  150, 1  95) 3 65 80 

700, 3(3  185, 1  95) 3 80 80 
4(3  95, 1  50) 4 65 65 

 
630 

800 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
4(3  120, 1  70) 4 65 65 

 900 3(3  240, 1 120) 3 80 90 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

800 
1000 3(3  300, 1  150) 3 90 100 

4(3  185, 1  95) 4 80 80 

1100 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  150, 1  95) 5 65 80 
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ตารางที่ F1 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อ (มม.) 
Half neutral Full neutral 

1000 

1000 3(3  300, 1  150) 3 90 100 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

1250 4(3  300, 1  150) 4 90 100 
5(3  185, 1  95) 5 80 80 

1400 5(3  240, 1  120) 5 80 90 
6(3  185, 1 95) 6 80 80 

1250 

1500 5(3  240, 1  120) 5 80 90 
6(3  185, 1 95) 6 80 80 

1600 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1 120) 6 80 90 

1800 6(3  240, 1  120) 6 80 90 
7(3  185, 1  95) 7 80 80 

1600 

1800 6(3  240, 1  120) 6 80 90 
7(3  185, 1  95) 7 80 80 

2000, 6(3  300, 1  150) 6 90 100 
7(3  240, 1  120) 7 80 90 

2250 7(3  300, 1  150) 7 90 100 
8(3  240, 1  120) 8 80 90 

2000 
2500 7(3  400, 1  240) 7 125 125 

8(3  300, 1  150) 8 90 100 

2800 9(3  300, 1  150) 9 90 100 
10(3  240, 1  120) 10 80 90 
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ตารางที่ F2 สาย XLPE แกนเดียว 
เดินรอ้ยทอ่ในอากาศ (กลุม่ที่ 2)  

ขนาดหมอ้แปลง 
(kVA) 

ขนาด CB 
(A) 

ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 
ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 

Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  185, 1  95) 1 80 80 
350 1(3  240, 1  120) 1 80 90 

315 400 1(3  240, 1  120) 1 80 90 
2(3  70, 1 35) 2 50 65 

450 2(3  95, 1  50) 2 65 65 

400 
500 2(3  120, 1  70) 2 65 65 

3(3  70, 1 35) 3 50 65 

550 2(3  120, 1  70) 2 65 65 
3(3  70, 1 35) 3 50 65 

500 
630 2(3  185, 1  95) 2 80 80 

3(3  95, 1  50) 3 65 65 

700 2(3  240, 1  120) 2 80 90 
3(3  95, 1  50) 3 65 65 

630 

800 2(3  240, 1  120) 2 80 90 
3(3  120, 1 70) 3 65 65 

900 
2(3  300, 1  150) 2 90 100 
3(3  150, 1  95) 3 80 80 
4(3  95, 1  50) 4 65 65 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 3 80 80 

4(3  120, 1  70) 4 65 65 

1100 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
4(3  120, 1  70) 4 65 65 
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ตารางที่ F2 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง

(kVA) 
ขนาด CB 

(A) 
ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อ (มม.) 
Half neutral Full neutral 

1000 

1000 3(3  185, 1  95) 3 80 80 
4(3  120, 1  70) 4 65 65 

1250 3(3  300, 1  150) 3 90 100 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

1400 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
5(3  120, 1  70) 5 65 65 

1250 

1500 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  150, 1  95) 5 80 80 

1600 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  185, 1  95) 5 80 80 

1800 4(3  300, 1  150) 4 90 100 
5(3  240, 1  120) 5 80 90 

1600 

1800 4(3  300, 1  150) 4 90 100 
5(3  240, 1  120) 5 80 90 

2000 5(3  240, 1  120) 5 80 90 
6(3  185, 1  95) 6 80 80 

2250 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1  120) 6 80 90 

2000 

2250 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1  120) 6 80 90 

2500 6(3  300, 1  150) 6 90 100 
7(3  240, 1  120) 7 80 90 

2800 7(3  240, 1  150) 7 80 90 
9(3  185, 1  95) 9 80 80 
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2. สายไฟฟ้าเดินรอ้ยท่อฝงัดนิ

ตารางที่ F3 สาย NYY แกนเดียว  
เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5) ท่อวางชิดติดกนั 

ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) 

ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 
ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 

Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  240, 1  120 1 100 100 
350 1(3  240, 1  120 1 100 100 

315 400 1(3  300, 1  150) 1 125 125 
2(3  150, 1  95) 2 80 90 

450 2(3  150, 1  95) 2 80 90 

400 500 2(3  185, 1  95) 2 90 90 
550 2(3  240, 1  120) 2 100 100 

500 
630 2(3  300, 1  150) 2 125 125 

700 3(3  240, 1  120) 3 100 100 
4(3  150, 1  95) 4 80 90 

630 
800 3(3  240, 1  120) 3 100 100 

4(3  185, 1  95) 4 90 90 

900 3(3  300, 1  150) 3 125 125 
4(3  240, 1  120) 4 100 100 

800 
1000 4(3  240, 1  120) 4 100 100 

6(3  185, 1  95) 6 90 90 

1100 4(3  300, 1  150) 4 125 125 
5(3  240, 1  150) 5 100 100 

1000 
1250 5(3  300, 1  150) 5 125 125 

6(3  240, 1  120) 6 100 100 

1400 5(3  400, 1  240) 5 125 125 
6(3  300, 1  150) 6 125 125 

1250 1600 6(3  400, 1  240) 6 125 125 
หมายเหตุ: ส าหรบัหมอ้แปลงทีข่นาดใหญ่กว่าน้ีแนะน าใหเ้ดินในรางเคบลิ 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 298

ตารางที่ F4 สาย XLPE แกนเดียว  
เดินรอ้ยท่อฝงัดิน (กลุม่ที่ 5) ท่อวางชิดติดกนั 

ขนาดหมอ้
แปลง (kVA) 

ขนาด CB 
(A) ขนาดสาย (ตร.มม.) จ านวนท่อ 

ขนาดท่อรอ้ยสาย (มม.) 
Half neutral Full neutral 

250 320 1(3  185, 1  95) 1 80 80 
350 1(3  185, 1  95) 1 80 80 

315 400 1(3  240, 1  120) 1 80 90 
2(3  95, 1  50) 2 65 65 

450 2(3  120, 1  70) 2 65 65 

400 500 2(3  150, 1  95) 2 80 80 
550 2(3  185, 1  95) 2 80 80 

500 
630 2(3  240, 1  120) 2 80 90 

700 2(3  240, 1  120) 2 80 90 
3(3  150, 1  95) 3 80 80 

630 
800 3(3  185, 1  95) 3 80 80 

4(3  150, 1  95) 4 80 80 

900 3(3  240, 1  120) 3 80 90 
4(3  185, 1  95) 4 80 80 

800 
1000 3(3  300, 1  150) 3 90 100 

4(3  240, 1  120) 4 80 90 

1100 4(3  240, 1  120) 4 80 90 
5(3  185, 1  95) 5 80 80 

1000 
1250 4(3  300, 1  150) 4 90 100 

5(3  240, 1  120) 5 80 90 

1400 5(3  300, 1  150) 5 90 100 
6(3  240, 1  120 6 80 90 

1250 
1500 6(3  240, 1  120) 6 80 90 
1600 6(3  300, 1  150) 6 90 100 
1800 6(3  400, 1  240) 6 100 125 

หมายเหตุ: ส าหรบัหมอ้แปลงทีข่นาดใหญ่กว่าน้ีแนะน าใหเ้ดินในรางเคบลิ



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

299 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

3. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ F5 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  150, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 200 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  95, 1  50) 200 

400 500 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  120, 1  70) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 400 

700 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 400 

3(3  120, 1  70) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  150, 1  95) 400 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 500 

4(3  120, 1  70) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  150, 1  95) 500 

1000 
1250 3(3  240, 1  120) 500 

4(3  185, 1  95) 600 

1400 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  150, 1  95) 700 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 300

ตารางที่ F5 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  150, 1  95) 700 

1600 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  185, 1  95) 700 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

2000 5(3  240, 1  120) 800 
6(3  185, 1  95) 900 

2250 5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2000 

2250 5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2500 6(3  300, 1  150) 2  600* 
7(3  240, 1  120) 2  700 

2800 7(3  300, 1  150) 2  700 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2500 
3200 8(3  300, 1  150) 2  700 

9(3  240, 1  120) 2  800 
3500 8(3  300, 1  150) 2  700 

10(3  240, 1  120) 2  800 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบิลคูณดว้ย 2 หมายถึงใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถึงเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

301 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที่ F6 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  185, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 150 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  95, 1  50) 200 

400 500 2(3  120, 1  70) 300 
3(3  70, 1  35) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 400 

700 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  120, 1  70) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  150, 1  95) 400 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 500 

4(3  120, 1  70) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  150, 1  95) 500 

1000 

1000 3(3  185, 1  95) 500 
4(3  120, 1  70) 500 

1250 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  185, 1  95) 600 

1400 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  185, 1  95) 600 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 302

ตารางที่ F6 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  150, 1  95) 700 

1600 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  185, 1  95) 700 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 

2000 5(3  240, 1  120) 800 
6(3  185, 1  95) 900 

2250 
5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2000 2500 5(3  400, 1  240) 1,000 
6(3  240, 1  120) 1,000 

2800 7(3  300, 1  150) 2  700* 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2500 
3200 8(3  300, 1  150) 2  700 

9(3  240, 1  120) 2  800 
3500 8(3  300, 1  150) 2  700 

10(3  240, 1  120) 2  800 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 700 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
700 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

303 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

4. สาย PVC วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ

ตารางที่ F7 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางชิดตดิกนั (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  150, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 200 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  120, 1  70) 300 

400 
500 1(3  300, 1  150) 200 

2(3  120, 1  70) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  95, 1  50) 400 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  120, 1  70) 400 

700 2(3  240, 1  120) 400 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 400 

3(3  150, 1  95) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  185, 1  95) 500 

800 
1000 3(3  240, 1  120) 500 

4(3  150, 1  95) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  185, 1  95) 600 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 304

ตารางที่ F7 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1000 

1250 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

1250 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

1400 4(3  240, 1  120) 700 
5(3  185, 1  95) 700 

1250 

1500 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1800 5(3  300, 1  150) 900 
6(3  240, 1  120) 1,000 

1600 
2000 6(3  240, 1  120) 1,000 

7(3  185, 1  95) 2  600* 
2250 5(3  400, 1  240) 2  600 

6(3  300, 1  150) 2  600 

2000 2500 7(3  300, 1  150) 2  700 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2800 8(3  300, 1  150) 2  700 
9(3  240, 1  120) 2  800 

2500 
3200 9(3  300, 1  150) 2  900 

11(3  240, 1  120) 2  1,000 
3500 10(3  300, 1  150) 2  900 

11(3  240, 1  120) 2  1,000 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

305 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที่ F8 สาย NYY แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  185, 1  95) 150 
350 1(3  185, 1  95) 150 

315 
400 1(3  240, 1  120) 150 

450 1(3  300, 1  150) 200 
2(3  95, 1  50) 200 

400 
500 1(3  400, 1  240) 200 

2(3  120, 1  70) 300 

550 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  95, 1  50) 300 

500 
630 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 400 

700 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 400 

630 
800 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  150, 1  95) 400 

900 2(3  300, 1  150) 400 
3(3  185, 1  95) 400 

800 
1000 3(3  185, 1  95) 400 

4(3  150, 1  95) 500 

1100 3(3  240, 1  120) 500 
4(3  150, 1  95) 500 

1000 

1000 2(3  400, 1  240) 400 
3(3  185, 1  95) 500 

1250 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  185, 1  95) 600 

1400 3(3  300, 1  150) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 306

ตารางที่ F8 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 3(3  400, 1  240) 600 
4(3  240, 1  120) 700 

1600 3(3  400, 1  240) 600 
4(3  300, 1  150) 700 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

1600 

1800 4(3  300, 1  150) 700 
5(3  240, 1  120) 800 

2000 6(3  240, 1  120) 1,000 
7(3  185, 1  95) 2  600* 

2250 6(3  240, 1  120) 1,000 
8(3  185, 1  95) 2  600 

2000 

2250 6(3  240, 1  120) 1,000 
8(3  185, 1  95) 2  600 

2500 6(3  300, 1  150) 2  600 
7(3  240, 1  120) 2  700 

2800 7(3  300, 1  150) 2  700 
8(3  240, 1  120) 2  700 

2500 
3200 8(3  300, 1  150) 2  700 

10(3  240, 1  120) 2  800 
3500 9(3  300, 1  150) 2  900 

11(3  240, 1  120) 2  1,000 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

307 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

5. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบบนัได

ตารางที่ F9 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางชิดตดิกนั (กลุ่มที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  120, 1  70) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 200 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  120, 1  70) 200 
3(3  70, 1  35) 300 

630 
800 2(3  150, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  120, 1  70) 300 

1100 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  150, 1  95) 400 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 308

ตารางที่ F9 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

1250 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  185, 1  95) 400 

1400 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1600 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  185, 1  95) 500 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

1600 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

2000 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2000 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2500 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2800 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

 
2500 

3200 6(3  240, 1  120) 800 
8(3  185, 1  95) 900 

3500 6(3  300, 1  150) 900 
7(3  240, 1  120) 900 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

309 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที่ F10 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบบนัได 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  150, 1  95) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 150 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  70, 1  35) 300 

630 
800 2(3  150, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  120, 1  70) 300 

1100 2(3  240,  120) 300 
3(3  150, 1  95) 400 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

1250 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  185, 1  95) 400 

1400 3(3  240, 1  120) 450 
4(3  150, 1  95) 500 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 310

ตารางที่ F10 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1600 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

1600 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

2000 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  150, 1  95) 600 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2000 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2500 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2800 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

2500 

3200 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

3500 
6(3  300, 1  150) 900 
7(3  240, 1  120) 2  600* 
9(3  185, 1  95) 2  600 

หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

311 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

6. สาย XLPE วางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ

ตารางที่ F11 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางชิดตดิกนั (กลุ่มที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  120, 1  70) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 150 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  95, 1  50) 300 

630 
800 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  240, 1  120) 300 

3(3  150, 1  95) 400 

1100 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  150, 1  95) 400 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 312

ตารางที่ F11 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  150, 1  95) 400 

1250 3(3  185, 1  95) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1400 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  185, 1  95) 500 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  185, 1  95) 500 

1600 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  240, 1  120) 600 

1800 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

1600 

1800 4(3  240, 1  120) 600 
5(3  185, 1  95) 600 

2000 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2250 5(3  240, 1  120) 700 
6(3  185, 1  95) 700 

2000 

2250 5(3  240, 1  120) 600 
6(3  185, 1  95) 700 

2500 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

2800 6(3  300, 1  150) 900 
7(3  240, 1  120) 900 

2500 
3200 7(3  300, 1  150) 2  600* 

8(3  240, 1  95) 2  600 
3500 7(3  300, 1  150) 2  600 

8(3  240, 1  120) 2  600 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบลิคณูดว้ย 2 หมายถงึใช ้2 รางวาง 2 ช ัน้ เช่น 2 600 หมายถงึเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

313 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

ตารางที่ F12 สาย XLPE แกนเดียววางบนรางเคเบลิแบบระบายอากาศ 
สายวางแบบเป็นกลุม่ (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

250 320 1(3  120, 1  70) 150 
350 1(3  150, 1  95) 150 

315 400 1(3  150, 1  95) 150 
450 1(3  185, 1  95) 150 

400 
500 1(3  240, 1  120) 150 

2(3  95, 1  50) 200 

550 1(3  240, 1  120) 150 
2(3  95, 1  50) 200 

500 
630 1(3  300, 1  150) 150 

2(3  120, 1  70) 200 

700 2(3  150, 1  95) 300 
3(3  70, 1  35) 300 

630 
800 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  95, 1  50) 300 

900 2(3  185, 1  95) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

800 
1000 2(3  185, 1  95) 300 

3(3  120, 1  70) 300 

1100 2(3  300, 1  150) 300 
3(3  150, 1  95) 400 

1000 

1000 2(3  240, 1  120) 300 
3(3  120, 1  70) 300 

1250 3(3  185, 1  95) 400 
4(3  120, 1  70) 400 

1400 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

2D 2D 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 314

ตารางที่ F12 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) ขนาดรางเคเบิล (มม.) 

1250 

1500 3(3  240, 1  120) 400 
4(3  150, 1  95) 500 

1600 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  185, 1  95) 500 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  240, 1  120) 600 

1600 

1800 3(3  300, 1  150) 500 
4(3  240, 1  120) 600 

2000 4(3  240, 1  120) 600 
6(3  150, 1  95) 700 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2000 

2250 4(3  300, 1  150) 600 
5(3  240, 1  120) 700 

2500 5(3  300, 1  150) 700 
6(3  240, 1  120) 800 

2800 5(3  300, 1  150) 700 
 6(3  240, 1  120) 800 

2500 
3200 6(3  300, 1  150) 900 

7(3  240, 1  120) 2  600* 
3500 7(3  300, 1  150) 2  600 

8(8  240, 1  120) 2  600 
หมายเหตุ * ขนาดรางเคเบิลคูณดว้ย 2 หมายถึงใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 2 600 หมายถึงเลอืกใชร้างขนาด 
600 มม. จ านวน 2 รางวางซอ้นกนั และจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนัไมเ่กิน 1 วงจร 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

315 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

7. สาย NYY & XLPE วางบนรางเคเบลิมีฝาปิด (รางทัง้ 3 แบบ)

ตารางที่ F13 สาย NYY แกนเดียววางบนมีฝาปิด แบบดา้นลา่งทบึ แบบระบายอากาศ
และแบบบนัได (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

250 320 1(3  300, 1  150) 
350 2(3  150, 1  95) 

315 400 2(3  185, 1  95) 
450 2(3  240, 1  120) 

400 
500 2(3  300, 1  150) 

3(3  185, 1  95) 
550 2(3  400, 1  240) 

3(3  240, 1  120) 

500 
630 3(3  240, 1  120) 

4(3  185, 1  95) 
700 3(3  300, 1  150) 

4(3  240, 1  120) 

630 
800 4(3  300, 1  150) 

5(3  240, 1  120) 
900 4(3  400, 1  240) 

5(3  240, 1  120) 

800 
1000 5(3  300, 1  150) 

6(3  240, 1  120) 
1100 6(3  300, 1  150) 

7(3  240, 1  120) 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 316

ตารางที่ F13 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

1000 

1000 5(3  300, 1  150) 
6(3  240, 1  120) 

1250 7(3  300, 1  150) 
8(3  240, 1  120) 

1400 8(3  300, 1  150) 
11(3  240, 1  120) 

1250 

1500 9(3  300, 1  150) 
12(3  240, 1  120) 

1600 11(3  300, 1  150) 
12(3  240, 1  120) 

1800 12(3  300, 1  150) 
15(3  240, 1  120) 

1600 

1800 12(3  300, 1  150) 
15(3  240, 1  120) 

2000 15(3  300, 1  150) 
18(3  240, 1  120) 

2250 16(3  300, 1  150) 
20(3  240, 1  120) 

2000 

2250 16(3  300, 1  150) 
20(3  240, 1  120) 

2500 16(3  400, 1  240) 
20(3  300, 1  150) 

2800 16(3  300, 1  150) 2* 
19(3  240, 1  120) 2* 

2500 
3200 21(3  300, 1  150) 2* 

24(3  240, 1  120) 2* 
3500 23(8  300, 1  150) 2* 

29(8 240, 1  120) 2* 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

317 /คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี

หมายเหตุ  1. * คูณดว้ย 2 หมายถึงใช ้2 รางวาง 2 ชัน้ เช่น 16(3  300, 1  150)2 คือเลือกใชส้าย 
ขนาด 300 ตร.มม. เฟสละ 16 เสน้(ชุด) แบ่งวาง 2 รางๆละ 8 ชุด โดยจ านวนวงจรในแต่ละรางตอ้งต่างกนั 
ไม่เกิน 1 วงจร 

2. การวางสายเคเบิลสามารถวางไดท้ ัง้แบบเรียงชิดติดกบั แบบเป็นกลุ่ม และแบบเสน้เวน้เสน้
การวางทัง้ 3 แบบ จะไดข้นาดสายไฟฟ้าเท่ากนั 

3. ขนาดรางเคเบลิจะเปลีย่นแปลงตามแต่ละวธีิการวางสาย

ตารางที่ F14 สาย XLPE แกนเดียววางบนมีฝาปิด แบบดา้นล่างทึบ แบบระบายอากาศ 
และแบบบนัได (กลุม่ที่ 7) 

ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

250 320 1(3  185, 1  95) 
350 1(3  240, 1  120) 

315 400 1(3  240, 1  120) 
450 1(3  300, 1  150) 

400 
500 1(3  400, 1  240) 

2(3  185, 1  95) 
550 2(3  185, 1  95) 

3(3  120, 1  70) 

500 
630 2(3  240, 1  120) 

3(3  150, 1  95) 
700 2(3  300, 1  150) 

3(3  185, 1  95) 

630 
800 3(3  240, 1  120) 

4(3  150, 1  95) 
900 3(3  300, 1  150) 

4(3  185, 1  95) 

800 
1000 4(3  240, 1  120) 

5(3  150, 1  95) 
1100 4(3  300, 1  150) 

5(3  240, 1  120) 



ภาคผนวก F ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัหม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คู่่�มือืการติดิตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าอย่่างมือือาชีพี/ 318

ตารางที่ F14 (ตอ่) 
ขนาดหมอ้แปลง (kVA) ขนาด CB (A) ขนาดสาย (ตร.มม.) 

1000 

1000 4(3  240, 1  120) 
5(3  150, 1  95) 

1250 5(3  300, 1  150) 
6(3  240, 1  120) 

1400 6(3  240, 1  120) 
8(3  150, 1  95) 

1250 

1500 6(3  300, 1  150) 
7(3  240, 1  120) 

1600 6(3  300, 1  150) 
8(3  240, 1  120) 

1800 8(3  300, 1  150) 
9(3  240, 1  120) 

1600 

1800 8(3  300, 1  150) 
9(3  240, 1  120) 

2000 8(3  300, 1  150) 
11(3  240, 1  120) 

2250 11(3  300, 1  150) 
14(3  240, 1  120) 

2000 

2250 11(3  300, 1  150) 
14(3  240, 1  120) 

2500 12(3  300, 1  150) 
15(3  240, 1  120) 

2800 16(3  300, 1  150) 
18(3  240, 1  120) 

2500 
3200 15(3  400, 1  240) 

18(3  300, 1  150) 
3500 18(3  400, 1  240) 

20(8  300, 1  150) 
หมายเหตุ การวางสายเคเบลิสามารถวางไดท้ ัง้แบบเรียงชิดติดกบั แบบเป็นกลุม่ และแบบเสน้เวน้เสน้ การวางท ัง้ 
3 แบบ จะไดข้นาดสายไฟฟ้าเท่ากนั และ ขนาดรางเคเบลิจะเปลีย่นแปลงตามแต่ละวธีิการวางสาย 
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ภาคผนวก G ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัมอเตอร์ไ์ฟฟ้้า

ขนาดสายไฟฟ้้าสำำ�หรับัมอเตอร์ ์

 ขนาดกระแสของสายไฟฟ้้า  ≥  1.25 × กระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์์

ขนาดสายไฟฟ้้าเล็ก็สุุดคือื 1.5 ตร.มม.

ขนาดสายดิินของมอเตอร์ ์

กำำ�หนดจากขนาดปรัับตั้ ้�งของเครื่่�องป้้องกัันการใช้ง้านเกินิกำำ�ลัั ง (overload relay) ของ

มอเตอร์ ์ตามตารางที่่� 4-2 ของมาตรฐานการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้าฯ ซึ่่�งปกติเิครื่่�องป้้องกัันการใช้ง้านเกินิ

กำำ�ลัั งจะตั้้�งไว้ท้ี่่�ประมาณ 1.0 เท่่าของกระแสโหลดเต็ม็ที่่�ของมอเตอร์์

พิกิัดัเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ ์

เซอร์ก์ิิตเบรกเกอร์ต์้อ้งมีีพิิกัั ดไม่่เกิิน 250% ของกระแสโหลดเต็็มที่่�ของมอเตอร์ ์ 

เมื่่�อคำำ�นวณแล้ว้ไม่่ตรงกัับขนาดมาตรฐานการผลิติให้เ้ลือืกขนาดสููงถัดัขึ้้�นไปได้ ้

หมายเหตุุ

1. กระแสโหลดเต็ม็ที่่ �ของมอเตอร์อ์าจแตกต่่างกันัตามแต่่ละผู้้ �ผลิติ และประสิทิธิิภาพของมอเตอร์์

2. กระแสโหลดเต็ม็ที่่ �ในตารางเป็็นของมอเตอร์ท์ี่่ �มีีประสิทิธิิภาพปานกลาง สำำ�หรับัมอเตอร์ท์ี่่ �มีีกระแส

โหลดเต็ม็ที่่ �ต่ำำ ��กว่า่ที่่ �กำำ�หนดในตารางสามารถใช้ไ้ด้ ้กรณีีที่่ �ต้อ้งการลดขนาดสายลงจะต้อ้งคำำ�นวณใหม่ ่

3. มอเตอร์ข์นาดใหญ่่อาจมีีวิธิีี start ที่่ �ทำำ�ให้ก้ระแสเริ่่ �มเดิินลดลงเช่่น star-delta หรืือ soft start กรณีี

นี้้�จะสามารถลดขนาดเซอร์ก์ิติเบรกเกอร์ล์งได้ ้
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ตารางที� G1 ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรท์ี�แนะนําใหใ้ช้  

บัรหาํส  induction motor 1 เฟส 230 V 

า้มงรแ  kW กระแส, In (A) 2.5×In (A) ขนาด CB (A) 

1/2 0.37 5.1 12.75 16 

3/4 0.55 7.2 18 16 

1 0.75 8.4 21 16 

1.5 1.1 10.5 26.25 20  อืรห 25 

2 1.5 12.5 31.25 25  อืรห 32 

3 2.2 17.8 44.5 40 

5 4 29.3 73.25 63 

7.5 5.5 41.8 104.5 80  อืรห 100 

10 7.5 52.3 130.75 100  อืรห 125 

หมายเหตุ : เลอืกขนาดสูงขึ�นไดถ้า้เซอรก์ติเบรกเกอรป์ลดวงจรเนื�องจาก starting current 

 

ตารางที� G2 บัรหาํสอท่ะลแยาสดานข  ์รอตเอม 1 เฟส 230 V 

สาย PVC (IEC 01  อืรห NYY วยดีเนกแ ) ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ  ที�มุ่ลก( 2) 

า้มงรแ  kW In (A) 
1.25×In 

(A) 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ( อท่ดานข มม.) 

สายวงจร นดิยาส  IEC 01 NYY 

1/2 0.37 5.1 6.4 1.5 1.5 15 32 

3/4 0.55 7.2 9.0 1.5 1.5 15 32 

1 0.75 8.4 10.5 1.5 1.5 15 32 

1.5 1.1 10.5 13.1 1.5 1.5 15 32 

2 1.5 12.5 15.6 2.5 2.5 15 32 

3 2.2 17.8 22.3 4 4 15 32 

5 4 29.3 36.6 10 4 20 40 

7.5 5.5 41.8 52.3 16 6 25 40 

10 7.5 52.3 65.4 16 6 25 40 

หมายเหตุ มอเตอรแ์ต่ละผูผ้ลติอาจมกีระแสโหลดเตม็ที �ไมเ่ท่ากนั มอเตอรท์ี �มกีระแสโหลดเตม็ที �ต่างจากที �

ม่หใาฟ้ฟไยาสดานขดนหาํกงอ้ตจาอ งาราตนใดนหาํก  
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 ตารางที� G3 ขนาดเซอรก์ติเบรกเกอรท์ี�แนะนําใหใ้ช้  

บัรหาํส  induction motor 3 เฟส 400 V, 4-Pole, 1,500 rpm, DOL 

า้มงรแ  kW กระแส, In (A) 2.5×In (A) ขนาด CB (A) 

1/2 0.37 1.2 3 16 

3/4 0.55 1.7 4.25 16 

1 0.75 2.2 5.5 16 

1 1/2 1.1 3.1 7.75 16 

2 1.5 4.1 10.25 16 

3 2.2 5.8 14.5 16 

5 3.7 9.2 23 20 

7 1/2 5.5 13.0 32.5 32 

10 7.5 17.0 42.5 32 

15 11 25.0 62.5 50 

20 15 33.0 82.5 63 

25 18.5 41.0 102.5 80  อืรห 100 

30 22 49.0 122.5 100 

40 30 63.0 157.5 125 

50 37 79.0 197.5 160 

60 45 93.0 232.5 175 

75 55 116.0 290 200  อืรห 250 

100 75 150.0 375 300 

125 90 189.0 472.5 350 

150 110 218.0 545 400 

200 150 291.0 727.5 500 

หมายเหตุ : เลอืกขนาดสูงขึ�นไดถ้า้เซอรก์ติเบรกเกอรป์ลดวงจรเนื�องจาก starting current
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ที�งาราต  G4 ขนาดสายไฟฟ้าและท่อ บัรหาํส  induction motor ระบบ 3 เฟส 400 V 

สาย PVC (IEC 01  อืรห NYY วยดีเนกแ ) ศากาอนใอท่ยอ้รนดิเ  ที�มุ่ลก( 2) 

า้มงรแ  kW In (A) 
1.25×In 

(A) 

ขนาดสายไฟฟ้า (ตร.มม.) ( อท่ดานข มม.) 

สายวงจร นดิยาส  IEC 01 NYY 

1/2 0.37 1.2 1.6 1.5 1.5 15 32 

3/4 0.55 1.7 2.2 1.5 1.5 15 32 

1 0.75 2.2 2.9 1.5 1.5 15 32 

1 1/2 1.1 3.1 4.0 1.5 1.5 15 32 

2 1.5 4.1 5.3 1.5 1.5 15 32 

3 2.2 5.8 7.5 1.5 1.5 15 32 

5 3.7 9.2 12.0 1.5 1.5 15 32 

7 1/2 5.5 13.0 16.9 2.5 2.5 15 32 

10 7.5 17.0 22.1 4 4 20 40 

15 11 25.0 32.5 10 4 25 40 

20 15 33.0 42.9 10 4 25 40 

25 18.5 41.0 53.3 16 6 25 50 

30 22 49.0 63.7 25 6 32 50 

40 30 63.0 81.9 35 10 40 50 

50 37 79.0 102.7 50 10 40 65 

60 45 93.0 120.9 50 16 40 65 

75 55 116.0 150.8 70 16 50 65 

100 75 150.0 195.0 120 16 65 80 

125 90 189.0 245.7 185 25 80 90 

150 110 218.0 283.4 240 25 80 100 

200 150 291.0 378.3 400 25 100 125 

หมายเหตุ มอเตอรแ์ต่ละผูผ้ลติอาจมกีระแสโหลดเตม็ที �ไมเ่ท่ากนั มอเตอรท์ี �มกีระแสโหลดเตม็ที �ต่างจากที �

 งาราตนใดนหาํก ม่หใาฟ้ฟไยาสดานขดนหาํกงอ้ตจาอ  
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ภาคผนวก H กระแสลัดัวงจร

 รจงวดัลสแะรก 3 ลดุมส สฟเ   

  าฟ้ฟไบบะรนใรจงวดัลสแะรกงอขรจงว 3 เป็นดงันี� สฟเ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 รจงวดัลสแะรกณวนาํครากมสนป็เนยีขเ 3 ดงันี�้ดไ สฟเ  

 

k
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√3 × k
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้หใดนาํก  

k
"  =  รตามมสรจงวดัลสแะรก  3-เฟส (A) 

 n  = no load voltage, secondary งลปแอ้มหงอข  (V) 

 k  =  รจงวดัลที�รจงวงอขมวร์ซนดแีพมิอ  (mΩ) 

 =  ที�งคาค่ บักาท่เ้หใดนหาํก  1.0  
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ดงันี�้ดไาห าฟ้ฟไรจงวงอขนวส่ะลต่แ์ซนดแีพมิอ  

 1. ระบบจ่ายไฟฟ้า ค่าอมิพแีดนซซ์ึ�งแปลงใหอ้ยู่ทางดา้นแรงตํ �าของหมอ้แปลง เป็น

ดงันี� 

 นัดงรแบบะร 230/400V  

ZQt=  0.352, XQ  =  0.35, RQ  =  0.035 mΩ 

 นัดงรแบบะร 240/416V  

ZQt=  0.381, XQ  =  0.379, RQ  =  0.038 mΩ 

 2. าฟ้ฟไงลปแอ้มห  ์ซนดแีพมิอ ีม่มไณีรก ติลผ้ผูทัษิรบกาจ้ดไาหาฟ้ฟไงลปแอ้มหงอข

ลูมอ้ข จะ ที� งาราตกาจ้ดไาห H1  นป็เนาทนา้ตมาวคาค้่ดไะจ RT  นป็เ์ซนตแกอแีราค่ะลแ XT

  

 3.  ์ยวเสับะลแาฟ้ฟไยาส   

(1) ที�นาทนา้ตมาวคาค้่ชใาฟ้ฟไยาส 20OC และรแีอกแตนซจ์ะเปลี�ยนไปตาม

วิธีการวางสายไฟฟ้า สาํหรบัการวางแบบสามเหลี�ยมจะมค่ีาอมิพแีดนซต์ํ �าสุดซึ�งเมื�อคาํนวณ

ที� งาราตมาตาค้่ชใจาอลูมอ้ขีม่มไณีรกดสุงสูาค้่ดไะจรจงวดัลสแะรก H2 

(2)  ติลผ้ผูทัษิรบกาจาค้่ชใ กัดสับอืรห์ยวเสับ  

 ดงันี� ้ดไมวร์ซนดแีพมิอาห  

 

k  =    √ k
2 + k

2  
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ตารางที� H1 ค่าอมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงไฟฟ้าที�ผลติตามมาตรฐาน IEC

(แรงดนัไฟฟ้าดา้นแรงตํ �า ���/��� V. และ ���/��� V.)

 

 

ขนาด 

(kVA) 
%Uk 

R(mΩ) XL(mΩ) Z(mΩ) 

230/400 V 240/416 V 230/400 V 240/416 V 230/400 V 240/416 V 

315 4 7.11 7.69 19.03 20.88 20.32 21.98 

400 4 4.60 4.98 15.32 16.57 16.00 17.30 

500 4 3.26 3.53 12.38 13.32 12.80 13.84 

630 4 2.62 2.83 9.82 10.60 10.16 10.99 

800 6 2.76 2.99 11.68 12.63 12.00 12.98 

1,000 6 2.16 2.34 9.35 10.11 9.60 10.38 

1,250 6 1.67 1.81 7.50 8.10 7.68 8.31 

1,600 6 1.24 1.34 5.87 6.35 6.00 6.49 

2,000 6 0.96 1.04 4.70 5.09 4.80 5.19 

2,500 6 0.68 0.74 3.78 4.08 3.84 4.15 

หมายเหตุ ค่าอมิพแีดนซข์องหมอ้แปลงอาจแตกต่างกนัไปบา้งตามค่ากาํลงัไฟฟ้าสูญเสยีที �แตกต่างกนัของแต่ละ

 ติลผ้ผู  
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ที� งาราต H2 กอม าฟ้ฟไยาสงอข์ซนดแีพมิอ .11-2553 (mΩ/m) 

ขนาดสาย 

(ตร.มม.) 

R 

ที� ( 20OC) 

XL 

นป็เอืรหอท่นใ

ลบิเคเ  

XL 

ศากาอนใยว้ถกูลนบ  

 งา่หงาว( 20 ซม.) 

2.5 7.4074 0.1377 0.355921 

4 4.6296 0.1336 0.341201 

6 3.0864 0.1284 0.325133 

10 1.8519 0.1249 0.308743 

16 1.1574 0.1189 0.294258 

25 0.7407 0.1183 0.279795 

35 0.5291 0.1083 0.266095 

50 0.3704 0.1090 0.256586 

70 0.2646 0.1054 0.245012 

95 0.1949 0.1043 0.234743 

120 0.1543 0.1000 0.226281 

150 0.1235 0.0996 0.219816 

185 0.1001 0.0993 0.212696 

240 0.0772 0.0973 0.203700 

300 0.0617 0.0967 0.196579 

400 0.0463 0.0957 0.188848 
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ตารางที� H3 ค่ากระแสลดัวงจร � เฟส สาํหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที�ความยาวสายต่าง ๆ  

(แรงดนัดา้นแรงตํ �าของหมอ้แปลง ��� V) 

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

315 

150 2 11.18 11.00 10.82 10.65 10.48 10.16 9.85 9.56 

185 2 11.18 11.01 10.84 10.68 10.53 10.22 9.94 9.66 

240 1 11.18 10.87 10.57 10.29 10.03 9.53 9.08 8.67 

240 2 11.18 11.02 10.87 10.72 10.57 10.29 10.03 9.78 

400 

150 3 14.13 13.95 13.76 13.59 13.41 13.07 12.74 12.43 

185 3 14.13 13.96 13.79 13.62 13.46 13.14 12.84 12.55 

240 2 14.13 13.89 13.65 13.42 13.20 12.77 12.37 11.99 

300 2 14.13 13.90 13.67 13.45 13.24 12.83 12.45 12.08 

500 

185 3 17.56 17.30 17.04 16.78 16.54 16.06 15.61 15.18 

240 3 17.56 17.31 17.07 16.83 16.60 16.16 15.73 15.33 

300 2 17.56 17.21 16.86 16.53 16.21 15.61 15.05 14.52 

300 3 17.56 17.32 17.09 16.86 16.64 16.21 15.81 15.42 

630 

185 3 21.97 21.56 21.15 20.76 20.38 19.66 18.98 18.34 

240 3 21.97 21.58 21.21 20.84 20.49 19.81 19.17 18.57 

300 3 21.97 21.60 21.24 20.88 20.54 19.90 19.28 18.71 

400 3 21.97 21.61 21.27 20.93 20.61 19.99 19.40 18.85 

800 

240 4 18.70 18.49 18.28 18.08 17.88 17.50 17.13 16.77 

300 3 18.70 18.43 18.17 17.91 17.66 17.19 16.73 16.30 

300 4 18.70 18.50 18.30 18.10 17.91 17.54 17.19 16.84 

400 3 18.70 18.44 18.19 17.95 17.71 17.25 16.81 16.40 

1000 

240 5 23.22 22.96 22.71 22.46 22.22 21.74 21.29 20.85 

300 4 23.22 22.91 22.61 22.31 22.02 21.47 20.93 20.43 

300 5 23.22 22.97 22.73 22.49 22.25 21.80 21.36 20.93 

400 4 23.22 22.92 22.63 22.35 22.07 21.54 21.03 20.54 
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ที�งาราต H3 )อต่(  

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

1250 

240 6 28.75 28.42 28.10 27.78 27.47 26.87 26.29 25.74 

300 5 28.75 28.37 28.00 27.64 27.28 26.60 25.95 25.33 

300 6 28.75 28.43 28.12 27.82 27.52 26.94 26.38 25.84 

400 5 28.75 28.38 28.03 27.68 27.34 26.68 26.06 25.46 

400 6 28.75 28.44 28.15 27.85 27.57 27.01 26.47 25.96 

1600 

300 6 36.37 35.87 35.38 34.90 34.43 33.53 32.67 31.85 

300 7 36.37 35.94 35.52 35.10 34.69 33.91 33.16 32.43 

400 5 36.37 35.79 35.23 34.68 34.15 33.14 32.18 31.27 

400 6 36.37 35.89 35.41 34.95 34.50 33.64 32.81 32.02 

400 7 36.37 35.96 35.55 35.15 34.76 34.00 33.28 32.58 

2000 

300 8 44.87 44.29 43.73 43.18 42.65 41.61 40.62 39.68 

300 9 44.87 44.36 43.86 43.37 42.88 41.95 41.06 40.20 

400 7 44.87 44.24 43.62 43.02 42.44 41.32 40.26 39.24 

400 8 44.87 44.32 43.77 43.25 42.73 41.73 40.78 39.87 

400 9 44.87 44.38 43.89 43.42 42.96 42.06 41.20 40.37 
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ตารางที� H4 ค่ากระแสลดัวงจร � เฟส สาํหรบัสายไฟฟ้าแต่ละขนาด ที�ความยาวสายต่าง ๆ   

(แรงดนัดา้นแรงตํ �าของหมอ้แปลง ��� V) 

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

315 

150 2 10.62 10.46 10.31 10.16 10.01 9.73 9.46 9.20 

185 2 10.62 10.47 10.33 10.19 10.05 9.78 9.53 9.29 

240 1 10.62 10.35 10.09 9.85 9.61 9.17 8.77 8.40 

240 2 10.62 10.48 10.35 10.22 10.09 9.85 9.61 9.39 

400 

150 3 13.59 13.42 13.26 13.10 12.94 12.64 12.35 12.06 

185 3 13.59 13.43 13.28 13.13 12.99 12.70 12.43 12.17 

240 2 13.59 13.37 13.16 12.95 12.75 12.37 12.01 11.66 

300 2 13.59 13.38 13.18 12.98 12.79 12.42 12.07 11.75 

500 

185 3 16.97 16.73 16.49 16.26 16.04 15.61 15.20 14.81 

240 3 16.97 16.74 16.52 16.31 16.10 15.70 15.31 14.94 

300 2 16.97 16.65 16.34 16.04 15.75 15.20 14.69 14.21 

300 3 16.97 16.75 16.54 16.34 16.14 15.75 15.38 15.02 

630 

185 3 21.17 20.79 20.43 20.08 19.74 19.09 18.47 17.89 

240 3 21.17 20.82 20.48 20.15 19.83 19.22 18.65 18.10 

300 3 21.17 20.83 20.51 20.19 19.89 19.30 18.75 18.22 

400 3 21.17 20.85 20.54 20.24 19.94 19.38 18.85 18.35 

800 

240 4 17.98 17.80 17.61 17.43 17.25 16.91 16.58 16.26 

300 3 17.98 17.74 17.51 17.28 17.06 16.63 16.22 15.83 

300 4 17.98 17.80 17.62 17.45 17.28 16.95 16.63 16.32 

400 3 17.98 17.75 17.53 17.31 17.10 16.68 16.29 15.92 

1000 

240 5 22.31 22.08 21.86 21.63 21.42 20.99 20.58 20.19 

300 4 22.31 22.04 21.77 21.50 21.24 20.74 20.27 19.81 

300 5 22.31 22.09 21.87 21.66 21.45 21.04 20.65 20.27 

400 4 22.31 22.05 21.79 21.53 21.29 20.81 20.35 19.91 
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ที�งาราต H4 )อต่(  

งลปแอ้มห  

(kVA) 

สายไฟฟ้า  รจงวดัลสแะรก (kA) 

ตร.มม. 
อต่น้สเ

เฟส 

ความยาวสาย (เมตร) 

0 5 10 15 20 30 40 50 

1250 

240 6 27.68 27.38 27.10 26.81 26.53 25.99 25.47 24.97 

300 5 27.68 27.34 27.01 26.68 26.36 25.75 25.16 24.60 

300 6 27.68 27.39 27.12 26.84 26.58 26.05 25.55 25.07 

400 5 27.68 27.35 27.03 26.72 26.42 25.83 25.26 24.72 

400 6 27.68 27.41 27.14 26.88 26.62 26.12 25.64 25.17 

1600 

300 6 34.97 34.52 34.08 33.65 33.23 32.43 31.65 30.92 

300 7 34.97 34.58 34.20 33.83 33.47 32.77 32.09 31.44 

400 5 34.97 34.45 33.95 33.46 32.98 32.07 31.21 30.39 

400 6 34.97 34.54 34.11 33.70 33.30 32.52 31.78 31.07 

400 7 34.97 34.60 34.23 33.88 33.53 32.85 32.20 31.57 

2000 

300 8 43.09 42.58 42.08 41.59 41.11 40.19 39.30 38.45 

300 9 43.09 42.63 42.19 41.75 41.32 40.49 39.69 38.91 

400 7 43.09 42.53 41.98 41.45 40.93 39.92 38.97 38.05 

400 8 43.09 42.60 42.12 41.65 41.19 40.29 39.44 38.62 

400 9 43.09 42.65 42.22 41.80 41.39 40.59 39.81 39.07 
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อัั นตรายจากไฟฟ้้าอาจก่่อให้เ้กิิดความสููญเสียีได้ท้ั้ ้�งชีีวิติและทรัั พย์ส์ินิ ทั้ ้�งจากการใช้ ้

ไฟฟ้้าและการทำำ�งานกัับไฟฟ้้า ผู้้� ที่่�ทำ ำ�การติติตั้ ้�งระบบไฟฟ้้าก็็จะต้อ้งใช้ไ้ฟฟ้้าในการทำำ�งานด้ว้ย จึึง

ต้อ้งมีคีวามระมัั ดระวัั งและมีคีวามรู้้� ที่่�จะป้้องกัันอัั นตรายที่่�อาจเกิดิขึ้้�น การป้้องกัันอัั นตรายจะต้อ้ง

ทราบลัั กษณะของการเกิดิอัั นตรายและแนวทางการป้้องกััน จึึงจะสามารถป้องกัันได้อ้ย่่างเหมาะสม

1. อันัตรายจากไฟฟ้้าและแนวทางการป้องกันั

ลัั กษณะของอัั นตรายจากไฟฟ้้า แบ่่งได้ด้ัั งนี้้�

1. ไฟฟ้้าดููด (electric shock) 

2. ประกายไฟจากอาร์ก์ (arc flash) 

3. การระเบิดิจากอาร์ก์ (arc blast) 

1.1 ไฟฟ้้าดููด (Electric Shock)

ไฟฟ้้าดููด คือืการที่่�กระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านร่่างกาย ซึ่่�งเป็็นอัั นตราย กระแสไฟฟ้้าจะไหลผ่่าน

ร่่างกายได้จ้ะต้อ้งเป็็นการไหลครบวงจร นั่่ �นคือืกระแสไฟฟ้้าจะไหลเข้า้ร่่างกายและไหลกลัั บไปยัั ง

แหล่่งกำำ�เนิิดได้ ้แผลจากไฟฟ้้าจะมีลีัั กษณะไหม้ ้เซลล์ต์าย และรัั กษาให้ห้ายได้ย้าก 

ผู้้� ที่่�ถููกไฟดููดจะมีอีาการอย่่างใดอย่่างหนึ่่�งหรือืหลายอย่่าง คือืหััว ใจเต้น้ผิดิปกติจินถึึงหยุุด

เต้น้ ระบบประสาทและกล้า้มเนื้้�อทำำ�งานผิดิปกติ ิเช่่น เกิดิการกระตุกุ หรือื สะบัั ดอย่่างแรง อาการ

ที่่�เรียีกว่่าไฟฟ้้าดููดนี้้�มาจากอาการที่่�ระบบประสาทไม่่สามารถสั่่  �งงานให้ก้ล้า้มเนื้้�อทำำ�งานได้ ้ เช่่น ไม่่

สามารถสั่่  �งให้ม้ือืปล่่อยหรือืคลายออกจากการจัั บต้อ้งส่่วนที่่�มีกีระแสไฟฟ้้า หรือืไม่่สามารถสั่่  �งให้ก้้า้ว

เท้า้หนีีจากพื้้�นบริเิวณที่่�มีกีระแสไฟฟ้้ารั่่  �วไหล เป็็นต้น้ อาการเหล่่านี้้�เป็็นอาการที่่�คล้า้ยกัับถููกไฟฟ้้าดููด

ให้อ้ยู่่�กัั บที่่�เราจึึงเรียีกจากอาการนี้้�ว่่า “ไฟฟ้้าดููด หรือื ไฟดููด” ความรุนแรงหรือือัั นตรายจะขึ้้�นอยู่่�กัั บ

ปริมิาณกระแสที่่�ไหลผ่่าน ระยะเวลาที่่�กระแสไหลผ่่าน และเส้น้ทางที่่�กระแสไฟฟ้้าไหลผ่่านร่่างกาย 
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รไงาย่อ้ดไดดูาฟ้ฟไ  

    

 

 

 

 

 

 

 

าฟ้ฟไงลปแอ้มห  

นิดยาส  

ฟไน้สเยาส  

ลัรทวนิอืรห์ยนศูยาส  

A 
B 
C 

กระแสไฟฟ้าไหล

ยากงาร่นาผ่  

N 

1 
2 

3 
ฉนวนไฟฟ้า 

รููปที่่� I.1 การเกิดิไฟฟ้้าดููด

คนที่่� 1 ถููกไฟฟ้้าดููดเนื่่�องจากสััมผัั  สสายเส้น้ที่่�มีไีฟ จะมีกีรแสไฟฟ้้าไหลผ่่านร่่างกาย 

ลงดินิไปครบวงจรที่่�หม้อ้แปลงไฟฟ้้า

คนที่่� 2 ถููกไฟฟ้้าดููดเนื่่�องจากสััมผัั  สสายเส้น้ที่่�มีไีฟ 2 เส้น้ในเวลาเดียีวกััน กระแสไฟฟ้้า

จะไหลผ่่านร่่างกายจากเส้น้หนึ่่�งไปครบวงจรที่่�อีกีเส้น้หนึ่่�ง

คนที่่� 3 ไม่่ถููกไฟดููดเนื่่�องจากยืนืบนฉนวนไฟฟ้้า กระแสไฟฟ้้าไม่่สามารถไหลผ่่านฉนวน

ไฟฟ้้าได้ ้

หลักัการป้องกันัอันัตรายจากไฟฟ้้าดููด

ไฟฟ้้าดููดเกิดิจากการสััมผัั  สส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้า แบ่่งการสััมผัั  สได้เ้ป็็น 2 แบบ 

ก. การสัมัผัสัโดยตรง (direct contact) คือืการที่่�ร่่างกายสััมผัั  สกัั บส่่วนที่่�ในสภาพปกติิ

มีแีรงดัั นไฟฟ้้าอยู่่�แล้ว้ เช่่น สััมผัั  สบัั สบาร์ท์ี่่�เปิิดโล่่ง สายไฟฟ้้าเปลือืยหรือืฉนวนชำำ�รุด อัั นตราย

ลัั กษณะนี้้�มัั กเกิดิจากการทำำ�งานกัับไฟฟ้้า หรือืทำำ�งานใกล้ก้ัั บส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้า 
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งรตยดโสัผมัส  

♥ 

ยอืลปเ์ราบสับ  

รููปที่่� I.2 ตัวัอย่่างการสัมัผัสัโดยตรง

การป้้องกัันจึึงเป็็นการป้้องกัันไม่่ให้ส้ััมผัั  สกัั บส่่วนที่่�มีไีฟฟ้้า เป็็นการป้้องกัันพื้้�นฐาน 

(basic protection) อาจจะเลือืกวิธิีใีดวิธิีหีน่ึ่�งหรือืหลายวิธิีปีระกอบกัันก็็ได้ต้ามความเหมาะสม 

ตััวอย่่างการป้้องกัันมีดีัั งนี้้�

- หุ้้�ม ฉนวนส่่วนที่่�มีไีฟ เช่่น การหุ้้�ม ฉนวนสายไฟฟ้้า

- ป้้องกัันโดยมีสีิ่่�งกั้ ้�นหรือืตู้้�  เช่่น ตู้้� หรือืแผงสวิติช์์

- ป้้องกัันโดยมีสีิ่่�งที่่�กีดีขวาง เหมาะสำำ�หรัั บอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าขนาดใหญ่่ เช่่น ลานหม้อ้แปลง

- ป้้องกัันด้ว้ยระยะห่่าง เช่่น ยกให้อ้ยู่่�ในระยะที่่�เอื้้�อมไม่่ถึึง ติดิตั้ ้�งสายบนเสาไฟฟ้้า เป็็นต้น้

- ใช้อุ้ปุกรณ์ค์ุ้้�มค รองความปลอดภััยส่่ว นบุคุคล (personnel protective equipment, 

PPE) เมื่่�อต้อ้งทำำ�งานกัับไฟฟ้้าขณะที่่�มีไีฟ เช่่น อุปุกรณ์ห์ุ้้�ม ฉนวนยางรวมทั้ ้�ง ถุงุมือืที่่�ใช้ร้่่วมกัับหนััง 

แขนเสื้้�อยาง ผ้า้ห่่มยาง ที่่�หุ้้�ม และเครื่่�องมือืหุ้้�ม ฉนวน เป็็นต้น้

- ใช้เ้ครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �ว เป็็นการป้้องกัันเสริมิ

- ใช้เ้ครื่่�องใช้ท้ี่่�มีแีรงดัั นต่ำำ ��ที่่�ไม่่เกินิ 50 V. โดยต่่อผ่่านหม้อ้แปลงชนิดแยกขดลวดหรือื

แยกโดด (isolation transformer)
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ข. การสัมัผัสัโดยอ้อ้ม (indirect contact) คือืการสััมผัั  สส่่วนของอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าที่่�ปกติิ

จะไม่่มีไีฟฟ้้าและสามารถสััมผัั  สได้โ้ดยไม่่มีอีัั นตราย แต่่อาจมีไีฟได้เ้มื่่�อเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้ารั่่  �วหรือืชำำ�รุด

เช่่น ส่่วนโครงโลหะสว่่านไฟฟ้้า หม้อ้หุงุข้า้วไฟฟ้้า และตู้้� เย็น็ เป็็นต้น้ เมื่่�อสััมผัั  สจะมีกีระแสไฟฟ้้า

ไหลผ่่านร่่างกายลงดินิครบวงจรทางไฟฟ้้า อัั นตรายลัั กษณะนี้้�มัั กเกิดิจากการสััมผัั  สกัั บอุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้า

ที่่�ปกติสิััมผัั  สเป็็นประจำำ�เช่่น สว่่านไฟฟ้้า เป็็นต้น้ ผู้้�สััมผัั   สจะขาดความระมัั ดระวัั งจึึงมีอีัั นตรายสููง

 

 

 

 

 

 

 

 

รููปที่่� I.3 ตัวัอย่่างการสัมัผัสัโดยอ้อ้ม
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การป้้องกัันอัั นตรายจึึงเป็็นการป้้องกัันไว้ก้่่อนที่่�จะสััมผัั  ส เป็็นการป้้องกัันกรณีีที่่�เกิดิความ

ผิดิพร่่อง (fault protection) ตััว อย่่างการป้้องกััน มีดีัั งนี้้�

- มีกีารต่่อลงดินิเปลือืกหุ้้�ม ที่่�เป็็นตััวนำ ำ�และมีเีครื่่�องปลดวงจรอััต โนมัั ติ ิ (ดููรายละเอียีด

เพิ่่�มเติมิเรื่่�องการต่่อลงดินิ)

- ใช้เ้ครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าชนิิดฉนวน 2 ชั้ ้�น หรือืประเภท II (double insulation) 

- ใช้ร้ะบบไฟฟ้้าที่่�แยกจากกััน (electrical separation) หรือืระบบไม่่ต่่อลงดินิ

- ใช้เ้ครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �ว เป็็นการป้้องกัันเสริมิ 

- ใช้เ้ครื่่�องใช้ท้ี่่�มีแีรงดัั นต่ำำ ��ที่่�ไม่่เกินิ 50 V.

- มีกีารประสานศักัย์์

1.2 ประกายไฟจากอาร์ก์ (Arc Flash)

อาร์ก์มีพีลัั งงานสููงพอที่่�จะทำำ�อัั นตรายต่่อชีวีิติและทรัั พย์ส์ินิได้เ้ช่่นกัั น อาร์ก์มีคีวามร้อ้น

สููงมากจนละลายวััตถุ ไุด้ ้ความร้อ้น ไอของโลหะที่่�หลอมละลาย และแสงจ้า้ เป็็นอัั นตรายต่่อบุคุคล

และทรััพย์ส์ินิ อาจเกิดิจากฟ้้าผ่่า จากการสัั บ-ปลดสวิติช์ ์ และจากการชำำ�รุดของอุปุกรณ์เ์นื่่�องจาก

การใช้ง้านไม่่ถููกต้อ้ง เป็็นต้น้ 

1.3 การระเบิดิจากอาร์ก์ (Arc Blast)

การเกิดิระเบิดิมีสีาเหตุหุลัั กมาจากการเกิดิอาร์ก์ไฟฟ้้าในปริมิาตรที่่�จำ ำ�กัั ด เมื่่�ออากาศได้ ้

รัั บความร้อ้นจากอาร์ก์ก็็จะขยายตััวอย่่างรวดเร็็ว การเกิดิระเบิดิจากอาร์ก์มีอีุณุหภููมิสิููงมาก และ

แรงจากการระเบิดินี้้�ก็ส็ููงมากจนเป็็นอัั นตรายต่่อบุคุคลและทรััพย์ส์ินิได้ ้

สำำ�หรัั บผู้้� ที่่�ปฏิบิัั ติงิานกัับไฟฟ้้านั้้�น ส่่วนใหญ่่เป็็นอัั นตรายที่่�เกิดิจากการทำำ�งานกัับไฟฟ้้า

หรือืใกล้ส้่่วนที่่�มีไีฟฟ้้า โดยปกติผิู้้� ปฏิบิัั ติงิานต้อ้งพยายามหลีกีเลี่่�ยงการทำำ�งานในขณะที่่�มีไีฟฟ้้า แต่่

ถ้า้ไม่่สามารถหลีกีเลี่่�ยงได้ ้การป้้องกัันอัั นตรายจากอาร์ก์และการระเบิดิที่่�เกิดิกัั บบุคุคลที่่�ทำ ำ�งานกัับ

ไฟฟ้้า จะต้อ้งเลือืกใช้อุ้ปุกรณ์ค์วามปลอดภััย ที่่�เหมาะสม และมีมีาตรการความปลอดภััย ที่่�ดีดี้ว้ย
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2. การป้องกันัอันัตรายในงานติดิตั้้ �งทางไฟฟ้้า

การป้้องกัันอัั นตรายตามที่่�กล่่าวข้า้งต้น้ เป็็นหลัั กการที่่�ใช้ส้ำ ำ�หรัั บงานทั่่  �วไป ในงานติดิตั้ ้�ง

ทางไฟฟ้้ามัั กเกี่่�ยวข้อ้งกัั บไฟฟ้้าแรงดัั นต่ำำ ��และการเดินิสายไฟฟ้้าชั่่  �วคราว อาจสรุุปเป็็นแนวทางใน

การป้้องกัันให้ส้ั้ ้�นลงได้ ้ดัั งนี้้�

1. การแต่่งกายและอุปุกรณ์ค์ุ้้�มค รองความปลอดภััยส่่ว นบุคุคล เป็็นดัั งนี้้�

- หมวกแข็ง็ ใช้ป้้้องกัันได้ท้ั้ ้�งไฟฟ้้าและถููกของแข็ง็หล่่นใส่่ 

- แว่่นตา เมื่่�อต้อ้งทำำ�งานในที่่�มีปีระกายไฟเช่่น การตััด ต่่อสายไฟฟ้้าขณะที่่�มีไีฟ 

เป็็นต้น้

- การป้้องกัันประกายไฟ เสื้้�อผ้า้ที่่�สวมใส่่ ควรเป็็นชุดุต้า้นเปลวเพลิงิ ใช้เ้มื่่�อต้อ้งทำำ�งาน

ในที่่�ซึ่่�งอาจเกิดิประกายไฟได้ ้

- อุุปกรณ์์ฉนวน อย่่างน้อ้ยควรใช้ถุ้งุมือืยางหรืือถุงุมือืหนัังที่่�ทนแรงดัั นไฟฟ้้าได้ ้ 

เมื่่�อต้อ้งทำำ�งานกัับวงจรไฟฟ้้าที่่�ขณะที่่�มีไีฟ

- เครื่่�องมืือวัั ดแรงดัั นไฟฟ้้า กรณีีไม่่แน่่ใจว่่ามีีไฟหรืือไม่่ควรวัั ดด้ว้ยเครื่่�องมืือ 

วัั ดแรงดัั นก่่อน

2. เลือืกใช้อุ้ปุกรณ์แ์ละเครื่่�องมือืฉนวนที่่�เหมาะสมกัับแรงดัั นไฟฟ้้า เมื่่�อต้อ้งทำำ�งานกัับ

วงจรไฟฟ้้าที่่�มีไีฟ หรือืเมื่่�อใช้เ้ครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้า

3. ตรวจสอบเครื่่�องมือื อุปุกรณ์ ์ และ PPE ก่่อนการใช้ง้าน ว่่าอยู่่�ในสภาพดีพีร้อ้มใช้ ้

งาน ควรมีกีารตรวจสอบด้ว้ยสายตาในเบื้้�องต้น้ เพื่่�อตรวจหาข้อ้ชำำ�รุด บกพร่่อง และความเสียีหาย

ภายนอก ก่่อนที่่�จะนำำ�ไปใช้ง้าน ถ้า้พบการชำำ�รุดหรือืข้อ้บกพร่่องของชิ้้�นส่่วนใด ๆ ซึ่่�งอาจทำำ�ให้ผู้้้� ใช้ ้

งานได้ร้ัั บบาดเจ็บ็จะต้อ้งทำำ�การซ่่อมทัั นที ีและห้า้มใช้ง้านจนกว่่าจะผ่่านการซ่่อมแซม และทดสอบ

จนสามารถนำำ�ไปใช้ง้านได้อ้ย่่างปลอดภััย แล้ว้เท่่านั้้�น

สายต่่อพ่่วงและสายอ่่อน และสายเต้า้เสียีบ ก่่อนนำำ�ไปใช้ง้านต้อ้งตรวจสอบ ด้ว้ยสายตา 

เพื่่�อหาความบกพร่่องภายนอกเช่่น ส่่วนหลุดุหลวม บิดิเบี้้�ยว ผิดิรููป ฉนวนชำำ�รุด เป็็นต้น้ และ 

ค้น้หาร่่องรอยที่่�บ่่งบอกว่่าอาจมีกีารชำำ�รุดเสีียหายภายในเช่่น ภายนอกของเปลือืกมีรี่่องรอย 

การถููกบีบี หรือืหัั กงอ 
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สายต่่อพ่่วงและเครื่่�องใช้ไ้ฟฟ้้าชนิดิหยิบิยกได้ ้ควรมีกีารตรวจวัั ดค่่าความเป็็นฉนวนตาม

คาบเวลาที่่�เหมาะสม ถ้า้พบว่่าต่ำำ ��กว่่าค่่ามาตรฐานต้อ้งแก้ไ้ข

4. ตรวจสถานที่่�ทำ ำ�งานเป็็นประจำำ�เพื่่�อตรวจหาสภาพที่่�มีคีวามเสี่่�ยงและทำำ�การป้้องกััน 

โดยปกติกิารใช้ไ้ฟฟ้้าในการติดิตั้้�งทางไฟฟ้้ามัั กใช้เ้ป็็นไฟฟ้้าชั่่  �วคราว การเดินิสายและติดิตั้้�งอุปุกรณ์์

ไฟฟ้้ามัั กไม่่ดีเีท่่ากัั บไฟฟ้้าถาวร รวมทั้ ้�งสายไฟฟ้้าก็อ็าจมีกีารรื้้�อย้า้ยไปใช้ง้านในหลายสถานที่่�จึึงมัั กมีี

ส่่วนที่่�ฉนวนของสายถููกปลอกและ/หรือืชำำ�รุดจากการใช้ง้าน จึึงควรมีกีารตรวจสอบเป็็นประจำำ�เพื่่�อ

หาจุดุเสี่่�ยงและทำำ�การป้้องกััน 

5. ตรวจอุปุกรณ์ป้์้องกัันและการติดิตั้ ้�งเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �ว วงจรไฟฟ้้าชั่่  �วคราวเพื่่�อใช้ใ้นงาน

ติดิตั้ ้�งทางไฟฟ้้าควรต่่อผ่่านเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วด้ว้ย

อุปุกรณ์ไ์ฟฟ้้าชนิดหยิบิยกได้ท้ี่่�ใช้ง้านในสถานที่่�ทำ ำ�งานซึ่่�งมีสีภาพนำำ�ไฟฟ้้าสููง (เช่่น บริเิวณ

น้ำำ��ท่่วม หรือื เจิ่่�งนองด้ว้ยของเหลวนำำ�ไฟฟ้้าอื่่�น) หรือืในสถานที่่�ทำ ำ�งานซึ่่�งพนัักงานมีโีอกาสสััมผัั  สกัั บ

น้ำำ�� หรือืของเหลวที่่�นำำ�ไฟฟ้้า จะต้อ้งเป็็นชนิดที่่�ผ่่านการรัั บรองให้ส้ามารถนำำ�มาใช้ก้ัั บสถานที่่�เหล่่านั้้�น

ได้ ้และในสถานที่่�ทำ ำ�งานซึ่่�งพนัักงานมีแีนวโน้ม้จะสััมผัั  ส หรือืเปีียกชุ่่�มด้ว้ยน้ำำ�� หรือื ของเหลวที่่�นำำ�

ไฟฟ้้า จะต้อ้งติดิตั้ ้�งเครื่่�องตัั ดไฟรั่่  �วสำ ำ�หรัั บป้้องกัันบุคุคลด้ว้ย

6. กรณีีทำำ�งานในที่่�สููง จะต้อ้งมีอีุปุกรณ์ป้์้องกัันการตกจากที่่�สููง
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ยาบิธอาํค  

 

 

มา้ห  นกแรูนาผ่ยอ้ร ่ซโ/งิลสยอ้ร

้มไอ้ล้หใาํทจาอะารพเ งรตยดโอ้ล

้ดไยาหยีสเ  

 

 ้ชใถรามาส hoisted ยดโ้ดไกย

้มไอ้ลนกแที�ดอสก็ลหเนกแส่ใงอ้ต

ยาหยีสเมาวคนักงอป้เพื�อ  

 

มา้ห  นักนอ้ซ้มไอ้ลงาว  และไม่

ะารพเ นอนวนแนใ้มไอ้ลงาวรวค

กาจ้ดไยาหยีสเมาวคดิกเจาอ

นํ�าหนกัและการยกได ้

 

ที�ดุสัวาหะลแตั�งวนแนใ้มไอ้ลงาว

เพื�อ้มไอ้ลนนุหรากาํทามงรแง็ขแ

ป้องกนัการกลิ�ง 

 

 

มา้ห   งรตยดโฟไยาสสัผมัสยดโกย

หนึ�ง งา้ขดใงา้ขอ้ลกปีกยอืรห

ยาหยีสเมาวคดิกเ้หใาํทจาอะารพเ

าฟ้ฟไยาสะลแ้มไอ้ลอต่  

 

งา้ขงอสท ั�ง้มไอ้ลกป้ีหใยดโกย

งอขางบักสัผมัส  Fork Lift นักาท่เ

 ท ั�ง 2 นา้ด  นใงคม ั �นมาวคีมยดโ

การยกและเคลื�อนยา้ย 
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ยาบิธอาํค  

 

 

มา้ห  งส่นขถรกาจงล้มไอ้ลกลิ�ง

้มไอ้ล้หใาํทจาอะารพเ งรตยดโ

ยาหยีสเมาวคบัร้ดไาฟ้ฟไยาสะลแ  

   YAZAKI

M

M

M

 
งลาฟ้ฟไยาสุจรรบ้มไอ้ลกยรากาํท

  ้ชใรากยดโ Fork Lift, Hoist  

 อืรห Hydraulic gate  

RO L THIS WAYL  

มา้ห  งอขงาทศิทนอ้ย้มไอ้ลกลิ�ง

นใาฟ้ฟไยาส้หใาํทจาอะารพเรศกลู

วัตยาลครากดิกเอ้ล  

RO L THIS WAYL  

รศกลูงอขงาทศิทมาต้มไอ้ลกลิ�ง้หใ  
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